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PafioTa nocBHiueHa neTporpacjio-MHHepajionmecKOH xa- 
paKTepncTHKe MeTaMoptj)H30BaHHbix By^KaHoreHHo-ocaao 1 !- 
Hbix TOJim Hrapci<o-TypyxaHCKoro paiioHa, B Heft aeTajib- 
ho pacuiiKjipoBaH nepBHHHbift cocTaB nopofl, BbiHBJieHa 30- 
Ha JlbHOCTb BTOpiIHHblX H3MeHeHHH C BblflejieHlieM Tpex 30H 
CTaflHftHoro H3MenenHH nopoa: rjiyfiHHHoro 3nnreHe3a — 
paHnero MeTareHe3a; cpeaneTeMnepaTypubix nporauiHTOB — 
xjiopHT-MycKOBHTOBoft cy6(j)au.Hii 3ejieiibix cjiaHueB; 6 hoth- 
TOBoft cydcjiauHH 3ejieHbix cjiaHueB. Ha ocHOBe cocTaBJieH- 
Hbix najeoreorpa(})HHecKHX cxeM Hrapcxoro paftoHa CAejiaH 
BbiBOfl o cymecTBOBaHHH b pnejiee reocHHKJiHHajibHbix npo- 
rn60B, B KOTOpbIX IHHpOKO npOHBHJIHCb ByjlKaHHMeCKHe npo- 
ueccbi (noflBOiiHbie h cyfiaspajibHbie), KOHTpojwpoBaBWHe- 
CH EHHCeftCKOft 30H0ft rJiyfiHHHblX pa3JIOMOB. PaCCMOTpeHbl 
33KOHOMepHOCTH pa3BHTHH ByjlKaHH3M3 H erO BJlHHHHe Ha 
npoueccbi pucjieftcKoro jiHTorenesa b HrapcKO-TypyxaHCKOM 
paftone. 

PafioTa paccHHTaHa Ha uinpoKHii i<pyr reojioroB, jihto- 
jioroB, HHTepecyiomnxcH BonpocaMH Byjii<aHoreHHo-ocaflo J i- 
Horo jiHToreHe3a. 
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BBEAEHHE 


B nocjiepHiie ropbi BHHMaHne 11 cc.nepoBaTe.JieH Bee 6oPbme o6pam.aeTca 
k H3yqeHHio bphhhhh ByjiKaHnnecKHX npoueccoB Ha o6pa30BaHiie ocaponHbix 
TOPHI. II CBH33HHbIX C HHMH MeCTOpOKPeHHH nOPe3HbIX HCKOnaeMbIX. 06^30- 
HHeTCH 3T0 TeM, HTO pflP MeCTOpO/KfleHHH, CHIITaBIHIIXCH paHee OCapOHHOTO 
npOHCXOJKfleHHH, B peHCTBHTePbHOCTH 0Ka3aPHCb ByjIK3H0reHHbIMH. IIctoh- 
HHK3MH pyflHOrO BeiU.eCTBa B 3THX MeCTOpOJKfleHHHX nOCJiyjKIIJIII ByjIK3HII- 
necKiie npoueccbi, npopyKTbi KOTopbix nacro OTParapiicb Ha 3HanHTePbH0M 
yaajieHHH ot ueHTpa H3Bep>KeHiifl. BnepBbie HaynHbie o6o6m.eHHH no 3T0My 
Bonpocy 6biJiH npiiBepeHbi b pa6oiax H. M. CTpaxoBa (1962, 1963), Bbipe- 
piiBinero ByjiKaHoreHHO-ocaflOHHbiH Tim PiiToreHe3a. EoPbmon tophok k pa3- 
BepTbiBaHiiio iiccpepoBamiH b stom HanpaBPeHim Aa jih VI h VIII Bce- 
coi03Hbic PiiTOPoninecKiie coBem.aHiiH, npoBepeHHbie b T6iipiicii (1963 r.) 
ii b MocKBe (1968 r.). K HacTOHipeMy BpeivieHii Bbimpii b cbct padora 
II. B. Xbopoboh (1963), F. C. ,H,30HeHiip3e (1965, 1969), II. B. Jly- 
HimKoro (1967), T. H. BpoBKOBa (1967) ii ppynix, nocBHm.eHHbie oto- 
My Bonpocy. 

Mencpy TeM b pemeHim npo6peM BypKaHoreHHO-ocaponHoro PiiToreHe3a 
em,e npepcTOiiT 6oPbiuaH pa6oia, b qacTHOcni no iisyneHino pojin BypKaHii3- 
Ma b (jiopMiipoBaHiiii ppeBHiix tophi., npeTepneBuiiix rpy6oKiie BTopimHbie 
II3MeHeHIIH. 

HacTonman pa6oia npoBopiipacb c uePbio ii3yqeHiiH oco6eHHOCTeii 
ByjiKaHoreHHO-ocaaoHHoro PiiToreHe3a no3PHero poKeM6piin IIrapci<o-Typy- 
xaHCKoro paftoHa. IIccpepyeMan TcppiiTopim apMiimicTpaTiiBHO othociitch 
k IlrapcKOMy ii TypyxaHCKOMy panoHaM KpacHonpcKoro i<pan. 06T>eKTOM 
iiccpepoBamiH HBiijiiicb 6eperoBbie o6Ha>KeHiiH BepxHepoKeM6piiHCKiix Byp- 
KaHoreHHO-ocaflOHHbix ii ocaponHbix tophi., H3BecTiib!x b npiieHiiceHCKoii 
30He. Pa6oTa BbinoPHeHa b pa6opaTopim JiiiTOJioriin npii 11 Tur CO AH 
CCCP nop HaynHbiM pyKOBopcTBOM poKTopa reoporo-MiiHepaponine- 
ckiix HayK npoijieccopa KD. n. Ka3aHCKoro. OHa npepcTaBPneT co6oii 
nacTb o6m.eH TeMbi pa6opa'ropini PiiTOPormi, nocBHui,eHHOH ii3yqeHino 
piicfieiicKiix OTJio>KeHiiH Cii6iipckoh n.naT(j)opMbi ii ee CKPapnaToro 
o6paMJieHHH. 

OcHOBHbiMii 3apaqawn npoBepeHHbix iiccpepoBaHiiH HBiiPiicb: 

1) peTaPbHoe ii3yneHiie neTporpacjninecKoro cociaBa BypicaHoreHiio- 
ocapoqHbix o6pa30BaHiiH; 

2) yCTaHOBJieHIie IIHTeHCIIBHOCTII BTOpiIMHbIX II3MSHeHIIH II IIX 30Ha.Tb- 
HocTb b pa3pe3ax ocaponHbix ii BypKaHoreHHO-ocaponHbix tophi. pph penoH- 
CTpyKmiii nepBiiHHoro cociaBa nopop; 

3) BbincHeHiie ycJiOBiiii 0capK00Spa30BaHiiH h 3aK0H0MepH0CTeii 
pa3BIITIIH ByjIK3HH3Ma B n03PHeM P0KeM6pHH Ha HCCJiepyeMOH Tep- 
piiTopini; 

4) onpepepemie pojin ByPK3HH3Ma b upouecee PHToreHe3a. 

B ocHOBy pa6oTbi nojiO/KeHbi Maiepnajibi iwapiupyTiibix HCCPepoBaHiiii, 
npoBepeHHbix no pexaM EHiiceio (Mewpy ocTpoBaMH MepBe>KbiiM ii Fiji a - 
xhhckhm) , HiiJKHeft TyHrycKe, LUopiixe, KaMeime, Cyxapiixe, TpaBiinKe, 
BojibmoH Ilrapne (o6m.aH MOiUHOCTb pa 3 pe 30 B 6opee 12 000 m). C uepbio 
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conocTaBjieHiifl 6bijin ii3yHeHbi pa3pe3bi noKeMOpua EmiceHCKoro KpajKa no 
p. BoporoBKe. 3th nojieBbie uccjienoBaHiia BbinojiHeHbi b 1967 — 1969 it. 
B pa6oTe iniipoKO ncnojib30BaHbi onyOjniKOBaHHbie MaTepnajibi, nocBameH- 
Hbie BonpocaM npeBHero 11 coBpeMeHHoro ByjiKaHH3Ma, CTpaTiirpatjiini, neipo- 
rpacjjiin, TeKTOHiiKe n MeTaMopij)H3My noKeMOpiiHCKiix OTJio>KeHHH OTene- 
CTBeHHbix ii 3apy6e>KHbix aBTopoB. 

ripii o6pa6oTKe MaiepiiajiOB 6 mji BbinojiHeH pan jiaOopaTopHbix uccjie- 
AOBaHiiH, b tom ancjie 56 nojiHbix ciuiiiKaTHbix xiiMiinecKiix aHajni30B ii 5 
onpenejieHiift CBo6onHoro KpeMHe3eMa (n. A. CepniOKOBa, HTiir CO AH 
CCCP), 3000 cneKTpajibHbix KOJinnecTBeHHbix onpenejieHiift Majibix 3JieMeH- 
tob (Jl. H. nocnejiOBa, B. H. CiiMOHOBa), 6 onpenejieHiift ocTaTOHHoro Mar- 
HeTii3Ma (T. A. nocnejiOBa), 10 onpenejieHiift aScojiiOTHoro B03pacia 
(JI. B. OiipcoB), 8 onpenejieHiift TeMnepaTypbi roMoreHii3amni n cociaBa 
ra30B0H cj)a3bi HHniiBiinyajibHbix BKjHoneHiift (H. A. IIIyrypoBa), 15 peHTre- 
HOCTpyKTypHbix aHajni30B (M. O. CoKOJiOBa, T. M. niicapeBa, CHIIHrruMC, 

iirnr co ah cccp). 

B npouecce pa6oTbi 6mjio oniicaHO CBbirne 1000 npo3paaHbix 
mjincj)OB. OnmnecKoe H3yaeHiie MiiHepajiOB conpoBOJKnajiocb nccjie.no- 
BamieM nx Ha cjjenopoBCKOM CTOJiiiKe ii npiiMeHeHiieM HMMepciiOHHoro 
MeTona. 

TeppiireHiiuc noponbi KjiacciKjnmiipoBajiiicb corjiacHO cxewaM A. T. Koc- 
cobckoh (1962) —nJia KBapueBbix ii apK030Bbix pa3H0CTeft ii n. K. KajniH- 
ko— nJia nopon ceMencTBa rpayBaKK. 3th cxeMbi paccMOTpeHbi coBMecTHO. 
npii ii3yHeHiiii ByjiKaHoreHHO-ocanoMHbix o6pa30BaHiift aBTop nojib30Bajica 
KJiaccii(j)iiKamieH ByjiKaHoreHHbix oOjiomohhmx nopon, npimaToft MejKBenoM- 
CTBeHHOH KOMIICCIieft B 1962 r., C HeKOTOpbIMII II3MeHeHIIHMII no HOMeHKJia- 
Type ocanonHO-ByjiKaHOKjiacTiinecKiix ii ByjiKaHOKjiacTO-ocanonHbix nopon, 
cnejiaHHbiMii b cooTBeTCTBim c peineHiieM CeMimapa no KjiacciicjniKamiii, 
HOMeHKJiaType ii nuarHOCTiiKe ByjiKaHoreHHO-ocanonHbix nopon b r. T611- 
jiiicii (1968 r.). 

Il3yneHiie BemecTBeHHoro cociaBa nopon conpoBOJKnajiocb iniipoKiiM 
npiiMeHeHiieM CTaniiajibHoro aHajni3a. BbinejieHiie ypoBHeft BTopunHbix 113- 
MeHeHiift npoBeneHO c yneTOM naHHbix A. T. Koccobckoh, B. A- IlIyTOBa, 
II. B. XBopoBon (1957), A. T. Koccobckoh, H. B. JIorBiiHeHKO, B. J\. LUy- 
TOBa (1957), A. B. KonejiiiOBima, A. T. Koccobckoh, B. XI. IlIyTOBa (1961), 
A. T. Koccobckoh, B. XC IlIyTOBa (1963), A. B. KonejniOBiina (1965), 

O. XIjk. TepHepa (1951), O. XIjk. TepHepa n XIjk. OepxyreHa (1961), 

JX. C. Kop>KHHCKoro (1961, 1962), H. A. EjinceeBa (1963), V. BiiHKjiepa 
(1969) ii np. 

npii HHTepnpeTamiii (jjaKTimecKoro MaTepnajia no ByjiKaHoreHHbiM n 
ByjiKaHoreHHO-ocanoHHbiM o6pa30BaHiiaM BbiBonbi aBTopa 6a3iipoBajincb 
Ha TeopemnecKiix nojiojKeHHax, BbicKa3aHHbix A. H. 3aBapnuKiiM 

(1961), H. M. CTpaxoBbiM (1963), E. O. MajieeBbiM (1963), K. K. 3e- 
jieHOBbiM (1963), A. Phtm3hom (1964), T. C. ZI,30ii.eHHn3e (1965, 

1969) ii np. 

npii IICCJienOBaHIIII BepXHenOKeM6piIHCKHX OTJIOJKeHHft npHCTajibHoe 
BHiiMaHiie 6bijio ynejieHO TeM jiiiTOCTpaTiirpacj)HHecKHM nonpa3neJieHHHM, 
b KOTopbix npucyTCTByeT ByjiKaHoreHHbiH Maiepnaji. X Ijih ycTaHOBjieHiia re- 
He3iica KpeMHiiCTbix o6pa30BaHiiH iisynajiHCb cocTaB ii TeMnepaTypa tomo- 
reHH3aii.HH conepjKaiH.nxca b hhx ra30BO->KHnKHX BKJHoaeHiift. npii xapaKTe- 
piiCTHKe ByjiKaHoreHHO-ocanoHHbix tojiih. Ohjiii neiajibHO paccMOTpeHbi hx 
Bem,ecTBeiiHbiH cocTaB, CTeneHb BTopunHbix H3MeHeHiift, cjjopMbi npoHBjieHiia 
ByjiKami3Ma. Mto KacaeTca BonpocoB CTpaTiirpacjnm n ycjiOBiift cjjopMiipo- 
b aHiia, to ohh peiuajiiicb b 6ojiee mnpoKOM nnana30He, BKjHonaa hiicto 
ocanoHHbie tojiih.ii najiyniiHCKOH n nepHopeneHCKoft cbht, BeHnaromux ps3pe3 
pmjjeftcKiix OTJIOJKeHHH b HrapcKOM paftoHe. Heo6xoniiMOCTb BiunoneHiia 
3Toro MaTepnajia oOMCHaeTCH JKejiaHiieM naTb 6ojiee nojiHyio xapaKTepn- 
CTiiKy reojiomnecKoro pa3BiiTiia paiiOHa b BepxHeM noKeMOpim. XapaKTe- 
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piiCTiiica ByjiKaHoreHHbix o6pa30BaHiift He conpoBOJK^ajiacb iix neTpoxiiMii- 
necKHMH nepecneTaMii no MeTOflHKe A. H. 3aBapiin.Koro, hto 06 'bHCHHeTCH 
HHTeHCiiBHbiM BTopimHbiM H3MeHeHiieM 3Tiix nopo/i, b CojibimiHCTBe cjiynaeB 
hochihiim MeTacoMaTHnecKHH xapaKTep. FlepecneTbi no MeTO^y T. Bapia 
TaiOKe He npoBOfliiJiiiCb H3-3a OTcyTCTBim b panoHe Heii3MeHeHHbix aHajioroB 
3TIIX nopofl. 

B nponecce pa6oTbi aBTop nojib30Bajicn coBeTaMii n KOHcyjibTamiHMii 
B. A. AcTaiUKiiHa, B. B. BejiiiHCKoro, B. H. riuibKima, B. n. Kopo6eHHin<o- 
Ba, B. B. KopoTyHa, A. C. MaxHana, B. E. CaBimKoro, K B. Xbopoboh, 
K. K. lUnpnHHHa, A. n. LU,erjiOBa. Eojibinyio noMomb aBTopy OKa3ajin i<pn- 
TiinecKne 3aMenaHnn TOBapinneft no pa6oTe A. n. AKyjibiniiHOH, A. B. HBa- 
hobckoh n B. H. KaTaeBOH. rpacjninecKiie MaTepiiajibi 11 cjiOTOiiJiJiiocTpamiii 
BbinojiHeHbi H. A. JlynKOBOH, A. A. MaKapoMKHHbiM, C. T. MoTopiiHbiM, 
H. E. ^epenaHOBbiM. 

Abtop npimociiT BceM H33BaHHbiM TOBapiimaM rjiy6oKyio, HCKpeHHioK) 
6jiaroaapHOCTb. 



r jt a b a I 


KPATKHE CBEAEHHfl 

O CTPOEHHH AOKEMEPHHCKHX TOJ11U PAHOHA 


reojioruuecKue iiccjieuoBaHiiu b HrapcKOM paftoHe Hauajmcb c 1866 r., 
Korua b Hii30BbHx p. EHiicea paOoTajia SKcneunuun PyccKoro reorpacjuiue- 
CKoro o6iu.ecTBa nou pyKOBOUCTBOM W. A. JIonaTima npii yuacTini 
O. B. UlMiiUTa. OKOH^aTejibHbie pe3yjibTa™ sthx iiccjieuoBaHiiu onyfijniKO- 
BaHbi b 1897 r. b Biiue UHeBHiiKa. B uajibHeftineM reojioniuecKiie iiccjieuoBa- 
hiih b paftoHe npoBOfliunicb MHoniMii reojioraMii. 

B ochobhom iiCTopiia reojioniuecKoro ii3yueHiiH paftoHa uocTaTOHHO 
nojiHO ii3Jio>KeHa b pa6oTax O. T. MapKOBa (1945), C. fl. MiiuyuKoro ii up. 
(1963), B. II. /IparyHOBa (1963), B. E. CaBiiUKoro ii up. (1967). 

CrpaTiirpa(j)iieH BepxHeuoKeMOpiiHCKiix OTJio>KeHiift 3aHiiMajincb 
O. T. MapKOB (1945), B. H. Cai-cc (1951), B. A. JLamniiH, A. B. Py6uoB, 

A. B. PaSeHKO (1962), B. II. UparyHOB (1963), C. n. MiiKyuKiiu (1963), 

B. A. ZlaueHKO (1963, 1968), O. A. BoTax, H. <t>. LLBjieB, C. n. MiiKyuKiiii 
(1964), T. K. Ba>KeHOBa (1964), B. M. Kphmckiih (1965), M. A. Xojimhh- 
ckiih, B. H. JleTOB (1966), B. E. CaBimKiiH, B. B. LLIhiukuh, JO. H. LUa6a- 
hob (1967), B. M. Kejuiep, M. A. CeMiixaTOB, H. M. UyiwaKOB (1967), 
IO. C. KyJiiiKOB, B. H. JleTOB (1968, 1970), O. A. BoTax, T. B. Ko3Jiob, 
B. B. LUiiuikiih (1968), B. B. LUiiuikiih, B. E. CaBimKiiH (1969), T. B. Kos¬ 
jiob, B. E. CaBimKiiH, B. B. LUiiuikiih (1969), B. E. MiiJibiHTeuH (1970) ii up. 

Phuom aBTopoB ujih 3Tiix OTJio>KeHiiH pa3pa6oTaHbi MecTHbie CTpaTiirpa- 
cJuiuecKiie cxeMbi (MiiKyuKiiii, 1963; JlparyHOB, 1963; ZLaueimo, 1963; BoTax 
ii up. 1964; BaiueHOBa, 1964; CaBimKiiH ii up., 1967; KyJiiiKOB ii up., 1970; 
TejieuHH, 1970; ii up.). HecMOTpu Ha CTOJib MHorouiicjieHHbie iiccjieuoBaHiin, 
Bonpocbi CTpaTiicjuiKamiii BepxHeuoKeMfipiiHCKiix OTJio>KeHiiH ocTaioTcu uu- 
CKyCCIIOHHblMII II3-3a IICKJIIOHIITejIbHO nJIOXOH 06 Ha>KeHH 0 CTII K0HT3KT0B 
Me>Kuy TOJimaMii, pa3HopeuiiBOCTii uaHHbix aOcojuoTHoro B03pacTa, 
HenojiHOTbi pa3pe30B ii cjiaOoii ii3yuenH0CTii BemecTBeHHoro cocTaBa otjio- 
>KeHIIH. 

B cocTaBe no3UHeuoKeM6piiHCKiix o6pa30BaHiiii paiioHa OTHOCiiTejibHO 
cua6o ii3yueHbi ByjiKaHoreHHO-ocauouHbie touiuii. H3yueHiieM neTporpacjiiiii 
nocjieuHiix b pa3Hoe BpeMH 3aHiiMajiiicb II. n. TojiMaueB (1897), O. T. Map 
kob (1945), B. M. Kpbi mckiih (1965), IO. C. KyJiiiKOB, B. M. JleTOB (1970) 
ii b MeHbuieft CTeneHii C. n. MiiKyuKiiii ii up. (1963), B. E. CaBimKiiH ii up. 
(1967). Oco6eHHO cjieuyeT BbiuejuiTb iiccjieuoBaHiia B. M. KpbiMCKoro, ko- 
Topbiu uaji ueTajibHyio neTporpacjuiuecKyio ii neTpoxiiMiiuecKyio xapaKTe- 
piicTiiKy 3(jKjiy3iiBHO-Tyc))oreHHbix o6pa30BaHiiH. OuHano cjieuyeT otmctiitb, 
uto B. M. KpbiMCKiiM (1965(j)) HaiiSojiee nojiHO ii3yueH cocTaB 3cjxj)y3iiBHbix 
h riina6iiccajibHbix o6pa30BaHiiH, b to BpeMH iok neTporpacjuiuecKaH xapai<- 
TepiiCTiiKa Byjii<aHoreHHO-o6jioMouHbix nopou ocBeiueHa OTHOCiiTejibHO cjia6o. 
B cboiix iiccjieuoBaHiiHx nepeuncjieHHbie Bbime aBTopbi He npeunpiiHiiMajm 
nonbiTOK peKOHCTpyiipoBaTb ncxouHbiu cocTaB nopou b hhtchciibho MeTaiwop- 
cj)ii30BaHHbix o6pa30BaHiiHx. B pe3yjibTaTe stoto HeKOTopwe tojiui.ii, iiiwe- 
rom,iie TycjioreHHyio npupouy, ocTaBajmcb BHe nojiu 3peHiia iiccjieuoBaTejieu, 
ii3yuaBiuiix uoKeMfipiiucKiie ByjiKaHoreHHO-ocauouHbie o6pa30BaHiiH. Tanoro 
poua pa6o™ b nocjieuHiie touh npoBouuTCH aBTopoM. B pe3yjibTaTe bhhb- 
jieHa ByjiKaHoreHHO-ocauouHau npupoua nopou JiyuoBCKon tojuuii ii onpeue- 
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jieH iicxoahmh neTporpacjnmecuiiH cocTaB hhtchciibho MeTaMopcj)ii30BaHHbix 
nopoA CTapoiirapcKOH 11 iirapcuon tojiiu. 

TeuTOHimecuoe nojio>ueHiie Hrapcuoro paftoHa ocBeiueHo b paOoTax 
H. C. UJaTCKoro (1932), F. T. Moop (1944), E. B. IlaBJiOBCKoro (1956), 
T. H. KiipimeHuo (1956, 1958), F. H. KiipimeHuo n A. JI. HoAima (1958), 
3ere6apT (1957), T. FI. Cmouapcuoro (I960, 1968), FI. FI. PocTOBpeBa 
(1958), B. FI. Caxca, 3. 3. Pohkhhoh (1958), H. B. HepOuxoBa (1960), 
B. H. JX paryHOBa (1959, 1963), B. H. HparyHOBa n E. B. Cmiiphoboh (1964), 
FI. FI. YpBaHueBa (1958, 1959), R H. noAbuima (1963), A. M. Hb3hoboh 
(1963, 1970), C. FI. Muuyuuoro (1963), K). A. Kocbirima, H. B. JlyuHuuoro 
(1961, 1963), K). A. KocbiniHa, A. K. BamapiiHa ii up. (1962 — 1964), 
B. E. XaiiHa (1964), T. K. BajueHOBoii, B. IF Bbicouuoro (1965), O. A. Bo- 
Taxa (1968), H. FI. CyjniMOBa (1969), B. C. CTapocejibueBa, H. FI. Cyjnt- 
MOBa (1969) ii Ap. 

TeuTOHimecuaa npiiHafljie>KHOCTb paiioHa ocTaeTca AucuyccHOHHOH. Oahu 
iiccjieAOBaTejiii othocht ero k cujiaAuaTOMy cjiyHAaMeHTy njiaTijiopMbi 
(FI. C. LUaTCKiiH, A. JI. Hhuiiih ii AP-), Apyriie cmiTaiOT ero aacTbio 6an- 
KajibCKoro CKJiaAnaToro noaca, o6paMJiaioiuero CiiSiipcuyio njiaTcjiopMy 
(T. H. CniiJKapcKiiH, B. C. CTapocejibueB ii Ap.). CyiuecTByeT Taioue MHe- 
Hiie o tom, hto IlrapcKiiH paiioH aBjiaeTca aacTbio EHiiceftcuoro aBjiauoreHa, 
OTAejiaioiuero 06cuo-Ta30Bcunii AoueMSpH&cuHH njiaTijiopMeHHbiH MacciiB ot 
CiiSiipcKOH njiaTcjiopMbi (B. E. XaiiH, B. FI. HparyHOB, T. K. Ba>KeHOBa 
h AP-) • CorjiacHO K9. A. Kocbinmy, H. B. JlyuHuuoMy ii ApyriiM aBTopaM, 
HccjieAyeMyio TeppiiTopiiio cjieAyeT OTHOciiTb k nepiiKpaTOHHbiM onycuamiaM. 
Haii6ojiee nojiHbift o63op b3tjihaob Ha TeuTOHimecuoe CTpoeHiie paiioHa npii- 
boaiitch b pa6oTax O. A. BoTaxa (1968), H. H. CyjiflMOBa (1969), B. C. CTa¬ 
pocejibueBa ii Ap. (1969). 

B reoAorunecKOM CTpoeHim paiioHa npiiHiiMaiOT yaacTiie nopoAbi no3A- 
Hero AOKeMfipuH ii ueMOpna. B coBpeMeHHOM 3P03iiohhom cpe3e BepxHeAO- 
KeMOpniicKHe o6pa30Bamia o6Ha>uaK>Tca b npneHuceHcxoft 30He ii npiiypo- 
neHbi k HrapcKOMy noAHHTiuo. C rora, BOCTOua ii ceBepa ohii ouanMJieHbi 
najieo3oftcKHMH OTAOJKeHiiHMii. Hrapcuoe noAHHTiie HMeeT cySMepiiAiioHajib- 
Hoe npocTiipaHiie. Bhxoah no3AHeAoueM6piiHCUHx nopoA BAOJib p. Emicea 
npocAeuniBaiOTCH Me>KAy ocTpoBaMii MeAse>KbiiMii ii fljiaxiiHCuiiM. BepxHe- 
AOKeM6pHHCKHe 06pa30BaHIIH IIHTeHCIIBHO AIICAOUIipOBaHbl, CMHTbl B CUJI3A- 
kh ii nepeceneHbi paAOM pa3pbiBHbix HapymeHiift. JXjih Bcero paiioHa xapau- 
TepHO eAHHoe npocTiipaHiie mapHiipoB cujiaAou Ha ceBepo-BOCTOK. 

B npeAejiax Hrapcuoro noAHaTiia O. A. BoTaxoM, T. B. Ko3jiobhm ii 
B. B. LUiiiHKiiHbiM (1968) BbiAejieHbi MeABOKHHCuaa ii r yOiiHcuaa aHTiiujm- 
Hajm, KapMauyjibmcuaa ii IIIyMiiHCuaa ciiHUJiiiHajni ii paA npiipa3JioMHbix 
aHTiiiuiiiHaueH 6ojiee Mejiuoro nopaAua. 

BepxHeAOKeM6piiHCKiie o6pa30BaHiia Hrapcuoro paiioHa pacajieHeHbi 
Ha paA tojiiu ii cbiit, o6T>eM ii nocjieAOBaTejibHOCTb KOTopbix iiccjieAOBaTe- 
jiumii noHiiMaiOTca no-pa3HOMy (Ta6ji. I). B ocHOBy npeAJioueHHOH CTpaTii- 
rpacjuiaecKOH cxeMbi ii3yaeHHbix otjiojkchiih (TejieuaH, 1970) nojio>ueHbi 
AiiTOAoriiaecKiie KpiiTepim, Ha Ham B3rjiaA, HaiiSojiee HaAeucHbie npii CTpa- 
TiicJiiiKauiiii ii Koppejiamm aokcmOpiihckiix toaiu paccMaTpiiBaeMOH Teppii- 
Topim: 1) ropii30HTbi nopoA ByaKaHimecKoro npoiicxojKAemia; 2) npoAyuTbi 
nepeoTAO>KeHiia BbiBeTpeaoro MaTepiiaaa; 3) CTeneHb btopiihhhx ii3MeHeHiiH 
ByaKaHoreHHbix ii ocaAOHHbix nopoA- PacaueHeHiie BepxHeAOKeM6piiHCKiix 
OTAOJKeHiiii npoii3BeAeHO c yaeTOM pemeHiiii Me>KBeAOMCTBeHHoro coBema- 
HHa no pa3pa6oTue yHiicjuimipoBaHHOH CTpaTiirpacjumecKOH cxeMbi aah ao- 
i<eM6pna CpeAHeft CiiOiipii (1965), coraacHO KOTopoii AOKeM6piiHCKiie o6pa- 
30BaHiia paiioHa OTHeceHbi k BepxHeMy npoTepo30io. 

Hmue npiiBOAHTca oniicaHiie cocTaBa ii CTpoeHiia BepxHeAOKeMOpiiu- 
ckhx toaiu Hrapcuoro paiioHa. 

B ocHOBaHim pa3pe3a AoueM6piiHCuiix nopoA 3ajieraiOT ByauaHoreHHbie 
o6pa30BaHiia iirapcuoft cbiith (UparyHOB, 1963; Miiuyuuiift, 1963), uoTopaa 
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B. M. KpbiMCKHM (1965) noapa3AeJieHa Ha ABe noACBHTbi: hhhshioio— 3$- 
cj)y3iiBHyio ii BepxHioio — TycjioreHHyio. OAHaKO iisyneHiie neTporpacjuinecKoro 
cocTaBa nopoA, cAaraioimix o6e noACBHTbi, n03B0AHA0 aBTopy BbiHBiiTb Me>K- 
Ay HiiMii CKpbiToe HecorAaciie, KOTopoe ycTaHaBAiiBaeTca no CKauKOo6pa3- 
HOH CMeHe IIHTeHCIIBHOCTII BTOpiIHHbIX II3MeHeHIIH Me>KAy nOACBIITaMII. Ha 
ocHOBaHim 3Toro mh noApa3AeAneM iirapcKyio CBiiTy Ha ABe caMOCTOHTeAb- 
Hbie toaih.ii —CTaponrapcKyio ii nrapcKyio (TeAeunH, 1970), Aimib b o6ih.iix 
nepTax cooTBeTCTByiomiix noACBHTaiw, BbiAeAeHHbiM B. M. KpbiMCKHM. 

OapoHrapcKaH TOAipa pacnpocTpaHeHa Ha jicbom 6epery p. EHiicea 
HecKOAbKO Bbirne Aep. CTapaa Ilrapua, b hhjkhcm TeueHini p. rpaBiiiiKii ii Ha 
KA. CnHAHTOBOM (piIC. 1). Ho A3HHbIM reO(j)II3IIHeCKIIX IICCAeAOBaHIIH, 3(J)(J)y- 
3IIBbI (cniIAIITbl), BXOAHUI.Iie B COCTaB CTapOIirapCKOH TOAIH.II, npOCAe>KIIBa- 
iotch BAOAb EHiicea Ha paccTOHHiiii 6oAee 300 km b BiiAe noAOCbi miipiiHOH 
50—80 km. Ha lore ohh AOCTiiraiOT uiiipoTbi noc. EpMaKOBO ii ycTbH p. Ky- 
peHKH, a Ha ceBepe orpaHiimiBaiOTCH YrAeKarupcKHM Saokom (.UparyHOB, 
Cmiiphob, 1964). 

CTapoiirapcKaa TOAipa CAOJKeHa OKpeMHeHHbiMH aMcj)ii6oAiiTii3iipoBaH- 
HblMII CniIAIITaMII C nOAyUieHHOH II UiapOBOH OTAeAbHOCTblO, MeTaMOpcj)II3II- 
pOB3HHbIMII OCHOBHbIMII TycjiaMII II Tyc|)06peKHIIHMII HaCTIIHHO aKBareHHbIMII, 
nepeXOAHIUHMH MeCT3MII B KpeMHIICTO-aM(j)Il60AO-XAOpiITOBbie CAaHUbl (opTO- 
CAaHUbl), KBappeBblMII II KBapU-CepiIUIITOBblMII napaCAaHH.aMII, BTOpiIHHbIMII 
KBapuHTaMH. no p. rpaBHHKe BCTpenaiOTCH TaioKe uiapoBbie AaBbi, coAep- 
>Kaui.iie OoAbiuoe KOAimecTBO ByAKaHOKAacTiiuecKoro MaTepnaAa, ii imacTO- 
AaBbi. nopoAbi, cAaraiom.iie CTaponrapcKyio TOAipy, HMeiOT 3eAeHyio, 3eAeHO- 
BaTO-cepyio OKpacKy, ii TOAbKO napacAaHpbi, o6oram,eHHbie TOHiropacnbi- 
a eHHbiM yrAHCTbiM BeipecTBOM, npno6peTaiOT TeMHO-cepbie hah nepHbie ii.Be- 
Ta. CniiAiiTbi cAaraiOT noupoBbi (ao 70—100 m) ii noTOKH (1 — 3 m). Moih.- 
HOCTb noirpoBOB yBeAiimiBaeTCH CBepxy bhii3 no pa3pe3y. 

nepemicAeHHbie nopoAbi b pa3pe3e CTapoiirapcKoii toaiu.ii pacnpeAeAe- 
Hbi HepaBHOMepHO. OTHOiueHiie mipoKAacTOB k o6T>eMy ii3Aiibuiiixch nopoA 

AAH TOAIH.II B H,eAOM He npeBblUiaeT 5 - 10%. KOAHHeCTBO ByAKaHOKAaCTIIKII 

pe3KO B03paCTaeT b6aII 3II KpOBAH. nopoAbi CTapOIirapCKOH TOAIH.II II3MeHeHbI 
b npeAeAax 6 iiotiitoboh 30hm cjiaumi 3eAeHbix cAaHueB (Ta6A. II). BiiAHMaa 
MOiu.HOCTb toaih.ii npeBbiiuaeT 400—500 m. B. M. Kphmckhh, othochuiiih 
3T0T pa3pe3 K HHJKHeH (3Cj)(j)y3IIBH0H) nOACBIITe IirapCKOH CBIITbl, CHIITaeT, 
hto MomHOCTb ee npeBoexoAHT 500 m, a npii yneTe bhxoaob cmiAHTOB b pyc- 
Ae p. EHiicea b6aii3h o-Ba Ilrapcuoro MO>KeT 6biTb opeHeHa 6oAee ueM 
b 800 m (Kphmckhh, 1965). Hii>khhh rpaHima toaih.ii He BCKpbiTa. BepxHiiH 
ee npeAeA Heii3BecTeH. Bo3MO>kho, OHa nepeupbiBaeTcn o6pa30BaHiiHMii iirap- 
ckoh toaih.ii, o6Ha>Kaioiu.iiMiicH Ha npaBOM 6epery p. EHiicea, b OKpecrao- 
cthx r. HrapKH. OrapoiirapcKaa TOAipa OTHeceHa k Haii6oAee apgbhiim 06- 
pa30BaHiiHM paiiOHa r a a b h bi m o6pa30M no CTeneHii MeTaMopcj)ii3Ma cAara- 
101H.11X ee nopoA- 

IlrapcKaa m/iipa * o6Ha>KaeTca Ha npaBOM 6epery p. EHiicea HHJKe 
r. HrapKH, Ha Mbice KapManyAbi ii npocAe>KHBaeTCH BAOAb p. EHiicea Ha 
paccTOHHiiii 6oAee 4 km. no HauiiiM AaHHbiM (TeAepHH, 1968, 1970), pa3pe3- 
iirapcKoii toaih.ii OTAimaeTCH ot pa3pe3a, npiiBeAeHHoro B. M. Kphmckiim 
(1965), oOpaTHon nocAeAOBaTeAbHOCTbio b pacnoAOKeHim cAoeB. noaTOMy 
noAyuieuHbie cniiAHTbi, o6Ha>KaioiH.iiecH Ha npaBo6epe>Kbe EHiicea ii paHee 
OTHOciiMbie k BepxaM Hii/KHeft noACBHTbi, b ASHCTBiiTeAbHOCTii 3aAeraiOT B 
KpoBAe iirapcKoii toaih.ii. MoipHOCTb toaih.ii, no HauiiiM noAcneTaM, okoao 
2000 m, a3iiMyT napeHiiH C3 270—290°, yrAbi napeHiiH MeHHiOTCH ot 45 ao 
65°, peAKO ao 70°. O TaKOM 3aAeraHiiii nopoA iirapcKoii toaih.ii CBiiACTeAb- 
CTByiOT: 1) opiieHTiipoBKa nopaBAHioipero OoAbiuiiHCTBa o 6 aomkob, CTH>Ke- 


* 3necb h flauee urapcKaa TOJima paccMaTpraaeTca b ofiieMe, ycTaHOBJiGHHOM aa- 
TOpOM. 
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hhh h ByjiiOHH^ecKHx 6 om 6 (<J)Hr. 26*); 2) ajieMeHTbi 3ajieraHHH npocjioeB 
h jiHH3; 3) sjieMeHTbi 3ajieraHHH ropii30HTajibHOH cjiohctocth; 4) xapaKTep 
3ajieraHHH noayme^Hbix cnmiHTOB ((jinr. 19). 

HenoTopbie ynacTKH c hhhmh 3JieMeHTaMH 3ajieraHiiH CBH3aHbi c He- 
PObhocthmii AOKeM6pHHCKoro pejibecjia h npeACTaBjiniOT co6oh cjieflbi ApeB- 
HHX OnOJ13Heft H o6BajlOB. 

Tojima cjiojKeHa paccjiaHUOBaHHbiMH npeHMymecTBeHHO ByjiKaHOKJiac- 
THnecKHMH nopoAaMH (pnc. 2), b codaBe KOTopbix pe3KO npeo6jiaaaiOT 
arjioMepaTOBbie h jianHJiJineBbie Tycj)o6peKMHH h KceHOTytJioSpeKHHH, coAep- 
>Kam,He OTAejlbHbie MajlOMOLLI.Hbie CAOH TyijxjlOHAOB H ByAKaHOMHKTOBbIX 
nopoA. Jlnuib b ee KpoBJie noHBJiniOTCH noAymeHHbie cnHJiHTbi h nopoAbi, ne- 
pexoAHiAHe ot cj)parMeHTnpoBaHHbix ny3bipncTbix JiaB k rnaAOKJiacTHTaM. 

Flo neTporpacj)HqecKHM npH3Hai<aM nrapcKaa mama pa3AejieHa Ha Tpn 
naHKH (cHH3y): 1) arjioMepaTOBbie, JianHJiJineBbie Tytjio6peKHHH h KceHO- 
Tycj) 06 peKHHH, rpaBHHHbie H nCaMMHTOBbie Tytjjbl C MaJIOMOIH,HbIMH npOCJIOH¬ 
MH Tyc))(j)OHAOB H ByjIKaHOMHKTOBbIX nOpOA- BHAHMaH MOIH,HOCTb n3HKH 
okojio 1100 m; 2) jianHJiJineBbie, b MeHbuieft Mepe arjioMepaTOBbie, Tycjio- 
SpeKHHH, o6oram,eHHbie ByjiKaHHnecKHMH 6oM6aMH, jiHTO-KpncTajuiOKJiac- 
THHeCKHe rpaBHHHbie Tycjlbl, pe>Ke TytjltjlOHAbl C npOCJIOHMH BTOpHHHbIX KBap- 
Uhtob; MOiuHOCTb naHKH 6ojiee 400 m; 3) cnHJiHTbi h nopoAbi, nepexoAHiune 
ot ny3bipHCTbix (jiparMeHTHpoBaHHbix JiaB k rnajiOKJiacTHTaM MomHOCTbio 
6ojiee 65—75 m. 

J\jin HHJKHeft nanKH xapaKTepHO piiTMHHHoe nepecjiaHBaHiie Tycj)o6peK- 

HHH, pe>Ke TycjlOB C MajIOMOLHHblMH (1-2 M, MeCT3MH AO 5— 6 M) npOCJIOHMH 

Tycj)(|)OHAOB h ByjIKaHOMHKTOBbIX nopoA, necnaHOH h rpaBejiHTOBOH pa3Mep- 
hocth. Oi<pacKa nopoA 3ejieHOBaTO-cepaa hjih cepoBaTO-3ejieHaa. Tpy 6 o- 
o 6 jIOMOHHbie nopoAbi XapaKTepH3yiOTCH 33MeTHOH CJIOHCTOCTblO, , 06 yCJI 0 BJieH- 
hoh cySnapajuiejibHbiM pacnojio>KeHiieM ynjiomeHHbix o6aomkob (cjinr. 24, 
26). KjiacTHTbi cjia 6 o copTnpoBaHbi no KpynHOCTH. Mom.HOCTb cjioeB He bh- 
Aep>KaHa. OTAejibHbie cjioh necnaHO-rpaBHHHbix TycjxjiOHAOB hjih ByjiKaHO- 
TeppnreHHbix nopoA o 6 HapyjKHBaiOT cjieAbi noABOAHO-onoji3HeBbix hbjichhh 
(cjuir. 25). K ocHOBaHHio pa3pe3a npnyponeHbi pe3KO BbiKJiHHHBaiom.Hecfl 
cjioh TycjxJiOHAOB, a TaiOKe nepeMemeHHbix TycjlOB h Ty$o 6 pei<HHH, MomHOCTb 
KOTopbix Ha paccTOHHHH 100—150 m KOJie 6 jieTCH ot 2,3 ao 22,0 m. yMeHbuie- 
HHe MOiAHOCTeii h pa3MepoB kji acTHTOB b TycjioOpeKHHHX h hx nocjieAyioiii.ee 
cJiamiajibHoe 3aMemeHHe arjioMepaTOBbiMH Tycj)(|)HTaMH nponcxoAHT no Ha- 
npaBJieHHio c 3anaAa na boctok. Moihhocth rpy 6 oo 6 jiOMOHHbix Ty$o 6 peK- 
HHH H TycjxjlHTOB H nepeMeiII.eHHbIX TycjlOB B03paCTaiOT B AH3MeTpajIbHO 
npoTHBonojio>KHbix HanpaBJieHHHX (pnc. 3). rpy 6 oo 6 jiOMOHHbiH MaTepnaji b 
TycJioOpeKHHHX h Tycjiax npeACTaBJieH 3HA63HTOBbiMH (AHa6a30BbiMH) nop- 
cjinpHTaMii h xAopHTOBO-KapfioHaTHbiMH cjiaHuaMH. UeMeHTOM cjiy>KaT nen- 
JIOBblH XJIOpHTH3HpOB3HHbIH MaTepHajI H MeJIKHe OfijIOMKH XJIOpiITH3HpOBaH- 
HblX 3(jxj)y3HB0B C anOBHTpOljlHpOBOH H anOnHJIOT3KCHTOBOH CTpyKTypOH. 
Co 6 cTBeHHO nHpoKJiacTHnecKoe npoHexojKASHHe HMeiOT nenjiOBbie nacTHUbi 
H 06 AOMKH XJIOpHTH3HpOBaHHbIX 3(j)(j)y3HB0B, TOT A3 K3K OCTajIbHOH MaTepHajI 


Puc. 2. P;i3pe3bi urapcnoft h JiyflOBCKoii tojilu HrapcKOro paiiOHa. 

1 — noAymemibie cnHJiHTbi; 2 — ocHOBHbie 3(t)(J)y3HBbi MaccHBiioft TeKCTypbi; 3 — CHJiJia nop(J)HpHTOB; 
4 — (ijparMeHTHpoBaHHbie ny3bipHCTbie jiaBbi, nepexoA^mwe k THajiOKJiacTHTaM; 5 — arjioMepaTOBbie Ty(t)o- 
6 peKHHH; 6 — JianHJiJiHeBbie Ty4)o6peKHHH; 7 — TytJjoSpeKMHH, o 6 oramemibie ByjiKaHHnecKHMH 6 oM 6 aMH; 
8 — Ty(J)bi; 9 — CMemaiiHbie TytJjbi. nepexoanmne b Tyct)OKOHrjioMepaTbi; 10 —Ty^c^iiT; 11 — 3ejienbie 

Ty4)oreHHbie rjiHiniCTbie cjiaimbi; 12 — necTpou,BeTHbie Ty4)oreHHbie rjiHHHCTbie cjiaHUbi; 13 — CBeTJio-cepbie 
TycJjoreiiHbie rjiHHHCTbie cjiaHUbi; 14 ~ xeMHo-cepbie rjiHHHCTbie cjiaHUbi, o6pa30BaiiHbie no ByjiKanoMHKTo- 
BbiM necnaHHKaM n ajieBpoji-HTaM; 15 — KBapunTOBHAHbie ,h KBapueBbie necnaHHKH; 16 —aojiomhtu; 77 — ^ 0 - 
jiOMHTOBbie KOHTJiOMepaTbi; 18 — H3BecTHnKH; 19 — H3BecTHHKH c npHMecbio ByjiKanoMHKTOBoro MaTepnajia; 
20 — H3BecTHBKH c npHMecbio TycJjoreHHoro MaTepnajia; 21 —npHMecb Kap 6 oHaTOB b nopoAax; 22 — jihh 30- 
BHAHbie KOHKpeuHOHHbie o6pa30BaHHH; 23 — BKjnoHenHn nnpHTa; 24 — BTopnnHbie KBapu.Hrbi. 


* 3aecb h flajiee cjinrypaMH ooo 3 naqatoTCii MHKpo())OTorpa(J)HH mjmcjiOB, noMemenHwe 
B npiblOIKeHIIH. 
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Puc. 3. CTpoenne iiH/Kiieft Bacra lirapcKofl 
tojuuh (a) h xapaKTep H3MeneHHH moiuho- 
CTeii OTfleiibiibix cjioeB (6). 

1 — JianiiJiJiiieBbie Ty^oSpeKHHii; 2 —arJioiviepaTOBbie 
Tycj)o6peKHHH; 3 — ivibidoBO-arjiOMepaTOBbie Tyffro* 
6peKMHH; 4 — cMemenHbie Tycjjbi; 5 —arjioMepaTOBbie 
TycfrcfrHTbi; 6 —cjianubi; 7 — rpaimubi (t)au,Hfi; 8 — 
JIHHHH 3aMepOB Ha pHC. 1. 


nepeHOciiJicH b ocTbiBiueM coctohhiiii, 6yay™ 3aiiMCTBOBaH, BepoaTHO, H3 
cj)yHaaMeHTa ByjiKaHimecKoro annapaTa. 06n Jine «ny>K,noro» MaTepiiajia b 
nopo^ax Hii>KHefi nanKii no3BOJiaeT Ha3BaTb hx aniOMepaTOBbiMH n jiann.n- 
tfTHeBblMH KCeH 0 Tycj) 06 peK I lIIHMII. 

OcofieHHOCTHMii CTpoeHiiH cpeAHeft nanKii hbjihiotch npucyTCTBiie b no- 
po^ax cnjnom.eHHbix 11 pacmenjieHHbix no KpauM ByjiKaHHnecKHx 6 om 6 (pa3- 
MepoM flo 3 m), oflHopoflHbiH cocTaB o 6 jiomkob (npeiiMymecTBeHHO aHfle3ii- 
TO-6a3a./ibTbi) ii ii30MeTpiinHbie cjiopMbi rpy6oo6jiOMOHHoro MaTepiiajia. Pac- 
CMaTpiiBaeMan nanna ot Hii>Kejie>Kain.eH OTJiiinaeTca 6ojiee rycTOH, TeMHO- 
3ejieHOH OKpacKoft, OTcyTCTBiieM copTiipoBKii o6^0MonHoro MaTepiiajia, cjio- 
IICTOCTII II UIIK^IinHOCTII CTpOeHIIH. 

CmijiiiTbi BepxHeii nannii inweioT MHH/iajieKaMeHHyK) TeKCTypy ii npea- 
CTaBJieHbi noayuie'-iHbiMii jiaBaMii. 3a.neraioiii.iie Bbiine cjiparMeHTiipoBaHHbie 
ny3bipncTbie .naBbi, nepexoanmne b manoKJiacTiiTbi, cJio>KeHbi ochobhoh, 
ciiJibHO ny3bipiicTOH Maccoii, b KOTopyio norpy>KeHbi b 6 o^binoM KOJiimecTBe 
ocTpoyro^bHbie, c HepoBHbiMii i<pa hmh oSjiomkh. 

ByjiKaHiinecKHe nopo^bi, cjiararomne hhjkhioio (1) h cpeflHioio (2) nan- 
kh iirapcKOH TO.nin.ii, inweioT piiTMimHoe CTpoemie. B npe.ne.nax yKa3aHHbix 
naneK BbinenaioTCH 11 KpynHbix piitmob, cooTBeTCTByioin.iix 3TanaM aKTiiBii- 
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3an,HH 3KCnJI03HBH0r0 ByjIK3HH3Ma, BO BpeMH KOTOpbIX OTAaraAIICb arJIOMe- 
paTOBO-rJibi6oBbie, arJiOMepaTOBbie n AamiAAiieBbie TytjioGpeKunn. Moih.hocti> 
nopoA, cjiaraioiUHx OTAeAbHbie KpynHbie piiTMbi, AOCTiiraeT 200 m. KpynHbie 
piiTMbi BKjnoMaroT 6oAee MeAKiie piiTMbi, KOAimecTBO KOTopbix b npeAeAax 
MaxpopiiTMa AOCTiiraeT 6—7. PIocAeAHiie b cboio onepeAb coctoht h 3 Mimpo- 
piiTMOB. B cpeAHeft nacTii Maitpo-, Me30- n MiiKpopiiTMOB nponcxoAiiT yitpyn- 
HeHiie MaTepnajia, HapaimiBaHiie MonmocTen n yBeAimemie KOAimecTBa 6o- 
Aee MejiKiix phtmob b npeAeAax 6oAee KpynHbix. 

PiiTMiiMHOCTb nponBAemin 3Kcnji03iiBHbix H3Bep>KeHiiH Ha npiiMepe COB- 
peMeHHoro ByAK3Hii3Ma HHAOHe3iin, KaMuaTKii n Apyrnx peniOHOB 3eMHoro 
mapa OTMenaAacb MHoniMii nccAeAOBaTeAHMii (BeMMeJieH, 1957; rymeHKO, 
1965; MapxiiHHH, 1967; KaAyniH, 1967; n Ap.). TpaHimbi KpynHbix phtmob 
npOBOflHTCH no MajIOMOIH.HbIM CAOHM TytjxjlOIIAOB II ByjIKaHOMIIKTOBbIX nOpOA. 
IlepiioniinecKoe nonBAemie nocAeAHiix b yKa3aHHbix OTAOJKeHimx CBimeTeAb- 
CTByeT 06 ocjiaSjieHini, a nopon ii noAHOM npeKpameHim ByjiKaHiinecKOH 
neHTeJibiiocTH npii o6pa30BaHim 1 ii 2 naneic. OnnaKO, cyan no He3HamiTeAb- 
hhm MOin.HOCTHM Ty (jxjioiiAOB ii ByjiKaHOMiiKTOBbix nopoA, nepiiOAbi ocAa6- 
jieHim ii noKon ByjiKaHimecKiix npoueccoB iiMejiii KpaTKOBpeMeHHbiii xapait- 
Tep. PlpyriiMii xapaKTepHbiMii oco6eHHOCTHMii CTpoeHim nrapcKoft TOJim.it 
hbjihiotch nocTeneiiHoe yMCHbinemie pa3MepHOCTii KjiacTOJiiiTOB. ii coAepma- 
Hiie «ny>KTbix» o6aomkob b niipoKJiacTiinecKiix o6pa30BaHimx cHH3y BBepx 
no pa3pe3y tojiui.ii. BTopimHbie ii3MeHeHiin nopoA nrapcKon tojiui.ii nponcxo- 
zuijiii b ycJiOBimx cpejtHeTeMnepaTypHOH nponiiJiiiTii3auiin. 

Hiijkhiih ii BepxHiiii KOHTaKTbi iirapcKoit TOJim.il HaM HaSjuonaTb He 
ymajiocb. Pe3Kan CMeHa CTeneHii MeTaMopcJ)ii3Ma MemAy CTaponrapcKoi'i n 
iirapcKoit TOJimaMii n03B0JineT npejtnojiaraTb cymecTBOBaHiie cupbiTbix He- 
corjiaciiu Memny hiimii. Ilo AaHHbiM 10. C. KyJiiiKOBa n up. (1970), koht 3 k- 
th MemAy paccMaTpimaeMbiMii TOJimaMii oOHamaiOTCH Ha p. TpaBiiuKe ii 
npoxoflHT no HeBbiAepmaHHOMy npocjioio TycjioreHHbix necuamiKOB moih.- 
HOCTbKD 10—20 CM. 

BepxHHH rpaHima TOJimu BCKpbiTa cKBamimon 1246 (CI1H3), npo6y- 
peHHoit b HrapcKoft npoTOKe. 3;tecb ii3BecTHHKii nepHopeueHCKon cbiith 
(nepBOHauajibHO B. H. CaucoM onpeneJieHHbie Kai< ciiJiypiiucKiie) 3ajieraiOT 
Ha TycjioOpeKuimx nrapcKon TOJimu, KpoBjm KOTopofi hociit cjie^bi rJiy6oKoro 
3po3iiOHHoro pacujieHeHim (Cai<c, 1951). KpoMe OKpecTHOCTeft r. IlrapKii 
nrapcKan TOJima unrAe nc o6na>KaeTCH. 

JlyjlOBCKan Tonma nan caMOCTOUTejibHoe CTpaTiirpatjnmecKoe noApa3- 
AeAemie BnepBbie BbiAeneHa B. E. CaBimKiiM n Ap. (1967). CTpaTOTiimme- 
ckhh pa3.pe3 pacnoAaraeTcn Ha 06011.x Seperax EHiicen b paitOHe o-Ba Una- 
xiihckoto ( ii a 3,5—7,0 km Bbiiue ocTpoBa). ToAma noAyuiiAa Ha3BaHiie no 
HanMeHOBamuo MbicoB BoAbume n MaAbie JlyAbi, rAe OHa oOHamaeTcn. Kpo¬ 
Me IlnaxiiHCKoro paiiOHa KopeHHbie BbixoAbi AyAOBCKon tojuiiii iiMeiOTcn Ha 
npaBOM 6epery EHiicen b 4 km mime vcTbn p. Cyxapnxn, b HiimHeM Teue- 
hiiii p. Pepuoii, b 7,0—7,5 km ot ycTbn, n Ha p. rpaBiiitKe, b 20—21 km ot 
ycTbti. Ohii BCKpbiTbi b pai'iOHe r. Hrapita (ckb. 4-E, 6-E, 8-E) ii 6oAbiuoi'i 113 - 
AyuiiHbi p. Cyxapnxn (ckb. 6). 3a npeAeAaMii HrapcKoro paitOHa nopoAbi, 
6Aii3Kiie no CBoeMy BemecTBeHHOMy cocTaBy AyAOBCKon TOAme, ii3BecTHbi 
Ha AeBo6epe>Kbe EHiicen io>KHee r. AyAHHKii b BepxoBbnx p. Boa. JlaitAbi 
(ckb. 1-P) ii b pai'iOHe c. IloTanoBO (ckb. 3). B io>KHbix paftoHax ohii BCKpbi- 
Tbi cKB3>KiiHaMii Ha EpMaKOBCKoit nAomaAii, b ycTbnx pei< EAorya n Komcm 
(HaKopnKOB, 1961; OcTpbiit, Pe3anoB, 1959). 

B pa3pe3ax Hiime r. IlrapKii n y A4eABe>Kbiix octpobob AyAOBCKan toa- 
ma npeACTaBAeHa kaiib 3/KiipoBaHHbiMii MiiKpoKpncTaAAimecKiiMii cAaHnaMii 
((jniAAiiTaMii), MeTaMopcjnmiipoBaHHbiMii ocHOBHbiMii 3cj)y 3 iib a mii , Mepre- 
AHMII, AOAOMIIT3Mil, AOAOMIITOBbIMII KOHTAOMepaTaMII, II3BeCTHHKaMII II KBap- 
miTOBiiAHbiMii necnaHiiKaMii. PoAb ByAKanoKAacTiiKii b cocraBe AyAOBCKon 
TOAimi npeAbiAymiiMii iiccAeAOBaTeAHMii He paccMaTpriBaAacb. 06A>eKTOM nx 
iiccAeAOBanim HBAHAiicb TOAbKo 3(J)(Jjy3iiB11b.ie o6pa30BaHim, iiMeromiie Becb- 
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Ma orpaHnweHHoe pacnpocTpaneHne. Jlmub b pa6oie O. V. MapKOBa (1945) 
ynoMHHajiocb HaAiiune ByAKammecKoro nenjia b OTAeAbHbix njiacTax cjraH- 
ueB cpeAH MeT3Mopcj)ii30BaHHbix nec^aHO-rjniHiicTbix OTAonceHiin Mbica Ka- 
MeHHblH BbIK. 

Abtopom ycTaHOBjreHO (TeAenaH, 1969, 1970), hto npeogjia^aroimie b 
pa3pe3e MiiKpoKpiicTaAAiiHecKiie cJiaHUbi npeACTaBAaiOT co6on nepepaOoTaH- 
Hbie Tycj)bi, Tycj)cj)oii/ibi ii ByAKaHOMiiKTOBbie nopoAbi. Tyc|>oreHHaa npnpoAa 
ycTaHOBjreHa b 3eAeHon.BeTHbix, CBeTAO-cepwx n necipouBeTHbix cjniAAHTax, 
a ByjTKaHOMiiKTOBaa — b TeMHO-cepwx. MiiKpoKpiicTaAAiiHecKiie CJiaHUbi 
CAOJKeHbl KBapUeM, CepiIUIITOM, XAOpiITOM. Bee 3T0 n03B0AHA0 yCT3HOBIITb 
nepBiiAHoe ByAKaHoreHHO-ocaAOHHoe nponcxojKAeHiie tojiiu.ii. Flo neTporpa- 
(j)HHeCKHM OCOSeHHOCTHM OTAOJKeHIia AyAOBCKOH TOAIH.H B CTpaTOTIinilHeCKOM 
pa3pe3e AeAaTca Ha ABe uacra — hiijkhkho ii BepxHioio (cm. pile. 2). 

Hiijkhhh qacTb toaih.ii o6Ha>KaeTca b ochobhom no npaBo6epe>Kbio Ehii- 
cea, a BepxHiie ee ropii30HTbi—no AeBo6epe>Kbio. ToAin.a npeACTaBAeHa 
3eAeHbIMII, CBeTAO-CepbIMII, neCTpOUBeTHblMII TycjlOreHHbIMII MIIKpOKpiICTa A- 
AiinecKiiMii cAanuaMii ii TeMHO-cepbiMii cjniAAiiTaMii, o6pa30BaHHbiMii no ByA- 
KaHOMiiKTOBbiM nopoAaM. B ocHOBamiii HiiJKHen nacTii toaui.ii 3aAeraeT 
TpexMeTpoBbiii nAacT MeTaMopcj)H30BaHHoro ochobhoto 3c|K))y3iiBa 3eAeH0Ba- 
TO-6yporo UBeTa. B cocTaBe HiiJKHen nacTii HaMii BbiAeAeHbi Taione caoii ao- 
AOMIITOB II IIX KOHTAOMepaTOB, KOTOpbie B. E. CaBIIUKIIM II AP- (1967) OT- 
HOCHTCH K OTAOJKeHIIHM MeABOKIIHCKOH TOAUI.II. 

BepxHHH nacTb AyAOBCKoii toaui.ii o6Ha>KaeTca Ha AeBOM 6epery p. Ehii- 
cea, rAe OHa npeACTaBAeHa TeMHO-cepbiMii cjniAAiiTaMii, nacTO c 33MeTHbiM 
coAep>KaHiieM Kap6oH3TOB. B cocTaBe BepxHeii nacTii toaih.ii npiicyTCTByiOT 
TOHKIie npOCAOHKII (AO 15—20 cm) II CAOH KBapmiTOBIIAHblX necnaHIIKOB 
(0,8 — 1,0 m) c npiiMecbio iviayKOHiiTa, a Taione OTAeAbHbie npocAOHKii H3- 
BeCTHaKOB. r 0piI30HTbI MIIKpOKpiICTaAAHHeCKHX CABHUeB C nOBblUieHHbIM 
coAcpAcamieM i<ap6oHaTOB o6orain.eHbi KOHKpemiOHHbiMii TeAaMii inapoBoii 
II AIIH30BIIAH0H (JlOpMbl, pa3Mep KOTOpbIX AOCTIiraeT HeCKOAbKIIX MeTpOB. 

nopoAbi AyAOBCKon TOAin.ii OTAiinaiOTca BbiAepncaHHon tohkoh, napaa- 
AeAbHO-CAOIICTOH TeKCTypOH II 3HaHHTeAbHOH COpTIipOBKOH IICXOAHOTO 06A0- 
MOHHoro MaTepiiaAa. Ha hiix imorAa cjniKciipyiOTca cAeAbi noABOAHO-onoA3- 
HeBbix ABAeHiiii, 3HaKii pa6n. XapaKTepHoii ocoSeHHOCTbio toaiu.ii, nan n 
nrapcKon, aBAaeTca piiTMiuiHOCTb ee CTpoeHiia. 

noAyneHHbie AaHHbie no AyAOBCKon ii ry6iiHCKon TOAin.aM CBiiACTeAb- 
cTByioT o tom, mto ByAKaHoreHHbiH MaTepiiaA npiiyponeH ta aBHbiM o6pa30M 
k nepBon, ii, cAeAOBaTeAbHO, OHa MOJKeT 6biTb conocTaBAeHa c OoAbiuen 
nacTbio pa3pe3a nrapcKon toaiu.ii. Kan b AaAbHenineM 6yAeT noi<a3aHO 
(rA. VII), 3TII TOAIU.II aBAaiOTCa CIIHXpOHHbIMII, pa3H0(j)aniiaAbHbIMII o6pa- 
30BaHiiaMii, CBa3aHHbiMii nepexoAaMii no AaTepaAii. 

Pa3pe3bi AyAOBCKon toahi.ii, o6Ha>Kaioin.iieca b paiioHe MeAsejKbiix 
octpobob (4 km Hii>Ke ycTba p. Cyxapiixii ii ckb. 6 ), OTAimaiOTca noBbiineH- 
HOH KpaCHOUBeTHOCTblO II B03paCTaHIieM pOAII 3(jxj)y3IIBHbIX 06pa30BaHIIH. 

JO. C. KyAiiKOB ii B. II JleTOB (1970) Ha ocHOBaHim pa3AHHHbix KOMn- 
AeKcoB MiiKpocJiocciiAiiH AyAOBcuyio TOAin.y AeAaT Ha ABe nauKii, rpaHiin,bi 
KOTopbix 6 aii3I<h k BbiAeAeHHbiM HaMii. Hiijkhioio nanny no KOMnAeKcy cno- 
pOBblX OCTaTKOB OHII COnOCT3BAaiOT C II KOMnAeKCBMII K0TyHK3HCK0H CBIITbl 
(hiijkhiih pinjieH), a BepxHioio — c V KOMnAeKcoM rocMacTaxcKon cbiithi 
( cpeAHiin pinjieH) 3anaAHoro ckaoh 3 AHaSapcKoro noAHaTiia. 

Moin.HOCTb AyAOBCKoii TOAin.ii 6oAee 320 m. CorAacHO AaHHbiM B. E. Ca- 
BimKoro ii Ap. (1970), IO. C. KyAiiKOBa n Ap. (1970), o6in.aa Moin.HocTb 
o6Ha>KeHHOH nacTii AyAOBCKoii toaih.ii CBbiuie 550 m. rio IO. C. KyAiiKOBy 
ii Ap. (1970), AyAOBCKaa TOAin.a conocTaBAaeTca co CTpeAbHoropcKon cbii- 
toh HopiiAbCKoro (ckb. TP-1) ii TypyxaHCKoro panoHOB n yAepencKon — 
EHiicencKoro Kpanca, B03pacT KOTopbix onpeAeAaeTca b HHTepBaAe 1300 — 
1150 MAH. AeT. 

KOHTaKTbl AyAOBCKoii TOAIH.H He BCKpbIB3IOTCa. 
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ryfiiiHCKaa mama, BbmejieHHaa B. E. CaBHUKHM n up. (1967), cjiomeHa 
a ochobhom necnaHHKaMH ii npyniMii TeppiireHHbiMii nopoflaMii o6iu.eft moiu.- 
HOCTbio ~ 1500 m. XapaKTep ee cooTHomeHim c noncmiiaiomHMH noponaMii 
b ecTecTBeHHbix ofiHameHHHx Heii3BecTeH. OnHaKo Hajiimne b hhjkhhx ropii- 
30HTax TOJim.ii oSjiomkob nopon JiynoBCKOH ii urapcKoft TOJim yKa3biBaeT 
Ha ee 6ojiee BbicoKoe CTpaTiirpatjiimecKoe nojiomeHiie, uto nonKpenjmeTCH 
AaHHblMH B33 (XOJIMHHCKHH, JleTOB, 1966) II CTeneHblO HX BTOpimHbIX 
ii3MeHeHHii. KpoBjm rySimcKOH TOJimii npoBoniiTCH no ocHOBaHiiio 6a3ajib- 
hhx KOHrjioMepaTOB Bbimejiemameii uepHopeneHCKoii cbiith. 

B cTpaTorane (iojkhhh oKOHeuHOCTb o-Ba MenBembero) TOJima cjio- 
meHa KpacHOUBeTHbiMii KBapmiTOBimHbiMii necnaHiiKaMii, b MeHbmeft Mepe 
MeTaMopcj)ii30BaHHbiMii ajieBpojiiiTaMii ii ajieBpiiTOBbiMii apniJijiiiTaMii. 3nn- 
30HHHecKH BCTpenaiOTCH OTnejibHbie npocjioiiKH (no 0,2—0,3 m) MejiKora- 
jienHbix KOHrjioMepaTOB ii rpaBejiiiTOB. Cpemi necnamiKOB ii rpaBejiiiTOB 
pa3JiimaiOTCH MOHOMimepajibHbie, ojmroMiiKTOBbie, b MeHbmen Mepe api<030- 
Bbie h rpayBaKKOBbie pa3HOBimHOCTii (piic. 4). Ajih ry6HHCKOH TOJimii xa- 
paKTepHO yKpynHemie ii o6oram.eHiie KBapueBbiM MaTepiiajioM cmmy BBepx 
no pa3pe3y (piic. 5). B ioikhoh nacTii paftoHa (o-b Maji. MenBOKiiii ii jieBO- 
depembe p. Emicea HanpoTiiB o-Ba Maji. MenBembero) b Himax TOJimii Ha- 
OjnonaiOTCH njiacTbi 3(jxj)y3HB0B (no 35 — 40 m) Tycjx))OH,n.OB ochobhoto cocra- 
Ba. KojinnecTBO ByjiKaHoreHHoro MaTepiiajia 6bicipo y6biBaeT BBepx no pa3- 
pe3y TOJimii. 3Ta nacTb pa3pe3a, BepoaTHO, OTBeuaeT BepxaM iirapcKOH 
TOJHH.H 6ojiee ceBepHbix yuacTKOB TeppiiTopim. 

npeo6jianaiomiie noponbi rygiiHCKoii TOJimii — necnamiKii ii ajieBpojm- 
Tbi; KpoMe KBapua (ot 45 no 95—98%) h nojieBbix mnaTOB (no 35%) co- 
nepmaT o6jiomkh nopon (no 30%), bxohhiuiix b cociaB jiynoBCKoft, urap- 
ckoh TOJim (cjmjijiiiTbi, nopcJjupiiTbi ii t. n.) ii KpiiCTajiJiimecKoro cjiyHnaMeH- 
Ta (MIIKpOKBapmiTbl, MIIKpOnemaTIITbl, MIIKpOrpaHIITbl II T. n~) ■ B HHJKHHX 
cjiohx TOJimii B. E. CaBHUKHM ii Bp. (1967) OTMeneHbi enimimHbie rajibKii 
OKpeMHeHHbix hojiomhtob. ConepmaHiie o6jiomkob nopon, noncTiiJiaiomiix 
TOJimy, CHii3y BBepx no pa3pe3y yMeHbiuaeTCH. 

I leTporpacjio-MHHepajiorimecKHH cocTaB rySimcKOH TOJimii, thkhm o6pa- 


30 M, pe3KO OTJiimeH ot iin>KeJie>Kamnx n OTpamaeT BpeMH 3aTyxaHim Byji- 
KaHimecKOH nenTejibHocTii, (jjopMiipoBaHim n pa3MbiBa nponyKTOB BbmeT- 


piiBamiH. ZUh nopon TOJimn 
xapaKrepHbi cjienbi paon, ko- 
can cjioncrocTb, iipuSpemiibie 
Bajibi, CBimeTejibCTByiomiie 
O (j)OpM 1 ! pOBaHIIH OCaHKOB B 
yCJIOBHHX MejIKOBOHbH. 

K ccBepy ot Hrapnii ry- 
oiiHCKaii To.ima Ha6jnonaeTcn 
JIHLLIb B pa 3 p 03 Hei-IIIbIX O0Ha- 
JKeHIIHX C MaKCHMaJIbHOli 
MOmHOCTblO B OTHejIbHblX Bbl- 

xonax He 6ojiee200—300 m. 
OTnejibHbie imojiiipoBaH- 
Hbie BbixoHbi (ho 16 m) H3BecT- 
Hbi Ha p. PepHom KpoMe to- 
ro, ohh BCKpbiTbi Ha jieBOM 6e- 
pery p. Emices HanpoTiiB iojk- 
hoh OKOHenHOCTii o-Ba Boji. 



Mensembero (ckb. 10-H) ii f 


50 


P 


o-Ba Maji. MeHBembero (ckb. Puc. 4. AuarpauMa cocTaBa oejioMoiHbix nopon 


23). 3a npenejiaMii H3yueH- 


ryfiiiHCKOii tojiwh. 


hoh TeppiiTopim rySiiHCKaa 
TOJima H3BecTHa b Hopmib- 
ckom pai'iOHe (ckb. TP-1). 


Q — KBapu,, F — nojieBbie uinaThi, P — o 6 jiomkh nopoA. Ce- 
\ieflcTBa necnaiiMKOB, ajieBpojiHTOB h rpaBeJiHTOB: /—mo- 
HOMHHepajibHbie KBapueBbie; II \ — ojinroMHKTOBbie KBapue- 
Bbie; 11 » —apK030B0-KBapAeBbie; //3 — rpayBaKKOBO-KBap- 
UeBbie; III — apK030Bbie; IV — rpayBaKKOBbie. 


"2 r. r. rejici;HH 
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HepHopeueHCKaa cBiiTa BbiAeAeHa C. n. Mhkyukhm (1963) b Sacceiuie 
p. MepHOH. OHa CAOJKeHa TeMHO-CepbIMII II HepHbIMH TAHHHCTblMH II3BeCTHH- 
KaMH, AOJiOMiiTaMii, MepreAHMii ii apniAAiiTaMii. Hhjkhhh ee koht3kt ycra- 
HOBjieH Ha npaBOM 6epery p. EHiicen b 3,5 km Hii>Ke ycTbH p. Cyxapiixii, 
Ha o-Be FIJiaxiiHCKOM, a Taioue b paiioHe HrapcKoft npoTOKii (ckb. 1246). 
Ha o-Be njiaxiiHCKOM uepHopeuencKiie H3BecTHHi<n nepeKpbiBaiOT (Jhiaahth 
. ayAOBCKOH toaluii, a b paiioHe HrapcKoii npoTOKii oi-ih 3ajieraiOT aa Tycjio- 
6pe'KHiiHX iirapcKoii toaluii, kpobah KOTopoii, no uaunbiM B. H. Caxca 
(1951), hociit cjie^bi rJiySoKoft apo3HH. 

Ha npaBOM 6epery EHiicen (3,5 km Hii>Ke ycTbH p. Cyxapiixii) ii Ha 
o-Be njiaxiiHCKOM b ocHOBaHim nepHopenencKOH cbiith 3 aAeraiOT 6a3ajibHbie 
KOHrJiOMepaTbi, cAOJKeHHbie rajibKoii nopoA iirapcKOH, JiyaoBCKoa ii ryfiiiH- 
CKOH TOJIIH, ((JlHAAHTbl, OCHOBHbie 3(J)(J)y3IIBbI, II Tytj)06peKHHH, KBapUHTOBHA' 
Hbie necnaHHKii). TajibKa KOHrJiOMepaTOB pa3MepoM ao 4-—5 cm cpeAHeft ii 
nAOxoii OKaTaHHOCTii. Ha npaBOM 6epery p. Ehiicch b 3,5 km Hiiace ycTbH 
p. Cyxapiixii 6a3ajibHbie KOHrAOMepaTbi BBepx no pa3pe3y nocieneHHO, ue- 
pe3 rpaBe^iiTbi ii KBapuHTOBHflHbie necnaHHKii (c 1 — 1,5-caHTiiMeipoBbiMii 
npOCJIOHKaMH TAHHHCTblX C^aHneB) CMeHHIOTCH CBeTA0-p030BbIMH II3BeCTHH- 
K3MH. 3 tOT pa3pe3 BAOAb p. EHIICeH B BH^e OTAeJIbHbIX rpiIBOK npOCAe>KIIBa- 
eTCH Ha paccTOHHiiii okojio 40 km. nepeniic,ueHHbie AaHHbie no3BOA5UOT chh- 
t aTb, hto nepHopeneHCKan cBiua 33AeraeT na noACTiiAaioiuHX OTAOJKeHiiax 
c HecorAaciieM ii perHOHaAbHbiM nepepbiBOM (TeAeuaH, 1970). 

PaHee b npeAnoAOJKiiTeAbHOH cjiopMe TaKoii >Ke bhboa 6ha cAeAau 
B. A. JlaueHKO (1963) Ha ocuoBe aHaAH3a CTpyKTypHoro njiaHa nopoA 
nepHopeneHCKOH cbiith ii Hii>KeAe>KaiuHX toaiu. 

OTJio>KeHiiH nepHopeneHCKOH cbiith c BbiiueAe>KaiueH H3JiynnHCKOH cbh- 
33hh nocTeneHHHM nepexoAOM (MuKyuKHH, 1963; CaBHUKHH ii Ap., 1967). 
JlHTOAoranecKHe ocoOeHHOcm uepHopeueHCKOH ii H3AyuiiHCKOH cbiit, BeHua- 
romiix pa3pe3 AOKeM6pHH HrapcKoro paftoHa, noApo6HO omicaHbi paAOM 
iiccAeAOBaTeAeii (ZUueHKO, 1963; BoTax ii AP-, 1964; CaBimKiiH ii AP-, 1967; 
KyJiHKOB ii AP-, 1970) ii nosTOMy mh ax ASTaAbHO He paccMaipiiBaeM. no 
AHTOAOTHHeCKHM OCOOeHHOCTHM B COCTaBe CBIITbl B. E. CaBHUKHH II AP- 
(1967) BbiAenaiOT ueTbipe nauKii nopoA (cHH3y BBepx, m): 

а) cepne n TeMiio-cepbie nAHTuaTbie n MacciiBHbie, uacTO rAHHiicTbie 
II3BeCTHHKH C npOCAOHMH (3—50 CM) H3BeCTKOBHCTbIX aprilAAIITOB, aAeBpO- 
aiitob ii necHamiKOB, pe>Ke BOAopocAeBbix H3BecTH5U<OB. HaOniOAaiOTCH 3iiaKH 
paSu ii TpeiuiiHbi ycbixaHHH. Moiuhoctb 285 — 300; 

б) TeMHO-cepne H3BecTK0BiicTbie apniAAHTbi ii MepreAii c npocAOHMH 
I'AHHHCTblX H3BeCTHHKOB. ,ZI,AH HHX XapaKTepHa napaAAeAbHO-CAOHCTaH 


TeKCTypa . 200; 

b) cepouBeTHbie MacciiBHbie n nAHTuaTbie, imorAa rAmmcrae H3BecT- 

HHKH C npOCAOHMH MepreAeH II OHKOAHTOBbIX H3BeCTHHKOB .150; 

r) cepbie, b BepxHeii uacra BiiuiHeBO-cepbie, nacTO rAHHiicTbie H3BecT- 
hhkh, MepreAii ii apriuiniiTbi . 135—150 m. 


CyMMapHaa MOiuHOCTb uepHopeueHCKOH cbiith B. E. CaBimKiiM n AP- 
(1967) onpeAeAeHa b 800 m, a IO. C. KyAiiKOBbiM a Ap. (1970) —okojio 
1300 m. 

no KOMnaeKcy MiiKponpoSAeMaTiiuecKiix oct3tkob 3HauiiTeAbHaH uacTb 
cbiith (npiiMepHO (3/4) OTHeceHa k cpeAHeMy piujieK) n conocTaBjiaeTca co 
cbiitoh 6ypoBoft TypyxaHCKoro paftoHa (CaBHUKHH h Ap., 1967; Ko3Aob 
ii AP-, 1969; KyAHKOB h AP-, 1970). BepxiiHH uacTb cbhth (IV nauKa) stii- 


Puc. 5. ConocTaBJieime pa3pe30B ry6imcKOH tojuwi HrapcKoro paftona. 

necnanH-K: 1 — Kpynno3epHiiCTbiii KBapniiTOBHAnbiii; 2 — cpe a »i o 3epn vi ctbi ii KBapuHTOBHAHbift; 3 — mcjiko- 
3enHHCTbift KBapuHTOBH^Hbii'i; 4 — rpaBejiHT; 5—KBapunTOBiiAHtui a;ieEpoJiHT; 6 —OCHOBHbie 3^)^)y3»- 
Bbi; 7 — npHMecb ra^eMHoro MaTepnajia; 8 — rpaBejiHT03biii necMaiinu; 9 — aprujuiHTbi, paccjiamjOBaH- 
ubie rjiHHHCTbie cjianubi; JO — MOHOMimepajibHbie KBapueBbie Tiec’-iaiinxH (« — Kpynno3epHHCTbie h rpy6o- 
3epmiCTbie; 6 — cpe^ne- h MejiK03epHHCTbie): 11 — ojihtomhKTOB bie KBapueBbie necnaHHKH; 12 — apK030- 
Bbie KBapueBbie nec^anHKii: 13 — rpayBaKKOBbie HBapueBbie necuamiKii; 14 — rpayBaKK0B0-apK030Bue 
necnaHHKii; 15 — rpayBaKKOBbie necvainiKii; 16 — Ty4)4>oiiAbi. 
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mii uccjieuoBaTejiHMii oraeceHa k BepxHeMy pucjieio 11 conocTaBjiaeTCH c rno- 
piixiiHCKOH cbiitoh. B 6ojiee paHHiix iiccjieuoBaHHHX (ZIparyHOB 11 up., 1958; 
MiiKyuKHH, 1960; Khphuchko, 1963; ZIparyHOB, 1963; KejiJiep ii up., 1967) 
co cbiitoh OypoBoii 6buia conocTaBjieHa nepHopeueHCKan CBiiTa b nojiHOM 
o6T>eMe. 

Kai< cjieuyeT 113 Bbimeii3Jio}KeHHoro, nojiyueHHbie b nocJieuHiie roun ho- 
Bbie MaTepiia^bi no3BOJi5HOT rpaHimy Meucuy cpeuHHM ii BepxHiiM piicjieeM 
npoBO^iiTb b BepxHeii nacTii nepHopeueHCKOH cbiith Meucuy III ii IV nanna- 
mii (Ko3Jiob ii up., 1969; KyJiiiKOB ii up., 1970). 

EtejiyuiiHCKaH CBiua BnepBbie BbiuejieHa B. W. ZIparyHOBbiM no p. Cy- 
xapiixe b paiioHe 6ojibinoH H3JiyniiHbi (TpuropbeB, 1958; ZIparyHOB, 1967). 
Elopoubi cBiiTbi npeacTaBjieHbi KpacHOUBeTHbiMii necnaHHKaMii, apniJUiiiTa- 
mh, ajieBpojiiiTaMii, rpaBejiiiTaMii ii MeJiKorajieuHHMii KOHrjiOMepaTaMii. 
KoHTaKTbi c BMemaioimiMii otjiokchiihmii corjiacHbie. Bhxouh nopou H3Jiy- 
hiihckoh CBiiTbi ii3BecTHbi TaiOKe no p. MepHOH, rpaBiiHKe II EHIICeiO B pafto- 
ne o-Ba IIjiaxiiHCKoro. EUynajnicb ohii B. O. TyMeJieM (1941) ii n. H. Tpo- 
(JiiiMyKOM, C. n. MiiKyuKiiM, 1963; B. H. ZIparyHOBbiM, 1963; B. A. ZUueHKO, 
1963; B. E. CaBiiUKiiM ii up. (1967). Mhotiimii H3 hiix b cociaBe cbiith bh- 
UeJieHbl TOJIIH.II II nOUCBHTbl pa3JIIIHHOH MOLH.HOCTII. 

B. E. CaBiiUKiiM ii up. (1967) ii3JiyHHHCKaH CBiiTa pa3uejieHa Ha naTb 
naneK (cHH3y BBepx, m): 

1) 3ejieH0BaT0-cepbie H3BecTKOBiiCTbie ii ajieBpiiTHCTbie apnuiJiiiTbi, 

aJIeBpOJIIITbl C npOCJIOHMII rJIIIHIICTbIX II3BeCTHHKOB .15—25 

2) KpacHOUBeTHbie apniJUiiiTbi, ajieBpojiiiTbi, rjniHHCTbie ajieBpojiiiTbi 

c npocJiOHMii ii JiiiH3aMii necnaHiiKOB . 260—280 

3) KpacHOUBeTHbie nojiiiMHKTOBbie MejiKO-cpeuHe3epHiiCTbie necnaHHKii 

c npocjiOHMii apnuiJiiiTOB ii ajieBpojiiiTOB. B BepxHeu nacTii nanKii BCTpeua- 
KDTCH npOCJIOII cepbix, KpaCHOBaTO-CepbIX II3BeCTHHKOB .... 350—370 

4) KpacHOUBeTHbie MeJiKorajieuHbie KOHrjiOMepara ii rpaBejiiiTbi nojin- 

MiiKTOBoro cocTaBa .15 

5) KpacHOUBeTHbie pa3H03epHHCTbie nojiiiMHKTOBbie necnaHHKii, ajieBpo¬ 

jiiiTbi. H3MeJibneHiie o6jiomohhoto MaTepiiajia nponcxouiiT cHH3y BBepx no 
pa3pe3y . 120 — 130 m. 

Kai< cnpaBeuJiiiBO OTMeTiui O. A. BoTax (1968), hiiuchhh nojiOBiiHa H3- 
jiyniiHCKoii cbiith (640—690 m) b ueJiOM HMeeT perpecciiBHoe, a BepxHnn — 
TpaHcrpecciiBHoe CTpoeHiie. 

Flo uaHHbiM B. A. ZUueHKO (1963), necnaHiiKii ii3JiyniiHCKOH tojiiuh 
HMeiOT nojiiiMHKTOBbiH cocTaB ii coctoht 113 3epeH KBapua (16 — 50%), njia- 
niOKjia3a (5—30%), o6jiomkob 3cjxj)y3HB0B (0 — 40%), KpeMHiiCTbix nopou 
(30 — 40%) u pa3JiiiHHbix no cocTaBy MeTaMopcjuiuecKiix cJiaHueB. Kojume- 
ctbo 3(j)cJ)y3iiBHbix o6jiomkob cHH3y BBepx no pa3pe3y nocTeneHHO yObiBaeT 
uo nojiHoro iicne3H0BeHHH. 

TajibKa b KOHrjiOMepaTax cjio>KeHa npeiiMyiuecTBeHHO KapSoHaTHbiMii 
nopouaMii, b MeHbmei'i Mepe MiiKpoKpiicTajuiiiHecKiiMii cJiaHuaMii, necnaHii- 
k3mii ii nopcjuipiiTaMii, bxouhiuiimii b cocTaB Bcex Hii>Kejie>Kaiuiix tojiiu pai'i- 
OHa. 3to o6cTOHTejibCTBO, a Taioue miipoKoe TeppiiTopiiajibHoe pa3BiiTiie 
KOHrjiOMepaTOB (nocjieuHiie, KpoMe p. Cyxapiixii, oOHaucaiOTCH no p. T p a b11h- 
i<e b 38 — 41 km ot ycTbn; no p. MepHOH, Ha BOuopa3uejie pen Py6mi ii Hep- 
Hoi'i) no3BOJiiuiii cjiopMiipoBaHiie IV nanKii (nanua KOHrjiOMepaTOB) cbh3h- 
BaTb c KpynHHM, peniOHajibHbiM nepepbiBOM b ocauKOHaKonjieHim (ZUueH¬ 
KO, 1963; MiiKyuKHH ii up., 1964; BoTax, 1968; IIIiimKiiH, 1970). Hcxouh H3 
3toto, pau iiccJieuoBaTejieii IV ii V nanKii ii3JiyniiHCKOH cbiith bhucjihiot 
b KanecTBe caMOCTOHTejibHoro JiiiTOCTpaTiirpai|)iiHecKoro noupa3uejieHH5i 
(MiiKyuKHH ii up., 1964; BoTax h up., 1968; KyjiiiKOB ii up., 1970; IHiiihkiih, 
1970). B OTJiOKeHimx H3uyniiHCKOH tojiiuh HaSurouaiOTCH 3HaKii paSu, Kocaa 
cjioncTOCTb ii cueubi nouBOUHbix onoji3Heft. noBbimeHiie poun KOHrjioMepa- 
tob H3Jiyn hhckoh cbiith, yBejinneHiie b hiix pa3MepHOCTii raueK II 
KounnecTBa 3(j)(j)y3HBHbix oSuomkob npoiicxouiiT no HanpaBjieHiiio c rora 
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Ka ceBep (KyJiHKOB h np., 1970). CyMMapHaa MoiimocTb OTJiojKemiH 
H3Jiy>iHHCKOH CBiiTbi B. E. CaBHUKHM ii up. (1967) onpenejieHa b 
790—840 m. 

H3JiymmcKOH cbiitoh SojibimmcTBO HCCJienoBaTejieH 3aKaHHHBaeT pa.v 
pe3 BepxHero aoKeM6pHH HrapcKoro panoHa. Bbime Hee corjiacHO 3ajieraiOT 
OTJIOJKeHIIH CyxapHXHHCKOH CBIITbl, CJICDKeHHbie CepOUBeTHbIMII flOJIOMHTaMH H 
H3BecTHHKaMH, coflep>KamHMH npiiMecb rjiiiHiiCToro ii ajieBpojiiuoBoro Ma- 
Tepiiajia. MoiimocTb nocjieHHeft okojio 560 m. Ee B03pacT no onpenejieHino 
pa3Hbix iiccjieflOBaTejieft BapbiipyeT b ihhpokom nnana30He: ot chhhhckhx 
(EU ueHKO, 1963; Boiax n np., 1964)' iijiii bchhckiix (Ba>KeHOBa, 1964) no 
Hii>KHero KeMfipna (MHKyuKHH, 1963). Flo MHemno B. E. CaBHUKoro ii ap. 
(1967), rpamma BepxHero aoKeM6pna ii Hii>KHero KeMSpna npoxomiT 
BHyTpii cyxapnxiiHCKOH cbhth. B nocjieflHee BpeMa B. B. IUiiinKiiHbiM (1970) 
BbicKa3aHO MHemie, corjiacHO KOTopoMy rpamma Memay KeMSpiiew ii ao- 
KeMOpiieM npoBoaiiTca no ocHOBamiio KOHrnoMepaTOB IV namm H3JiymiH- 
ckoh cbhth, KOTopaa cobmcctho c V naaKoii iim o6oco6jieHa b KawecTBe ca- 
MOCTOaTejIbHOH rpaBIIHCKOH CBIITbl. 

B 3aKJnoneHiie HecKOJibKO cjiob o CTpaTiirpatjumecKOM nojiojKemm Mea- 
bokhhckoh ramim, KOTopaa paccMaTpimaeTca i<ai< HanSojiee apeBHaa (cpen- 
HenpoTepo30HCKaa) b h3hhom paiioHe (C3bhukhh n ap., 1967; Ko3Jiob ii ap., 
1969). Kai< noKa3ajiH Hamn iiafijnoaeHHH, no npaBOMy 6epery p. Emicea 
mime r. Hrapim ii Ha o-Be nnaximcKOM, OTnomemia, OTHOciiMbie k stoh toji- 
me, aBjiaiOTca pmjiOBbiMii, npiiyponeHbi k Hii3aM nyaoBCKoft tojiih.ii. Cne- 
AOBaTejibHO, KapSoHaTHaa MenBemHHCKaa TOJima b hiictom Bime coxpa- 
HaeTca TOJibKo b CTpaTOTiimmecKOM pa3pe3e (HanpoTiiB o-Ba Bon. Men- 
Bembero), a TaM, Kai< ii3BecTHO, OHa He HMeeT rpaHim c Bbime- ii mime- 
jie>KamHMH nopoaaMii. MenBemimcKaa Tonma, TaKHM o6pa30M,— CTpaTii- 
rpatjmaecKoe nonpa3aenemie, He iiMeiomee onpeneneHHoro nonomemia 
b pa3pe3e. 

Bonpoc o B03pacTHOH npimafljiejKHOCTii nopoa BepxHero aoKeMSpua 
HrapcKoro paiioHa pemaeTca TOJibKo nacTimHO ii b ochobhom ana BepxHeii 
nojiOBiiHbi pa3pe3a. Bonee aocTOBepHbiM cneayeT cmiTaTb B03pacT nepHO- 
peaeHCKOH cbhth, fionbimmcTBOM iiccnenoBaTeneft onpeaeneHHHM Kai< cpea- 
hiih pmJieH. Jlimib b BepxHiix ropii30HTax cbhth odHapymeH KOMnnexc mhk- 
potjuiTOJiiiTOB (KyaiiKOB ii ap., 1970), xapaKTepHbix ana BepxHero pmjiea. 
B HacToamee BpeMa rpamma Memay cpeamiM n BepxHiiM pmjieeM o6hhho 
npoBOfliiTca b BepxHeft nacTii nepHopeneHCKOH cbhth. B cooTBeTCTBim c sthm 
H3JiyHiiHCKaa CBiiTa OTHeceHa k BepxHeiwy pucjieio. 

ropa3flo cjio>KHee o6ctoht aeno c onpeaenemieM B03pacTa tojiih., non- 
CTiiJiaiomiix nepHopeneHCKyio CBiiTy. PaHee ByjiKaHoreHHbie o6pa30BaHiia 
paiioHa (cTaponrapcKaa n urapcima Tonm.ii) B. H. ElparyHOBbiM n 
Jl. O. IIReim (1958); T. H. KiipimeHKO (1963), 13. 14. .UparyHOBbiM (1963), 
C. n. MiiKyuKiiM (1963) conocTaBnanucb c yaepeHCKoft n noroproiicKOH cbh- 
T3MH (cpeflHHH piI(j)eH) EmiCeHCKOrO KpaJKa. Flo r. B. K03JIOBy II up. 
(1969), jiyaoBCKaa n aacTb urapcKOH tojiih.ii OTHeceHbi k HiuKHeiwy, a ry6im- 
CKaa ii Bepxn urapcKOH tojiih.ii — k cpe^HeMy pmjieK). B nocjienHee Bpeiwa 
b HiuKHeii nacTii jiyjiOBCKOH TOJimn onpeaejieH KOMnjieKC MimpocjioccHJiHH, 
xapaKTepHbix fljia HiuKHero pmjiea (KyjniKOB n up., 1970). 

HecMOTpa Ha oaeBimHbiH nporpecc b H3yqeHim AOKeM6piiHCKiix MiiKpo- 
tj)iiTOJiiiTOB ii CTpoMaTOJiiiTOB, BenymiiM MeTOHOM npn pemeHim CTpaTiirpa- 
tfniaecKiix BonpocoB ByjiKaHoreHHO-ocaHOHHbix TOJim cjienyeT cmiTaTb hcto- 
piiKO-reojiorimecKiiH mctoh, KaK sto cmiTaji b CBoe BpeMa H. C. LUaTCKim 
(1960). 3to CBH3aHO c TeM, hto opraHimecKiie ocTaTim 3flecb pacnpocTpa- 
HeHbi HenoBceMecTHO n Bee eme Majio H3yHeHbi. 

Rexona 113 iiCTopiiKO-reojiorimecKoro MeTona, ByjiKaHoreHHO-ocanoaHbie 
TOJimn HrapcKoro paiioHa, tJ»opMiipoBaBmHeca b nepnon TeKTOHO-MarMaTH- 
HecKoir aKTHBii3au,im, cjienyeT conocTaBjiaTb c anoxoft pmjieHCKoro nuacTpo- 
cj)ii3Ma, npoaBiiBmeroca b cmokhhx TeppiiTopnax. B cocenHiix paiioHax, Ha- 
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XOfl.Hm.HXCH B 6JIH3KHX CTpVKTypHO-cj)amiaflbHbIX yCJIOBHHX, 3a(j)HKCIipOBaHO 
ABa fliiacTpocJ)imecKHX UHKjia, conpoBomflaBimixcH BHeflpemieM ochobhmx 
rHnaSnccajibHbix HHTpy3HH. ElepBbiH 113 hhx npoHBiiJicn b HH>KHeM piicjiee 
k ycTaHOBJieH Ha 3anaflH0M TaftMbipe (PaBim h flp., 1962) ii flpyrnx pafto- 
Hax, rfle conpoBomflajicn cjiopMiipoBaHiieM acj)cj)y3HBHbix h nnpoKjiacTHHecKHX 
nopofl npeiiMymecTBeHHO ochobhoto cociaBa. , 

Btopoh AiiacTpocjnmecKiiH uhkji, npoHBiiBimiHCH Ha py6eme cpeflHero 
k BepxHero piicjieH (1000—1100 mjih. act), HMeeT njiaHeiapHbiii xapaKTep 
h Ha6flK)flaeTCH na Bcex Maiepimax 3eMHoro rnapa (PaftKa, 1967; Canon, 
1968; KeJiJiep h flp., 1968). Oh neTKO npocJiemimaeTCH Ha Ypajie, b npene- 
jiax me CiiOiipcKon njiaicjiopMbi cjia6o npoHBJieH hjih BOBce He ycTaHOBJieH. 

YmiTbiBaH 3aBeflOMO 6ojiee ApeBHiiH, neM 1000—1100 mjih. jieT, B03pacT 
BynKaHoreHHO-ocaflOHHbix tojiih. paftoHa (yciaHOBJieHHbiH MHoromicjieHHbiMii 
naneoHTOJiorHMecKHMH ocTaTKaMH nepHopeneHCKOH cbhth) h OTcyTCTBiie i<a- 
kiix-jiii6o cneflOB TeKTOHO-MarMaTimecKOH aKTHBimamiii Ha py6eme cpeflHero 
h BepxHero piicjieH, npoHBJiemie no3flHero fliiacipocjiimecKoro miKJia (1000— 
1100 mjih. Jiei) e PlrapcKOM paftoHe mo>kho iicKjnoniiTb. B TaKoft o6ciaHOB- 
ice (JiopMiipoBaHiie ByjiKaHoreHHO-ocaflonHbix TOJim paftoHa cJieflyeT cbh3m- 
p.aTb c anoxon TeKTOHO-MarMaTimecKOH aKTiiBimamni paHHero piicjieH, noBce- 
wecTHO npoHBiiBmeHCH Ha TeppiiTopim 3anaflHoro TaftMbipa. 

B BvjiKaHoreKHO-ocaflOHHbix TOJimax paiioHa (cTapoiirapcKan, iirapcKan, 
jiyflOBCKan, rySiiHCKan) miipoKO pacnpocipaHeHbi mnaOiiccajibHbie nopoflbi, 
oOpasyiomiie pnfl flaeK h njiacTOBbix HHTpy3iiH (ciijijiob). B3aiiMOOTHOine- 
Hiie Memfly cmiJiaMii n ceKymiiMii AaftKaMii ycTaHOBJieHO Ha Mbice KapMa- 
icyjibi, rfle naima cyOMepiifliiOHajibHoro npocTiipaHiin nepecexaeT ciijiji. Xa- 
paKTepHa KOHireHTpamin flaeK b6jiii3h ByjiKaHimecKiix ueHTpoB. PleTporpa- 
cfnmecKiie ii neTpoxiiMimecKiie uccJieflOBaHiiH mnaOiiccajibHbix o6pa30BaHHH, 
npoBefleHHbie B. M. Kphmckiim (1965cj)), yKa3biBaiOT Ha to, hto njiacTOBbie 
iniTpy3im cjiomeHbi fliia6a30BbiMii, a ceKymne flaftKii — npoiepo6a3aMii n 
jiaMnpocjmpaMii. 

HeoS'xofliiMO OTMeTiiTb, hto npimefleHHoe naMii pa3flejieHiie iirapcKOH 
CBiiTbi Ha ABe caMOCTOHTenbHbie TOJimn — co6cTBeHHO iirapcKyio ii CTapo- 
urapcKyio — He coBceM corjiacyeicn c peKOMeHflyeMbiMii MCK npaBiiJiaMii 
cTpanirpacjiimecKOH KJiaccmjmKamiii n HOMeHKJiaiypbi (1965, 1970). Corjiac- 
ho 9THM npaBHJiaM, BepxHeft TOJime cjieflOBajio 6bi flaTb HOBoe Ha3BaHiie. 
OflHaKO miipoKoe ynoTpeSjiemie TepMima «nrapcKaH CBiiTa» 3aciaBjiHJio Hac 
B03flepmaTbCH ot SToro. B flajibHenmiix uccjieflOBaHiiHX yKa3aHHoe HecooT- 
BeTCTBiie oOmenpiiHHTbiM HopMaM npaBa npnopiiTeia, HecoMHeHHO, aojihcho 
6biTb ncnpaBJieHO. Haii6ojiee noflxoflHmiiM HaiiMeHOBaHiieM ajih BepxHeft 
TOJimn aBTop peKOMeHflyeT «KapMaKyjiiiHCKaH TOJiin.a»— no Ha3BaHino Mbica 
KapMaKyjibi Ha npaBOM 6epery p. EHiicen, b OKpecTHOCTHX r. IirapKii, rfle 
pacnojiomeHbi Bbixoflbi flaHHOH TOJimn. B cooTBeTCTBim c 3THM «nrapcKyio 
CBiiTy» (b npemHeM noHiiMaHim) CJieflyeT nepeBecni b paHr cepim. 


T ji a b a II 

nETPOrPA<t>HMECKHW COCTAB 
CTAPOHTAPCKOH TOJ11UH 


Elpemfle neM nepeftTii k BemecTBeHHOH xapaKTepiicniKe ByjiKaHoreHHbix 
o6pa30BaHiiii, BKpaTire ociaHOBiiMcn Ha Bonpocax Mopcjiojioniii Teji acjicjiy- 
3iiBHbix nopofl ii TepMiiHOJiorini, KOTopan ncnojib30Bajiacb HaMii npii neTpo- 
rpatjmnecKOM iiccneflOBaHini. 
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OopMa ii pa3Mep jiaBOBbix o6pa30BaHMH oOycjiOBjieHbi xapaKTepoM, 
;ycjiOBiiHMii H3Bep>KeHiiH ii TiinoM ByjiKaHMnecKiix annapaTOB. 

3cj)cj)y3iiBbi cTapoiirapcKOH tojiiu.ii, cjio>KeHHbie ochobhhmm nopoaaMH 
6a3ajibTOBoro pa/ia (cniiJiiiTbi), b ochobhom o6pa3yiOT noKpoBbi mapoBbix 
jiaB, MOin,HOCTb KOTopbix BapbiipyeT b uiiipoKiix npeaejiax. B SojibiniiHCTBe 
cjiynaeB b ciuiy njioxoft o0Ha>KeHHOCTH 3aKpbiTbix KOHTaKTOB Me>Kfly OTAejib- 
HblMII TejiaMII II CJIOJKHOH TeKTOHMKOH Tpy^HO yCTaHOBIITb pa3MepbI II 4>0pMbI 
OTflejibHbix Tea. Tom He MeHee b pa/ie cjiynaeB onpeAejieHbi rpaHimn OTflejib- 
HblX nOKpOBOB, MOIH,HOCTb KOTOpbIX flOCTIiraeT 70 — 100 M II dojiee. riOKpOBbl 
3(JxJ)y3IIB0B, OTJHniaiOimieCH 3HaMMTeJIbHbIMH MOIU.HOCTHMII (ot 60 flO 120 m), 
rjiaBHbiM o6pa30M npiiyponeHbi k ocHOBaHiiio ii cepe/ume tojhu.ii, b to BpeMa 
Kau Tejia aHajioniuHbix 3(jn})y3MBOB, xapaKTepii3yioiu.iiecH HeSojibimiMii moih.- 

HOCTHMM (OT 1 flO 10 - 15 M), oOblUHO BCTpeiaiOTCH B BepXHeH aaCTII TOJIIU.II 

n 3ajieraiOT cpeflH niipoujiacTiiuecKiix o6pa30BaHMH. Ilo Bceu biiaiimoctii, 
MajiOMOiu.Hbie Tejia ochobhhx 3(jx|>y3HBOB npeflCTaBjieHbi Kau noKpoBaMH, 
Tax II OTflejIbHbIMII M ajIOMOIU.HbIMII (1 — 3 m) nOTOK3MH. TlinilUHbie 
uoTOKii b OTJiojKeHiiax CTapoiirapcKOH TOJim.il b ii3yueHHOM pauoHe 
ne ycTaHOBjieHbi. IlosTOMy TepMiiH «noTOK» b xaKOH-TO Mepe npiiMeHaeTca 
HaMH ycjiOBHO jijih onpeaejieHiia Teji, MOimiocTb KOTopbix He npeBbiiuaeT 
5 — 10 m. 

HeoOxofliiMO yKa3aTb, uto noxpoBbi ochobhhx 3(jxj)y3HBOB npeflCTaBjie- 
Hbl IICKJIIOqilTejIbHO nOflyUieHHblMII JiaBaMII, KOTOpbie B npiIKOHTaKTHbIX 30- 
Hax uacTO jiiuueHbi no/iyinenHOM ii uiapoBOH OTflejibHOCTii. OTflejibHbie noTO- 
kh JiaB (ot 1 ao 3 m) b pacciwaTpiiBaeMbix OTJiomeHiiax JiiuueHbi uiapoBOH 
h noayiueHHOH OTflejibHOCTii ii BCTpeuaiOTCH b Bepxax tojhu.ii. Ha ocHOBaHiiu 
AeTajibHoro neTporpacjuiuecKoro ii3yneHiia b cocTaBe CTapoiirapcKOH tojhu.ii 
mojkho BbmejiiiTb cjie.nyioiH.He rpynnbi nopon: cniiJiiiTO-Aiia6a30Byio (3cj)cj)y- 
3iiBHyio); niipoKjiacTiiuecKyio; ocanouHyio. 

HaiiOojiee cnopHOH aBjiaeTca TepMiiHOJioriia HJia 3(jnj)y3HBH0H rpynnbi, 
B OTHOineHIIII KOTOpOH HeT eAHHOTO MHeHIIH. 3 t 0 oOBHCHHeTCH B OCHOBHOM 
pa3JiiiuHbiM noflxoflOM k onpeAejieHiuo reHe3iica ii CTpyKTypn naHHbix 
o6pa30BaHiiu. 

BnepBbie TepMiiH ciiuaut 6hji BBeneH b 1827 r. EpoHbapoM (Po3eH6yui, 
1934) fljia acJuipoBbix 3cjxj)y3HBHbix nopon c MiiHflajieKaMeHHon TexcTypou 
H3 rpynnbi niia6a30B, ocHOBHaa Macca KOTopbix cjio>xeHa oaeHb tohkiimh, 
HJihhhhmh jiencTaMii nojieBbix innaTOB. B paOoTax T. Po3eH6yina (1887, 
1934), O. K). JleBiiHcoH-JlecciiHra (1939), A. H. 3aBapim,Koro (1953) ii npy- 
tiix iiccjieflOBaTejien 3T0 conepmaHiie TepMima «cnnjiiiT» b o6in,eM coxpaHa- 
JlOCb, HO yKa3bIBajIOCb Ha B03M0>KH0CTb npiICyTCTBIia B 3TIIX noponax He- 
Sojibiniix KOJiimecTB nopcjnipoBbix BbinejieHiiH njiarnoKjia3a ii mipoxceHa. 
B pane paOoT O. K). JleBiiHcoH-JlecciiHra ii E. H. ZlbaKOHOBa-CaBejibeBa 
(1933), M. A. rmiapoBOH (1941), A. H. 3aBapim.Koro (1946), Y. C. /I,3on.e- 
Hiifl3e (1948, 1965), A. n. JleSeneBa (1950) k cniuniTaM othochtch Taioxe 
nopoAH c aBHO Bbipa>xeHHbiM nopcjmpoBbiM CTpoeHiieM. 

reHeTimecKiie Bonpocbi cjiopMiipoBaHiia cnmiiiTOB aBjiaiOTca ohhoh H3 
naiiOojiee aicryajibHbix ii cnopHbix npoOjieM najieoByjiKaHOJiorim. B Hainy 3a- 
Hany He bxohhjio BbiacHeHiie reHe3iica cnmiiiTOB. non cmiJiiiTaMii mh noHii- 
Majiii H3MeHeHHbie ajib6iiTH3iipoBaHHbie noponbi 6a3ajibTOBoro pana c acjni- 
poBoii iijiii ojiiirocjnipoBOH cTpyKTypon, o6pa30BaBinneca npn ii3JiiiaHiiii b 
b noflBOAHbix ycjioBiiax. OcHOBHaa Macca cnmiiiTOB cjio>xeHa yfljiiiHeHHbiMii 
TOHKIIMH, naCTO BOJIOKHIICTbIMII JieHCTaMII ajIbSlITa, nOrpyjKeHHblMII B Me30- 
CTa3iic. llpn omicaHiiii nopcJnipoBbix pa3HOCTeii 3cfKj)y3iiB0B mh npimep>Kii- 
BaeMca rpa^amm O. K). JleBiiHcoHa-JIecciiHra (1928), corjiacHO KOTopoii 
ojiiirocjnipoBaa CTpyKTypa xapaKTepii3yeTca co^epmaHiieM cjieHOKpiicTajiJiOB 
ot 5 flo 10% ochobhom Maccbi, njie3iioc))iipoBaa — 6ojiee 25,0—33,0 %; 
b njieHCTOcjnipoBOH cTpyKType Haa ochobhom Maccoft npeoOjiaaaioT 
.BKp 3 HIT eHHMKH. 
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CnmiHT0-flHABA30BA51 TPynnA nOPOfl 

CniuniTbi cocthbjihiot 3HamiTeJibHyio (6ojiee 75%) uacTb CTapoiirap- 
ckoh tojiiu.ii. no BHeuiHeMy Biiny sto 3ejieH0BaT0-cepbie 11 cepoBaTO-3ejieHbie 
acjianiiTOBbie, penuo 3Bnopcj)iipoBbie noponbi MiiHnajieKaMeHHOH TeKCTypbi. 
B 6ojibuniHCTBe cBoeM ohii oSjianaiOT mapoBoft iijiii nonyiueuHOH omejib- 
HOCTbio. HeKOTopwe MajiOMOin,Hbie noTOKii HMeiOT cnjiouiHoe CTpoeHiie 11 jiii- 
uieHbi OTjxejibHOCTii. Pa3Mep uiapoBbix 11 nonyiueHHbix Teji KOJieSjieTCH or 
nepBbix nemiMeTpoB no 2 m, nocTiiraa iiHorna 3 m. OniicbiBaeMbie jiaBbi 
OTJIIIHaiOTCH II nHTHIICTOH TeKCTypOH, 06 yCJI 0 BJieHH 0 H HaJHIHIieM crycTKOB 
BejnmiHOH no 2 — 3 cm b niiaMeTpe. 

Flo 3K3oreHHbiM TeKCTypHbiM npii3HaKaM b cocTaBe cniiJiiiTOB Bbinejin- 
kjtch nonymeuHbie, uiapoBbie jiaBbi ii jiaBbi, He iiMeromiie TaKoft omejibHocTii. 
JiaBbi c nonyuiewHoft ii uiapoBoii OTnejibHOCTbio T. B. TiippejieM (1934), 
A. H. 3aBapim,KiiM (1956, 1961), M. A. TiijiapoBOH (1959), A. Piitm 3 hom 
(1964) ii npyniMii iiccjienoBaTejiHMii oniicbiBajiiicb b eniiHOH rpynne uiapo¬ 
Bbix JiaB (niiJuioy-JiaB). E. K. MajieeB (1963) ii M. A. neTpoBa (1967) 06- 
paTiiJiii BHiiMaHiie Ha cBH3b, KOTopan cym,ecTByeT Me>uny (JiopMOH omejibHocTii 
3cjKj)y3iiB0B, oniicbiBaeMbix Kau niiJiJioy-JiaBbi, ii conepncaHiieM ByjiKaHO- 
KJiacTiiuecKoro MaTepiiajia b hiix. nocjienHee o6cTOHTejibCTBO nocjiyjKiuio 
ocHOBaHiieM nJia nonpa3nejiemiH nnjuioy-JiaB na nonyuieHHbie ii uiapoBbie. 
CorjiacHO stum B3rjianaM uiapoBbie jiaBbi OTJiiiuaiOTCH cijiepoiinajibHOH cjiop- 
Moi'i OTnejibHocTii ii 3Ha i niTejibHbiM conep>KaHiieM Me>ucc))epoiinHoro o(5jio- 
mouhoto MaTepiiajia. KojuuiecTBO oejioMOHHoro MaTepiiajia b uiapoBbix jia- 
Bax b OTnejibHbix cjiyuaax MonceT npeB30HTii o6reM ccjiepoiinoB. 

nonyuieuHbie jiaBbi xapaKTepii3yiOTCH He3HauiiTejibHbiM conepncaHiieM 
ueMeHTiipyroiuero MaTepiiajia ii OTJiiiuaiOTCH nonyuieuHOH ii rpii6oo6pa3Hoft 
cJiopMOH OTnejibHocTii. OTnejibHbie Tejia b nonyuieuHbix jiaBax cBH3aHbi y3Kii- 
mii JiaBOBbiMii nepeMbiHKaMii. 

B HacToam.eH paSoTe HaMii npiiHHTbi onpenejieHiia uiapoBbix ii nonyuieu- 
Hbix JiaB b noHHMaHiiii M. A. neTpoBOH (1967). 

MiiHepajibHbiH cocTaB cniiJiiiTOB noBOJibHO pa3HOo6pa3eH. Ohii cjio>KeHbi 
KiicJibiM njiani0KJia30M (N» 0—10), mohokjiiihhhm niipouceHOM, JieHKOKce- 
HOM, C(j)eHOM, niipiITOM, MarHeTIIT-IIJIbMeHIITOM, XJIOpiITOM, aM(j)Il6ojiaMII, 
3nnnoT-uoii3iiTOM, KBapueM, KapSoHaTOM, b penuiix cjiyuanx cjuonoii (Siiotii- 
tom). OSiiJiiie MiiHepajiOB b paccMaTpiiBaeMbix noponax Bbi3BaHO MeTaMop- 
cjuiHecKiiMii npoueccaMii, npii KOTopbix cTeKJio Hauejio neBiiTpiicjuimipoBaHO, 
a KpiicTajuuiuecKaH uacTb noponw b toh iijiii iihoh cTeneHii 3aMem,eHa bto- 
piiHHbiMii MiiHepajiaMii. TjiaBHbie noponoo6pa3yioimie MiiHepajibi b cniuui- 
Tax npencTaBjieHbi njiani0KJia30M (ajibSiiTOM) ii MOHOKJiiiHHbiM niipouceHOM 
(aBniTOM). Ohii BCTpeuaiOTCH xau b Biine nopcjuipoBbix BbinejieHiiH, Tai< ii b 
ochobhoh Macce. npii 3 tom njianiOKJia3 no OTHOiueHiiio k niipouceHaM Bcer- 
na 6ojiee imiioMopcfieH. 

BTopocTeneHHbie MiiHepajibi npencTaBjieHbi MarHeTiiTOM ii HJibMeHiiTOM, 
BTOpiIHHbie —aM(j)Il6ojiaMII, 3niinOT-H.OII3IITOM, XJIOpiITOM, KBapueM, JieilKO- 
KceHOM, cijjeHOM, niipiiTOM, Kap6oHaTaMii, b penuiix cjiyuanx cjuonoii (6110- 
tiitom). npii BTopiiHHbix ii3MeHeHiiHx HaSjuonaeTcu cerperamia TiiTaHiicTbix 
MiiHepajiOB, KOTopbie o6pa3yiOT 2—3-caHTiiMeTpoBbie KOHueHTpimecKiie cKon- 
jieHiia. nocJienHiie o6ycJiOBjniBaiOT naTHiicTyio TeucTypy cniiJiiiTOB. 

neTporpaijuiuecKoe iiayueHiie noKa3biBaeT, hto cniuniTbi HMeiOT mno- 
KpiicTajuniuecKoe ii anoninoniajiiiHOBoe CTpoeHiie. TeKCTypa uiapoBbix it 
nonyuieuHbix JiaB aTaKciiTOBaa, hto o6ycjiOBjieHO HeBbinepncaHHOcTbio cTpyu- 
TypHbix npii3HaK0B b pa3Hbix yuacTKax noponbi, a Taioue b OTnejibHbix cjiy- 
uaax HepaBHOMepHbiM pacnpenejieHiieM pynHoro BemecTBa. riinoKpiicTajuui- 
uecKaa cTpyKTypa, ccjiopMiipoBaBUiaHCH b pe3yjibTaTe 6ojiee nojiHoii Kpii- 
cTajuiii3amin jiaBbi, HaiiSojiee xapaicrepHa nJia 3cjxj)y3iiB0B, jiimieHHbix ot- 
nejibHocTii, a Taioue nJifl BHyTpeHHiix uacTeu uiapoBbix ii nonyuieuHbix JiaB. 
B hiix 3epHa MiiHepajiOB HecpaBHeHHO upynHee ii HMeiOT nocTaTOHHO ueTKiie 
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rpammbi. CnHJiHTbi c ninoKpiicTajijinqecKOH CTpyKTypon OTJiwqaiOTCH 3Ha- 
MiuejibHbiM coAepjKaHiieM mohokjihhhhx mipoKceHOB. 

BepxHiie 30 hh jiaBOBbix noKpoBOB ii noTOKOB, a TaiOKe HapyjKHan 060- 
JionKa mapoBbix 11 noAyiuenHbix Teji OTJinnaiOTCH anoninoniajiiiHOBbiM cipoe- 
HiieM. 3/i.ecb BCJieacTBiie cjiaOoft KpncTajiJiH3au,HH jiaBbi 3epHa MiiHepajiOB. 
oneHb m eji kh e 11 npeACTaBjieHbi rjiaBHbiM o6pa30M mhkpojiht3Mh, BOJioKHaMir 
iijiii KpiicTajuiiiTaMii, HMeioimiMii He^eTKiie onepTaHiin. TeMHOUBeTHbie mii- 
Hepajibi coAep>KaTCH b hiix b HeOojibinux KOJinnecTBax iijiii OTcyTCTByiOT 
BOBce. B CBH3H c 3THM MarMaTimecKiie pacTBopbi, He cyMeBiniie ocbo 6 o- 
AiiTbCH ot (jieMiiqecKiix KOMnoHeHTOB, 3acTbijin b Bii/ie TeMHOUBeTHoro 6y- 
pOBaToro CTeKjia. 

Heo6xoAiiMO OTMeTiiTb, hto cniuiiiTbi, cjiaraioiu,iie KpoBjno CTapoiirap- 
ckoh TOJi1n.11 (o6Ha>KeHiie no p. TpaBiiHKe), OTJinnaiOTCH HecnojibKO noBbi- 
UieHHOH OCHOBHOCTblO. Ha 3T0, B HaCTHOCTII, yKa3bIBaiOT COCTaB njianio- 
Kjia30B (ajib6iiT-ojinroKJia3 Ns 10 —15) 11 npoAyKTbi iix BTopunHbix 3aMe- 
IH.eHIIH (snil/lOT, H.0II3IIT, CepiIHIIT) . AHajIOniHHbie II3MeHeHIIH CniIJIIITOB BBepx 
no pa3pe3y OTMenajnicb phaom uccjieAOBaTejieH. Tan, no T. C. Zl,3on.eHiiA3e- 
(1969), cniuiiiTbi, BcerAa 3ajieraioin.iie b hiukhch nacTii ByjiKaHoreHHO-oca- 
AonHbix reociiHKjiiiHajibHbix cjjopManiiH, Bbiine nepexoAHT cHanajia b nacTiin- 
ho ajib6iiTH3iipoBaHHbie, a 3aieM 11 coBepineHHO He coAepjKamne ajib6iua 
nopoAbi. CjieAyeT OTMeTiiTb He3HaniiTejibHoe coAep>KaHiie BnjiOTb ao nojiHoro 
OTcyTCTBim mipoKceHOB b cniiJiiiTax, cjiararomux KpoBjno TOJim.11. 

no KOJiimecTBy BKpanjieHHiiKOB (He 6ojiee 3—5%) cniuiiiTbi othochtch 
k acjnipoBbiM 11 ojiiirocjnipoBbiM pa3H0CTHM. nopcjnipoBbie BbiAejieHiin npeA- 
CTaBJieHbl B pa3JIIIHH0H CTeneHII pa3JI0>KeHHbIMII HAHOMOp(j)HbIMH KpiICTajI- 
jiaMii njiani0KJia30B 11 TeMHon,BeTHbix MiiHepajiOB. nocjieAHiie BCTpenaiOTCH 
He noBceiwecTHO 11 npeACTaBjieHbi aBniTOM, pence H3MeHeHHbiM ojiiibiihom. 
Pa3Mep. nopcjnipoBbix BbiAejieHiiH b uejiOM KOJie6jieTcn ot 0,3 ao 1,0 mm. 
OAHaKO b cniiJiiiTax, cjiaraioimix KpoBjno tojiiu.ii, oOHapynciiBaiOTCH 11 6ojiee 
KpynHbie KpiicTajiJibi njiamoKJia30B, AOCTiiraioin.iie 4—6 mm. nocjieAHiie noA- 
Beprjiiicb pe30p6n.nn 11 OTJiiinaiOTCH HecnojibKO crjia>KeHHbiMii (icoppoAnpo- 
BaHHblMIl) KOHTypaMII II nOBblHieHHOH OCHOBHOCTblO (Ns 15—25). Ohii Kpil- 
cTajijiii30Bajincb b HHTpaTejuiypimecKyio cTaAnio. 

BKpanjieHHiiKii njianiOKJia3a 11 TeMHonBeTHbix MiiHepajiOB, BbiAejieHHHe 
b co6cTBeHHO 3(jK))y3iiBHyK) CTaAnio, o6pa3yiOT rjiOMeponopcjnipoBbie cpacTa- 
hiih ii CKonjieHiiH (cjnir. 1). 

OTMenaeTcn HeKOTopan pa3Hiin,a b cocTaBe njiani0KJia30B nepBon 
(N» 15—25) 11 BTopoii (Ns 5—15) reHepan.nn. noAo6Hbie cooTHomeHiin Ha- 
OjnoAaJiHCb E. K. YcTiieBbiM (HicoBjieBa 11 AP-, 1967) b njianiOKjia3ax mojio- 
Abix jiaB, rAe CBe>KecTb nopoAbi n03B0JiiiJia ycTaHOBHTb 3HaniiTejibHyio 
(b 17 HOMepoB) pa3Himy cocTaBOB njiamoKjia3a nHTpaTejuiypiinecKOH 11 no- 
cjieAyroin,eH 3(jx})y3HBH0 H ctbahh cjiopMiipoBaHHH nopoAbi. Ecjih Hajiimiie 
njianiOKJia3a b cocTaBe nopcjnipoBbix BbiAejieHiiH b pnAe cjiynaeB ycTaHaB- 
jniBaeTCH npHMbiMii Ha6jnoA6HiiHMii, to TeMHOUBeTHbie MiiHepajibi AnarHOcmi- 
pyiOTcn no KOCBeHHbiM npii3HaKaM, KaKiiMii hbjihiotch KpucTajiJiorpacJniqe- 
cKiie onepTaHiin 11 npoAyKTbi BTopunHbix 3aMein.eHiiH. KpiicTajiJibi ojiiiBima, 
o6pa3yioin.He b ceneHim cjiopMy inecTiiyrojibHiiKa c HecnojibKO crjia>KeHHbiMH 
rpaHHMii, Hauejio 3aMein,eHbi BTopiiHHbiMii MiiHepajiaMii. 

OcHOBHan Macca cniuniTOB npeACTaBjineT co 6 oh AeBiiTpinjuimipoBaiiHoe 
CTeKJio, b KOTopoe norpyjneHbi TOHKiie jieftcTbi 11 MiiKpojniTbi ajibOiiTa. Cno- 
paAnnecKH noHBjiniOTCH TaiOKe MejiKiie HenpaBiiJibHOH cJiopMbi (THroTeroin.iie 
k npii3MaTiiqecKHM) 3epHa ii KpiicTajuniTbi MOHOKjniHHoro nupoKceHa, 
b OojibiniiHCTBe cjiynaeB 3a>naTbie Me>KAy JieHCTaMii njianiOKJia3a. Hpn acbii- 
TpinjuiKamm CTeKJio npeBpain.eHO b ajibOiiT-sniiAOT-xjiopiiT-aMcJniOojiOByio 
Maccy jieniiAO-HeMaTo6jiacTOBOH iijiii rpaH0-jiemiA0-HeMaT06jiacT0B0H CTpyK- 
Typbi, b KOTopyio nouTii noBceMecTHO BKpanjieHbi MejiKiie ajiJiOTpiiOMopc))Hbie 
3epHa ccjieHa, jieHKOKceHa, MarHiiTa 11 HJibMeHiiTa, a Taione imorAa 11 nn- 
piiTa 11 KajibmiTa. B ciuibHO H3MeHeHHbix cniiJiiiTax, b tom nucjie 11 b miiha3- 
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AHiiax, xjiopiiT Hapnfly c anbgiiTOM saiwemeH KBapueM. nocneAHim iiHorua 
npno6peTaeT AOMiiHiipyioiii.ee 3HaueHiie 11 HMeeT rpaHoOnacTOByio hjih mhk* 
po3epHiiCTyro CTpyKTypy. Ilpii stom uacTO 3epHa KBapua couepncaT MHonce- 
CTBO MeAKIIX BKAIOHeHHH XAOpiITa, npiIflaiOIUHX eMy 3eAeHbIH OTTeHOK. 
AHaAoniHHbie HBneHiiH oniiCbiBanucb F. Jl. Hhkoacom (1963) b chabho MeTaco- 
MaTHHecKH H3MeHeHHbix cnimiiTax Ahtahh, rfle, cuiiTaeT aBTop, npeo6pa30- 
Bamie xnopiiTa b anb6iiT He HBjineTCH caMoft KpaftHeft CTafliieu MeTacoMaTO- 
3a, ii hto imorfla nocneflHiie MoryT 3aMem,aTbCH KBapueM. 

CipyKTypa cmmiiTOB flOBOAbHO pa3HOo6pa3Ha, OHa MonceT 6biTb cniinn- 
toboh, BapiiOAiiTOBOH, anornaAoniiAiiTOBofi, anoiiHTepcepTajibHoii, ToneiiTO- 
boh, b peflKiix cnyuanx Taioue ciiflepoHiiTOBofi. rhinoTaKCiiTOBaH CTpyicrypa, 
xapaKTepii3yioiuaHCH cna6o BbipanceHHOH opueHTiipoBKoii mhkpoahtob nna- 
moKAa3a, HMeeT BecbMa orpaHiiueHHoe pacnpocipaHeHiie. FIpii stom Heo6xo- 
fliiMO yuasaTb, hto anoiiHTepcepTanbHaa ii ToneiiTOBaa CTpyKTypbi HanOonee 
xapaKTepHbi uah naB, nnuieHHbix OTflenbHOCTii ii ueHTpaubHbix nacTefi uiapo- 
Bbix ii noflyuieHHbix Ten, OTnuiaioiuHXCH 6onee bmcokoh CTeneHbio KpiiCTan- 
JIIIHHOCTII II mnOKpiICTaUAIIHeCKIIM CTpOeHIieM. 

KpaeBbie uacTii uiapoBbix ii nouyineHHbix Ten, a Taioue BepxHiie uacTH 
noupoBOB ii noTOKOB, xapaKTepii3yiOLmiecH 3HauHTenbHbiM coflep>KaHiieM ue- 
BiiTpiicjuiunpoBaHHoro CTeuna, HMeiOT anoBHTpocjHipo-MHKponiiTOByio, ano- 
BiiTpocjHipoByio ii anoBiiTponopcjuipoByio CTpyKTypbi. B cuny HenonHOH icpn- 
CTannii3auiiii nopofla 3acTbina b nonyicpucTannuuecKOM coctohhiiii. Taicne 
yuacTKii nopoflbi b pane cnyuaeB oOHapynciiBaiOT cjmiOHAanbHOCTb, oOycnoB- 
AeHHyio cooTBeTCTBeHHbiM pacnoAOJKeHiieM neHTOHHbix npocnoeu HeoflHopofl- 
Horo CTeuna, hah pa36iiTbi noAiiroHaAbHbiMii TpeiuiiHaMii (cjuir. 7) n nepnn- 
TOBblMil OTfleAbHOCTHMH (cjuir. 8) . TpeiUHHbl BnOCAeflCTBHH BbinOAHeHbl TOHKO- 
KpiiCTaAAiiHecKiiM KBapueM. 

H3 Bcex BbimenepeHiiCAeHHbix CTpyKTyp b cmiAiiTax Haii6oAbuiiiM pac- 
npocTpaHeHiieM noAb3yiOTCH BapiiOAiiTOBbie n cmiAiiTOBbie, onucaHiie koto- 
pblX npiIBOflHTCH HIDKe. BapiIOAH COCTOHT 113 BOAOKOH II MHKpOAHTOB anb6ll- 
Ta, pacnoAOJKeHHbix coicpyr HeKOToporo ueHTpa n iiHorfla 3a>uaTbix Mencuy 
HHMH 3epHbIUiei< II BOAOKOH MOHOKAHHHOrO niipOKCeHa. MlIKpOAHTbl II BO- 
AOKiia aAbfiiiTa o6hhho HMeiOT nepiiCToe n MeTenbuaToe pacnononceHiie n 
Aiuub npn 6onee coBepiueHHOM pa3BiiTini BapiiOAiiTOBOH CTpyKTypbi o6pa- 
3yiOT ccjiepoAHTOBbie cpocTKii pafliiaAbHO-AyniiCToro CTpoeHiia. B cooTBeT- 
ctbhh c 3THM b cmiAiiTax BbifleAHiOTCH nepiiCTaa, MeTeAbUaTaH (cjuir. 4, 5) 
II C()iepOHflaAbHaH pa3H0BIIflH0CTH BapiiOAiiTOBOH CTpyKTypbi. JleflCTbl II BO- 
AOiuia aAbfiiiTa BennuiiHOH flo 0,3—0,9 mm He HMeiOT KOHeuHbix rpaHeft n Ha 
CBoOoflHbix KOHuax uacTO pacHAeHeHbi Ha HecKOAbKO Aynefi (cjuir. 2, 3). 
Pa3Mep BapiiOAeii flocTiiraeT 0,8—1,0 mm. Okoao Bapnoneii CTeicno ct3ho~ 
BIITCH 60Aee TeMHbIM (oOoraiUeHHbIM HeBbIKpiICTaAAII30BaBIHHMCH UBeTHbIM 
MaTepnaAOM), hto HBAHeTCH CAeflCTBiieM BbiueneHiia 113 Hero nAariiOKAa3a 
BapiiOAefi. BapiiOAii norpynceHbi b fleBiiTpiKjuiunpoBaHHyio CTeunoBaTyio 
Maccy. 

CniiAiiTOBaH CTpyKTypa b cyiuHOCTii HBAHeTCH pa3H0BiiflH0CTbio mano- 
nilAIITOBOH, OT KOTOpoii OTAHUaeTCH 60 Aee yflAHHeHHbIMH Cj)Op M3MII (flO 0,7— 
0,8 mm) ii SecnopHflOHHbiM pacnononceHiieM nefiCT anbgiiTa (cjuir. 10). Flpo- 
MejKyTKii Me>Kfly nAariiOKAa3aMii 3anoAHeHbi MOHOKAiiHHbiMii nupoKceHaMii, 
pyflHbiM BeiuecTBOM n npouyKTaMii AeBiiiTpucjniKauHHCTeuna: aMcjuiOonaMii, 
XAOpiITOM, 3niIflOT-UOH3HTOM, CCjieHOM, AeHKOKCeHOM. 

FIpocTpaHCTBO Me>Kfly uiapoBbiMii ii noflymeHHbiMii TenaMii b cmiAiiTax 
BbinoAHeHO ByAKaHoreHHbiM MaTepnaAOM, npouyKTaMii ero H3MeHeHiiH n pe¬ 
nce ocaflouHbiMii o6pa30BaHHHMii. BynKaHoreHHbift MaTepiiau npeflCTaBAeH 
o6AOMI<aMII II AanilAAHMII OCHOBHbIX 3Cj)Cj)y3HBOB, aHaAOriHIHblX no COCTaBy 
icpaeBbiM nacTHM uiapoBbix n noflymeuHbix Ten, HMeKUuiix anoBHTpocjuipo- 
Byio, anoniiAOTaKCHTOByio n anoBiiTpocjuipo-MHKpoAHTOByio CTpyKTypbi n no- 
pucTyio hah ny3bipiiCTyio TeKCTypbi. OrflenbHbie AaniiAAii oSHapyuciiBaiOT 
;3onaAbHoe CTpoeHiie. Pa3Mepw o6aomkob ii AaniiAAei'i floCTiiraiOT 0,2—3 cm, 
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pence 4 — 5 cm. OopMa o6aomicob ii nanunAeu ocTpoyroAbHan, ynAOiueHHan ii 
npiinyAAiiBan, c AannaTbiMii KOHTypaMH. MiiHAaAiiHbi b hiix BeAiimiHOH ao 
0,9 — 1 — 2 MM IIM6KDT OKpyTAbie II HenpaBIIJIbHbie BbITHHyTbie KOHTypbl II 
HHoraa coefliiHHiOTCH Apyr c ApyroM. 

OSaomicii ii jiamijuiii cueMeHTiipoBaHbi BTopiiHHbiMii MiiHepajiaMii: icpn- 
CTajiJiiiMecKiiM 3niiAOT-ii.oii3iiTOM (c BeAiimiHOH 3epeH ot 0,05 ao 0,1 — 0,3 mm) 
IIJill ny3bipiICTbIMII XJI0piITII3Iip0BaHHbIMII OCHOBHbIMII JiaBaMII CT6KJI0B3T0r0 
CTpoeHiia. Mimepajibi rpynnbi 3niiAOT-uoii3iiTa OTAimaiOTCH aobojibho co- 
BepiueHHOH orpaHKoft ii o6pa3yiOT icaeMicn BOKpyr o6jiOMOMHoro Maiepiiajia. 

UeMCHT b noAyuieMHbix jiaBax, b OTAimie ot uiapoBbix, b ochobhom 
npeACTaBjieH MiiHAaAecjnipaMii, b KOTopbix MiiHAajiiiHbi BCJieACTBiie BTopim- 
Hbix H3MeHeHiiii npiio6pejiii ynAOiueHHbie, BbITHHyTbie cjiopMbi, a Taicnce bto- 
piiMHbiMii npoAyKTaMii (b He3Ha™TejibH0M KOJiiiTecTBe). B peAKiix CAynanx 
b po jiii ueMeHTa b noAyuienHbix JiaBax BCTpenaiOTCH TOHKiie (ao 1 — 1,5 cm) 
nOJIOCTaTbie KpeMHIICTbie (HUIMOBIIAHbie) npOCJIOHKII. 

TeKCTypa nopoA onncbiBaeMOH rpynnbi b uejiOM nopncTaa. KojinnecTBO, 
4>opMa n pa3Mep nycTOT b jiaBOBbix Tejiax H3MeHHiiBbi. y ocHOBamiH jiaBO- 
Bbix noTOKOB n noKpoBOB, Kan n b ueHTpajibHbix nacTHX noAyuienHbix n ma- 
poBbix Teji, MiiHAajiiiHbi eAHHiinHbi. Flo HanpaBjieHino k icpoBAe JiaBOBbix Teji 
n k nepii(|)epnHHbiM nacTHM uiapoBbix n noAymenHbix OTAejibHOCTen icoaii- 
necTBo MiiHAa jiiih nocTeneHHO B03pacTaeT, n b icpoBAe Teji nopoAbi imorAa 
npnoOpeTaiOT ny3bipncTyio TeiccTypy. 

Pa3Mep MiiHAajiiiH KOJie6jieTCH ot 0,4 ao 3,5 mm. npeo6jiaAaiOT nopw 
BejiimiiHOH ot 0,4 ao 1,0 — 2,0 mm. MiiHAajiiiHbi HepeAKO coeAHHeHbi tohkiimh 
K aHajibuaMii, Taicnce BbinojiHCHHbiMii BTopiiHHbiMii MiiHepajiaMii. OopMa 
nycTOT OKpyrjiaa, ynAOiueHHan (oBajibHaa), pence HenpaBiiJibHaa. 

MiiHAajiiiHbi CJIOACeHbl SnilAOTOM, MOHOKJIIIHHblMH aM(jni 60 AaMH (TpeMO- 
jiiiT-aKTiiHOJiiiT), xjiopiiTOM (ACAecciiT-AiiaSaHTiiT?), KajibmiTOM, KBapueM, 
ajibOiiTOM, pence nupiiTOM. no xapaicTepy 3anojiHeHiiH BbiAejiaiOTCH moho- 
h nojiiiMiiHepajibiibie MiiHAajiiiHbi. B OojibiniiHCTBe cjiynaeB no nx nepiujie- 
pim HaOjnoAaeTCH cerperamin pyAHoro MiiHepajia (jienicoicceHa). Miihahaii- 
Hbl MOHOMIIHepajIbHOrO BbinOJIHeHIIH BbICTJiaHbl KajibmiTOM, XJIOpiITOM, 
KBapueM ii smiAOTOM. 

MiiHAajiiiHbi nojiiiMHHepajibHoro BbinojiHeHiin, OTAimaioiuiiecH KOHueHT- 
piineciciiM CTpoeHiieM, xapaicTepii3yiOTCH cjieAyioiueH accomiaunen nocTe- 
pnopHbix MiiHepa jiob: xjiopiiT+icBapu, XAopiiT+aniiAOT+icaAbmiT, xjiopiiT+ 
+TpeM0JIHT + aiCTIIH0JIIIT+3niIA0T, XJIOpHT+TpeMOJIHT + aiCTHHOJIHT+ICBapU, 
xjiopiiT+aniiAOT. PeAico b MiiHAajuiHax npucyTCTByiOT nupiiT n ajibOiiT. Cy- 
mecTByiOT HeicoTopwe otahhiih b MiiHepajibHOM cocTaBe MiiHAajiiiH b cniuui- 
Tax, BbinojiHHKUunx pa3Hbie nacTii CTaponrapcicon tojiluii. B cmuuiTax, cjia- 
raioiunx cepeAHHy n ocHOBaHiie tojiiuii ii coAepncaiunx b CBoeM cocTaBe mo- 
HOICJIIIHHbie mipoiccenbl, B OCHOBHOM IIMeiOTCH aM(jul 60 JIbI, XJIOpiIT, ICBapn, 
b MeHbmeH Mepe sniiAOT n icajibmiT. ZIjih hiix xapaicTepHbi cjieAyroiUiie acco- 
Uiiamiii nocTMarMaTiinecicnx MiiHepajiOB: xjiopiiT+KBapu, xjiopht+moho- 
ICJIIIHHbie aM(jul60JIbI+3niIA0T + ICBapU, XJIOpiIT+ICajIbUIIT + ICBapU. npii 3T0M 
Mejuciie MOHOMiiHepajibHbie nopw (0,3 ao 0,5 mm) Bbinojmenbi xjiopiiTOM 
ii KBapueM, a icpynHbie (1,0—2,0 mm)—M ejnco3epHiiCTbiM KajibmiTOM. no- 
cjieAOBaTejibHOCTb BbiAejieHiiH nocTepnopHbix MiiHepajiOB b cjiynae mhoto- 
cjiouHoro BbinojiHeHiin nop cjieuyioiuaH: 3ejieHbiu XAopiiT—>- MOHOicjuiHHbiu 
.aMcJuiOoji+aniiAOT—uoii3iiT->-TCBapu—*-6jieAHO-3ejieHbiu hah OecuBerabiH 
XAOpiIT— ► ICaAbUIIT. npii 3T0M BCAeA 3a 3eAeHbIM XAOpHTOM ICpiICTaAAH3yK)T- 
;CH aMCjulSOAbl (aiCTHHOAHT) C SnilAOTOM, HapaCTaiOIUIie IUeTICaMH TOHICHX 
npii3M Ha CTeHicii nycTOT. no HanpaBAeHiiio ic ueHTpy MiiHAamiH nx CMeHneT 
KpeMHiiCTan oOononica, icoTopan nepexoAHT b 6AeAHO-3eAeHbiH, nonTii H30- 
TponHbiu XAopiiT (neHHim). B ciiAbHO MeTacoMaTiinecicii H3MeHeHHbix cnnnu- 
Tax b icpaeBbix n ueHTpaAbHbix nacTHX MiiHAamiH xnopiiT HacTimno 3aMemeu 
KBapueM, iiHorua b cMecu c aAbSuTOM. CornacHO AaHHbiM T. J\. HmcoAca 
(1963), 3T0 OdCTOHTeAbCTBO CBHACTeAbCTByeT O TOM, HTO XAOpiIT, HBAHKUUHH- 
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CH OHHIIM 113 TJiaBHblX MIIHepa.TOB MHHflajIHH, KpHCTajUIH30BajICH flO OKOHHa- 
hhh Na — Si-MeTacoMaT03a, cjiencTBiieM KOToporo 6bi.no BbinejieHiie KBapua, 
ii ajibfiirra. 

MiiHflajiiiHbi b cnHJjHTax, cjiaraioimix Bepxii cfrapoiirapcKOH tojhh.ii cjio- 
JKeHbl XJIOpiITOM, 3niIfl0T-U0II3IIT0M, lOJIbUIITOM, peflKO niipiITOM. B STOIl 
nacTii pa3pe3a nopbi MOHOMimepajibHoro 3anojiHemiH BbinojmeHbi xjiopiiTOM, 
aniiflOTOM ii KajibUHTOM. Cyui,ecTBeHHoe OTJiiiMiie b xapaicrepe 3anojiHeHiiH 
nop ot omicaHHbix coctoiit b tom, ito 3flecb non™ nojiHOCTbio OTcyTCTByiOT 
MOHOKJiHHHbie aM(jni 6 ojibi ii KBapu,. Mimepajibi rpynnbi 3nnnoT-uoii3iiTa 06 - 
pa3yiOT KpynHbie HHHOMopijiHbie KpucTajiJibi BejniniiHon no 0,45 mm. Flocjie- 
AOBaTejibHOCTb KpHCTajiJiH3au,HH nocTMarMaranecKHx MiiHepajiOB b cjiynae 
nojiiiMHHepajibHoro 3anojmeHHH b nejiOM cjienyiom.aH: xjiopiiT-vsniinoT— 
U.0II3IIT (KJIIIH0II,0H3HT)-> KajIbII.HT-3-IIHpiIT. FIpiI 3T0M IOJIbUHT II XJIOpiIT, 
i<ai< ii npii 3anojiHeHiiii nop b cmiJiiiTax HiiJKHeft nacm tojiih.ii, MoryT i<pn- 
CTajIJIII30BaTbCH B pa3Hbie STanbl II3MeHeHIIH nopoflbl II HaXOAIITbCH B CaMbIX 
P33HbIX B3aiIMOOTHOUieHIIHX MeJKfly C 060 H II C 3niIfl0T-n,0II3IIT0M. 

B 3toh nacTii pa3pe3a BcpenaiOTCH Taioxe MHorocjioimbie BbinojmeHiiH 
nop xjiopiiTOM 11 smiflOTOM, KonueHTpbi KOTopbix nepeayiOTCH npyr c npyroM. 
3 to Taioxe yi<a3biBaeT Ha to, hto stii Mimepajibi BbinejmiOTCH b Heci<ojibi<o 
3TanoB. B OTflejibHbix cjiynanx, npii hhtshciibhom MeTacoMaT03e, nopbi 3 a- 
nojineiibi KBapueM pafliiajibiio-JiymiCToro CTpoemiH. 

W 3 BbiiuenpiiBefleHHoro aHajni3a Mimnajnm cjienyeT, hto cocTaB Mime- 
pajiOE, 3anojiHHioin.iix nopbi, HaxomiTCH b npnMOH 3aBiiciiMOCTii ot iicxohho- 
ro cocTaBa noponw 11 CTeneHii iix MeTaMopcJiimecKiix npeo6pa30BaHim. CBH3b, 
cyin.ecTByioin.aH Me>xny MiiHepajibHbiM cocTaBOM Mimnajnm 11 CTeneHbio bto- 
piwi-ibix H3MeHeHiiH nopon, OTMeneHa pn^OM iiccjienoBaTejieii. B nacTHOCTii, 
K. C. FliinaMyTxy (1963), omiCbiBan nonymenHbie JiaBbi Mancypbi (Hhhiih), 
ycTaHOBiui, hto c yBejiimeHiieM MeTaMopcjiimMa Ha6jixxnaeTCH cjieayioiu.aH 
CMeHa MimepajibHoro 3anojiHeHiiH Mimnajnm: sniwoT 11 xjiopiiT^-djieflHO- 
3ejieHan poroBan o6MaHi<a Hiionciin. 

Kai< cjieayeT 113 H3Jio>KeHHoro, b cocTaBe cmuiiiTOB CTapoiirapcKoii toji- 
hj.ii no cooTHOUieHino aeBiiTpii4)iiH.iipoBaHHoro CTeKJia k KpiiCTajuiimecxofr 
nacTii nopofl BbinejmKJTCH cjie.nyioiH.iie pa3H0BiiAH0CTii nopon: BapiiojiiiTbi, 
rnajio6a3ajibTbi, TOJieiiTbi 11 nna6a30Bbie nopcjnipiiTbi. AxueccopHbie Mimepa- 
jih b cmiJiiiTax conepjKaTCH b He3HamiTejibH0M xojnmecTBe 11 npencTaBjieHbi 
TiiTaHO-MarHeTiiTOM, mipiiTOM, aHaTa30M. 

CmiJiiiTbi CTapoiirapcKoii tojhh.ii npeTepnejni H3MeHeHiiH, Bbi3BaHHbie 
niHpoTepMajibHbiMii (aBT0MeTac0M3T03) 11 HimaMOTepMajibHbiMii npouecca- 
mii. 3tii bo3H6hctbiih npiiBejiii k iix 3ejieH0K3MeHH0My nepepojKHeHino. H3- 
MeHeHIIH 0C06eHH0 IIHTeHCIIBHO npOHBIIJIIICb B CIIJIbHO HHCJIOUIipOBaHHblX 
ynacTKax. MeTaMopcj)H3M cmuiiiTOB Bbipa3iiJiCH b iix MimepajiorimecKOM 
npeo6pa30BaHiiii 11 nacTinmon nepecrponxe hcxoahhx CTpyxTypHO-TexcTyp- 
Hbix npii3Hai<0B nopoH- MimepajionmecKiie H3MeHeHiiH, npoHBiiBUiiiecH 6ojiee 
iiHTeHCiiBHO, neM CTpyKTypHbie 11 TeKCTypHbie, pa3BiiBajincb i<ai< no Me30CTa- 
3iicy, Tai< 11 no KpucTajuranecKOH nacTii nopon. MeTaMopcJ)ii3M cmuiiiTOB ho- 
ciit H36iipaTejibHbiH xapaiaep. Bojiee rjiy6oi<iie H3MeHeHiiH nopon Haojiio- 
HaiOTCH b KpaeBbix nacTHX uiapoBbix 11 nonymenHbix Teji 11 b ueMeHTiipy* 
loujeH iix Macce, b to BpeMH i<ai< BHyTpeHHiie nacTii stkx Teji H3MeHeHbi ot- 
HOCiiTejibHO cjia6o. B nejiOM b cmiJiiiTax tojhh.ii CTeneHb MCTaMopcbimMa yBe- 
jiimiiBaeTCH CBepxy bhii 3 no pa3pe3y. 

HecMOTpn Ha rjiy 6 oi<iie MimepajionmecKiie H3MeHeHiiH, bo mhotiix 
cjiynanx b cmiJiiiTax oneHb xoporno coxpaHiuniCb cnemicjuinecKan CTpyi<- 
Typa (MiiKpojiiiTOBaH, nopcjuipoBan) 11 TeKCTypa (MiiHnajiexaMeHHaH) 113- 
b epjxeHHbix nopoH. Haii 6 ojiee cyui.ecTBeHHbie H3MeHeHiiH CTpyKTypHO- 
TeKCTypHbix np;ii3Hai<0B nopon, Bbi3BaHHbie HiiHaMimecKiiMii npoueccaMii, 
CBOHHTCH K npOHBJieHIIIO TpeiH.IIHOBaTOCTII, ynJI 0 IH.eHII 10 MIIHHajIIIH B MIIHHa- 
jie^iipoBOH CBH3yioiH.eH Macce 11 noHBjieHino b OTHeJibHbix cjiynanx cerpera- 
miOHHbix, nojiocnaTbix TeKCTyp. BTopimHbie MiiHepajibi cmuiiiTOB — xjiopniT,. 
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3nHflOT-UOH3HT, TpeMOJL'HT-aKTHHOJIHT, CepiIUIIT, aHTO(£>IIJIJIIIT, K3JIbUHT, 
■KBapu, c(j)eH, ajibdiiT, jieftKOKceH, pence Oiiotiit ii 3ejie»aH poroBan o6M3HKa. 

KpiicTajuiiiaecKaa uacTb, npeflCTaBJieHnaa khcjihmh njiarHOKJia3aMii, 
mohokjihhhhmh nHpoKceHaMiH ii pe>Ke ojiiibiihom, 3aMem,eHa aeUiyHaaTblM 
XJIOpiITOM, CepiIUIITOM, iajIJI0TpiI0M0pcj3H03epHIICTbIM 3niIfl0T-U0II3IIT0M, 
KBapUeM, ajIbGlITOM, KajIbUIITOM, IirOJIbaaTblMII II BOJIOKHiIICTbIMII KpiICTajI- 
jiaMii TpeMOJiiiT-aKTiiHOJiiiiTa, 3ejieH0ii poroBOH oOMaHKOH. 

CocTaB BTopiiHHbix MiiHepajiOB, pa3BiiBaioiii.iixcH no Kp'iicTajuninecKoii 
nacTii ii MeiacTa3iicy cnnjiiiTOB, Hecicojibico MeHaeica b 3aBiiciiM0crii ot 
xiiMimecKoro cociaBa nopou, CTenemi ii xapaicrepa nix ii3MeHeHiiii ii 3aHii- 
MaeMoro nojiojKeHiiia b pa3pe3e tojiih.ii. 3tii otjiiihiih 6ojiee npico nponB- 
jihiotch Ha npiiMepe njiani0KJia30B. OenoKpiicTajiJibi ii MiiKpojniTbi njianio- 
i<Jia30B b cmiJiiiTax, 3 a.Tera 101 n. 1 ix y ocHOBaHiia 11 b cepeuiiHe tojhh.ii, otjiii- 
uaiOTCH KiicjibiM cocTaBOM (ajib6iiT No 0 — 5) 11 6ojiee rjiy6oKHMii H3MeHe- 
hiihmiii, neM njianiOKJia3bi (ajib6iiT-ojinroKJia3 N° 5 — 15), BcrpeueHUbie b 
cmiJiiiTax, cjiaraioiuiix KpoBjno tojiih.ii. FIpii BTopiiiHbix H3MeHeHiiax ohh 
3aMemaiOTCH xjiopiitom 11 TpeMOJiiiT-aKTiiHOji'iiTOM, b OT^ejibHbix cjiyuanx 
TaiOKe aHTOfjniJiniTOM. HrojibuaTbie KpiicTajiJibi aM(jui6ojiOB npoHH3biBaiOT 
xjiopiiTH3iipoBaHHbie jieftcTbi njianioi<jia30B 11 hbjihiotch 6ojiee no3,n,HiiMii 
o6pa30BaH'iiHMii, neM xjiopiiT. B HeKOTopbix cjiynaax no TpeiuiiHaM cnaft- 
hoctii ajibfiiiTa pa3BiiBaeTca 3ejieHaa TOHKOarperaTHan Macca (amiuoT?) 11 
3eMJiiicTbiH arperaT jieHKOKcena. B cmiJiiiTax, npeTepneBiniix rjiyOoKiiii 
Na — Si-MeTacoMaT03, njiamoKJia3bi 11 pa3BiiBaiom.iiecH no hum xjiopiiTOBbie 
nceBA0M0pc)303bi nacTiiHHO hjih nojiHOCTbio MeTacoMaTimecKii 3aMem.eHbi 
KBapueM, ajibfiiiTOM hji;h arperaTOM stiix MiiHepajiOB. B stoh uacTii pa3pe3a 
BTopiiHHbie MiiHepajibi, pa3BHBaioiH.iiecH no njianiOKJia3aM, o6pa3yiOT cjie- 
uyioiuiie accomiamm: ajibOiiiT+xjiop'iiT+TpeMOJiiiT+aKTiiHOJiiiT, pence anii- 
Uot; xJiopiiT+ajibQiiT+KBapu, ajibOiiT+KBapu. 

C noBbiuieHiieM ochobhoctii njiani0KJia30B h, biiuiimo, uacTiiHHbiM oc- 
Jia6jieHiieM CTeneHii MeTaMoptji'ii3Ma uoBOJibHO cyiuecTBeHHbiM o6pa30M 
MeHHeTCH COCTaB BTOpiIHHblX MiiHepajiOB, pa3BIIBaiOIH,IIXCH no HIIIM. HlITpa- 
TejuiypiinecKiie KpiicTajiJibi njiani0KJia30B (N» 15—25), icaic 11 njianioicjias, 
BbIKpiICTajIJIII30BaBIHHiiCH B C 06 cTBeHH 0 3(jxjiy3IIBHyiO CTaaillO, B OCHOBHOM 
-3aMem.eHbi cepiimiTOM, 3nnuoT-uoii3iiTOM, o6pa3yioiH.iiMiii KpynHbie Kpiic¬ 
TajiJibi (uo 0,45 mm) ii nceBaoMop(ji03bi, a Taicnce KajibmiTOM 11 b MeHbineii 
■Mepe XJIOpiITOM. MOHOKJIIIHHbie aMCjj'IlOojIbl, HBJIHIOIH.IieCH OflHIIM 113 OCHOB- 
Hbix npoflyicroB 3aMem.eHii5i Kincjibix njiani0KJia30B (Ns 0—5), 3uecb OTcyT- 
CTByiOT HJIH BCTpenaiOTCH peflKO. 

BTopiiHHbie npeo6pa30BaHiia TeMHOUBeTHbix MiiHepajiOB 6ojiee oaho- 
■o6pa3HbI. OeHOKpiICTajIJIbl OJIIIBIIHa II MOHOKJIIIHHbIX mipOKCeHOB Hauejio 
3aMem.eHbi 3ejieHbiM xjiop'iiTOM, icoTopbiii npii uajibHeunnix ii3MeHetiiiiHX 
uacTiiHHO 3aMeiu,aeTca arperaTOM ajibOiiTa 11 KBapua. 

BojiOKHa 11 3epHa mipoKceHOB, 3aicjnoueHHbie Mencuy jieftcTaMii njia- 
TII0KJia30B, B pe3yjIbTaTe BTOpiIHHblX II3MeHeHIIH npeBpameHbl B BOJIOK- 
HHCTblH TpeMOJIIIT-aKTIIHOJIIIT, pa3BIITIie KOTOpOTO npOIICXOflHT nO UJIIIHHOH 
KpiicTajuiorpacJniHecKOH ocii. 

Me30CTa3iic cnnjiiiTOB b pe3yjibTaTe BTopiiUHbix H3MeHeHiiH TepaeT 
nepBHHHoe majiiiHOBoe CTpoemie 11 npiHoOpeTaeT jiemiuo-HeMaToOjiacTOByio 
h rpaHO-JienHflo-neMaTo6jiacTOByio cTpyicTypbi. MeTacTa3iic cjionceH ue- 
uiyHiaToii 11 bojiokiiiictoh Maccoft 3ejieHoro xjiopiiTa 11 TpeMOJiiiT-aicTHHO- 
jniTa, b KOTopon pacceaHbi HenpaBiiJibHOH cjiopMbi 3epHa sniHflOTa, cijieHa, 
ajibSiiTa, KBapua, MarHeTiiT -11 jibMeH'iiTa, mipiiTa 11 uajibuiiTa. Cnopauiiue- 
• ckh BCTpeuaiOTCH TaiOKe Siiotiit 11 3ejieHan poroBan oOMaHKa. B HeKOTO- 
pbix cjiyuanx BOJiOKiuicTbie u iirojibuaTbie KpiicTajiJibi TpeMOJiiiT-aKTiiHOJiii- 
Ta coOpanbi b cuonoBiiUHbie 11 nceBUOccjiepoji'iiTOBbie o6pa30BamiH. 

riOCJieAOBaTejIbHOCTb II3MeHeHII5I CTeKJI0B3T0H OCHOBbI cnnjiiiTOB Ta- 
KOBa: b HauajibHbie cTaumi MeTaMop(jiii3Ma creKJio 3aMeiuajiocb bojiok- 
; HHCTbiM HeuiynuaTbiM aejieHbiM xjiopiitom. B uajibHenmeM xjiopiiTH3iipoBaK- 
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Haa 0CH0BH3H Macca 6biaa 3aMeiueHa MiiHepauaMii rpynnbi ammoT-uon- 
3HT3, BOJIOKHIICTblM TpeMOJIHT-aKTIIHOJIHTOM II B0UHH0np03paqHbIM ajlb- 
6iitom qacTO b accouiiauam c KBapueM 11 b MeHbmeft Mepe KaabuiiTOM. 
npn HapacTaHim MeraMop$H3Mia MOHOKJiHHHbie aMcjuiOoubi npiiogpeTaior 
6ojiee rycTyio onpacny 11 qacTHHHO npeo6pa3yiOTca b 3eaeHyio poroByio 
o6MaHKy. HHoma b MeTacTa3iice cmiJiiiTOB b 3Haqirre.nbHOM KOJiimecTBe 
BCTpeqaiOTCH naacTiiuKH OnoTiiTa, b OTuejibHbix cayqaax cjiopMiiipyioimie 
CHOnOBIIflHbie CKOnJieHIIH. OHII npOHII3bIBaiOT KpiICTajIJIbl BCeX OCTajIbHbIX 
BTopiiqHbix MiiHepajiOB, OTMeqeHHbix Bbirne, h, T.aKiiM o6pa30M, hbjihiotch 
MiiHepajiOM caMoft no3HHeft reuepaunn. KBapu, BCTpeqaioiuiiHca B cniuiii- 
Tax cnopamiqecK'ii, 1 iH 0 r.ua b6jih3h kpobjih 3t}u})y3HBHbix Tea noayqaeT 
miipoKoe pa3BiiTiie, b pe3yabTaTe qero cnHJiHTbi Ha oraeabHbix yqacTKax 
npeo6pa3yiOTCH bo BTopnqHbie KBapuHTbi, BKJHoqaimmie b ce6a 3epHa 
3niiflOT-H,oii3iiTa, ajibfiiiTa, pexre aKTiiHoaiiTa. Ksapu MeTacoMaTimecKiiM 
nyueM 3aMeiuaeT xaopiiTH3iipoBaHHoe CTei<ao n OTannaeTca rpaHoOaacTOBoft 
CTpyKTypoft. 3epHa KBapua BeanqiiHoft no 0,5 mm couepucaT MHOwecTBO 
MejiKHX BKjiioqeHiiH xaopiiTa. B HeKOTopbix cayqaax KBapu CKOHueHTpn- 
pOBaH B OTflejIbHbie JIIIH30BIIIHHbie npOC^OHKII II 06 yCJI 0 BJIIIBaeT B03HHKH0- 
BeHiie BTopnqHOH cerperauiiOHHOH (noaocqaToft) TeKCTypw cmiaiiTOB. C cer- 
perauiieii BTopnqHbix MiiHepajiOB (aenKOKceua) CBa3aHO Taioue noaBuemie 
nHTHiiCTOH TeKdypbi cnnaaiTOB b OTAejibHbix yqacTKax. ilnaMeip OTfleub- 
Hbix crycTKOB nHTeH He npeBbimaeT 2 — 3 cm. XapaKTepHO, hto naTHa 
(crycraii) cnujiiiTOB b OTpa>KeHHOM CBeie iiMeiOT CBeTjiyio OKpacny, a b 
npoxouaiueM— TeMHyio, hto oOuacHaeTca onTiinecKHMii CBOHCTBaMii aenKO- 
KceHa. 

Hapauy c H3MeHeHnaMii, onucaHHbiMii Bbitue, b cnaiaiiTax BCTpenaiOTCH 
TaiOKe cueura Mex-aHiinecKOH aecjiopMauHii. Ohh npoaBuaiOTca b Bime Tpe- 
miiH (no 0,05 mm) 11 ynaoiuemin MiiHHaaiiH b MiiHuaaecjuipoBon Macoe. 

TpemiiHbi b cnujiiiTax 3anojiHeHbi KpiiCTaaaiiqecKiiM KaabuiiTOM, ammoT- 
HOH3HTOM, rpaHOOjiaCTOBbIM H nOHKIiao6aaCTOBbIM KBapueM HHoma c npn- 
pacTaroiuiiM bouokhiicthm TpeMoaiiT-aKTiiHoaiiTOM. B pe3yjibTaTe ynaoiue- 
Hiiti M'HHuauHH CBH3yioiuaH MHHaaaec|>HpoBaa Macca mbct aMii npnoOpeiaeT 
BTopnqHbie reKCTypbi, 6jiii3Kiie k cjiaHueBaTbiM. 

CHii3y BBepx no pa3pe3y Toaiun HaOarouaeTca HeKOTopaa H3MeHqii' 
BOCTb cocTaBa BTopnqHbix MiiHepajiOB, pa3BiiBaioiuiixcH no Me30CTa3iicy n 
KpHCTajiJinqecKOH qacTii nopou n 3anojiHHiomjiix MiiHuauiiHia n TpeiuiiHbi. 
3Ta H3MeHqiiB0CTb Bbip.a>KeHa b tom, hto b yuasaHHOM HanpaBuemm yMeHb- 
rnaeTCH couepjKamie mohokuhhhmx aMcjuiOoaoB npn napaaaeabHOM B03- 
pacTaHim po jiii 3niiuoT-uoiii3iiTa h Kaabuirra. 

HTau, aHauii3iipyn cociaB BTopnqHbix MimepaaoB, pa3BHBaioiuHxca 
no Me30CTa3iicy n KpiiCTauunqecKOH qacTii nopouw n 3anouHaioiuiix mhh- 
uaaiiHbi n TpeiuiiHbi b cniuiaiTax, mojkho yciaHOBiiTb caeuyioiuyio accouHa- 
unio BTopnqHbix MiiHepajiOB: xuopHT+aubOnT+TpeMOUHT-aKTHHOUHT-j-- 
+3nnuoT-uon3HT+ccj)eH-(-ueHKOceH+KaubUHT. CnopaunnecKii k hum npn- 
coemiHHiOTCH TaiOKe niipin, KBapu, 3eaeHaa poroBaa oOMaHKa, Shotht,. 
3HT0(j)HUUHT (?) II neHHHH (?). 

B3aiiM00TH0meHiie BTopnqHbix MimepaaoB b Me30CTa3iice 11 KpucTaa- 
JiimecKOH qacTii nopou c yqeTOM sthx cooTHomeHiiii b MiiHuajuiHax no3BO- 
uaeT npiiHHTb cueuyiomiin nopauoK 'iix KpiiCTajuiai3amiH: aeueHbin xaio- 
piIT -3- ajIb6lIT + TpeMOJIHT-aKTHHOJIHT+3nHUOT-UOH3HT KaUbUHT + 3eJieHaH 
poroBaa oOMaHKa+OnoTiiT+nupiiT. CaeuyeT OTMeniTb, hto bm- 
ueaeHiie aabOma, KBapua, 3niiuoT-uoii3HTa 11 Kaabuma npoiicxomiao b 
miipoKOM unana30He BpeMeHii MeT3Mopcj)H3Ma cmiaiiTOB. 3th MiiHepaaibi 
KpaiCTaaaii30BaaaiCb b HecKoabKiix CTaunax H3MeHeHiia nopou, qeM Bbi3Ba- 
Hbi nx pa3JinqHbie B3aiiM00TH0meHiia Meuruy co6oh ii c MOHOKjniHHbi mh 
aMcj)ii6oaaMn, KOTopwe Bbiueaaancb npn onpeueaeHHon CTaunn MeTaMop- 
(j)H3Ma. HaraauHbiM npaiMepoM MonceT cayuoiTb B3aiiMOOTHOiiieHiie Meucuy. 
3niIUOT-UOII3IITOM II Tp^MOJIIIT-UKTHHOUHTOM. 
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SHamiTejibHaa aacTb 3niiAOT-uoii3iiTa Bbii<piiCTaAAii30BaHa a o HauaAa 
I<piHCTa^JlH 3 aU‘HH TpeMOJIHT-aKTHHOJIHTa, fTO yCTaHaB JIIIBaeTCH npHMbIMH, 
Ha6jnoji.eHHHMH b mAiicjiax. OAHai<o HM6IOTCH cAynaii, Koraa b MiiHAaAimax 
TpeMOJIHT-aKTHHOJIHT II 3 niIAOT-UOH 3 HT BbII<piICTaAAII30BbIB aiOTCH OAHO- 
BpeMeHHO ii o6pa3yiOT CMeuiaHHyio meTi<y cnyiaHHbix iiroAbuaTbix i<pn- 
CT3AA0B. 

yi<a3aHHaH Bbime accomiamia BTopimHbix MHHepaAOB, HapaAy c iac- 
tiiahoh nepecTpofiKoft CTpyKTypHO-TeKCTypHbix npii3Hai<OB nopoA, cmiAe- 
TeAbCTByeT o 3ejieHOi<aMeHHOM MeTaMoptJmuecKOM nepepoKAemm cniiAHTOB s 
Aah KOTopbix xapaKTepHO OTcyTCTBiie paccAaHuoBKii. PaccAaHuoBKa tipcv 
jiBAneTCH TOJibKO no CBH3yioiii.ei“i MHHAaAe4)iipoBOH Macce ii HHorAa no 
i<opi<aM mapoBbix n noAymeHHbix OTAeAbHOCTeft. 

Hn>Ke npiiBOAHTCH MHHepaAonmecKan xapaKTepiicriiKa cniiAiiTOB. 

riAarnoKAa3 npiicyTCTByeT b BiiAe cjieHOKpiiCTaAAOB ii mihkpoahtob, 
COCTaB KOTOpbIX KOAeOAeTCH OT 0 AO 5% aHOpTHTOBOH COCTaBAHK)IH.efl. 
CocTaB nAanioi<Aa30B onpeAeAeH no noi<a3aTeAio npeAOM aohiih. y kpobaii 
TOAipn nopcjnipoBbie BbiAeAemia nAarH0KAa30B HecKOAbKO 6oAee ocHOBHoro 
codaBa ii cooTBeTCTByiOT aAbSHT-OAnroKAasy (N° 10 — 15). Pa3Mep nopcjm- 
poBbix BbiAeAeHHH nAarnoKAa30B KOAeSAeTCH ot0,3 ao 0,9 mm. Ohii npeA- 

CT3BA6HbI UIHpOKOTaOAHT'iaTbIMH, npH3MaTHHeCKHM'H KpHCT3AAaMH HACTO 
C SHmipaMHAaAbHblMII OKOHHaHHHMH. V KpOBAII TOAIPII BCTpeHaiOTCH T8K- 
>Ke 6oAee i<pynH03epHiiCTbie (ot 2 ao 4 mm) HHTpaTeAAyp'imecKHe kphctsa- 
Abi nAanioi<Aa30B noBbimeHHOH ochobhoctii (Ns 15 — 25), KOTopbiM cbohct- 
BOHHbi crAajKeHHbie OHepTamiH. CAa6o H3MeHeHHbie (jieHOKpiiCTaAAbi nAa- 
riioi<Aa30B nacTO o6Hapy>KiiBaiOT noAiiciiHTeTiiuecKoe ABOiiHuiKOBamie. Ilpn 
BTopimHbix 'H3MeHeHiiHX no nAamoKAa3aM pa3BiiBaeTCH xAopiiT, aAbOiiT, 
mohok AiiHHbie aMcjmOoAbi, KBapu, aniiAOT, b MeHbineii wepe — KaAbiuiT n 
cepiimiT. 

MoHOKAHHHbifi nnpOKceH BCTpeuaeTCH imorAa b BiiAe nopcjmpoBbix 
BKpanAeHiifi (pa3MepoM 0,3—0,9 mm) ii name npiicyTCTByeT b ochobhoh 
Macce. PIopcjMipoBbie BbiAeAemia mipoKceHOB HaiieAO 3aMeipeHbi 6 acaho- 
3eAeHbiM xAopiiTOM (c HHAiiroBO-ciiHeii iiHrepcjiepeHmiOHHofi OKpacKOti), 
imorAa b accomiamm c KBapueM n aAbOiuoM; ohii pacno3HaiOTca no xa- 
paKTepHbiM aah mipoKceHOB KpiiiCTaAAorpa^iiAecK'iiM ouepT 3hiihm (yrAbi 
Me>KAy rpaHHMii) ii no npii3MaTimecKOH cnafrHOCTii ii OTAeAbHOCTii. B oc¬ 
hobhoh Macce mipoKceHbi unipoKO pa3BiiTbi cpeAH nopoA ninoKpiiCTaAAii- 
necKOH CTpyKTypbi, rAe npeACTaBAeHbi MeAKiiMii 3epHaMii, tohkiimii npii3- 
MaTIIHeCKIIMII H BOAOKHIICTblMH KpiICTa A A3MII, B OOAbUIIIHCTBe CAynaeB 
3ai<A10HeHHbIMII MC>KAV KpiICTaAA3Mil nAariI0KAa30B. B CAa6o II3MeHeHHbIX 
KpHCT3AAaX OHiH OeCUBeTHbl, IIMeiOT nOAO>KIITeAbHbIH OnTIIHeCKIIH 3Hai<, 
OoAbmoii yroA yracaHiia (cNg 38 — 45°), ABynpeAOM Aemie ao 0,025 — 
0,027 ii, no Been biiahmoctii, othochtch k aBnuy. Hpii BTopimHbix H3MeHe- 
HIIHX no I<p3HM MOHOKAiiHHbix mipOKCeHOB pa3BIIBaiOTCH IITOAbHaTbie KpiIC- 
t aA ah MOHOKAiiHHbix aM(|i'ii6oAOB. Oaiibiih (?) b . omiCbiBaeMbix nopoAax 
noAHOCTbio pa3AO>KeH ii onpeAeAaeTCH no xapaKTepHbiM i<piiCTaAAorp t a(jm- 
HecKiiM onepTaHiiHM (BbiTHHyTbie uiecTiiyroAbiiHKii co crAa>KeHHbiMii yrAa- 
mii). Ohii 3aMem,eHbi 6AeAHO-3eAeHbiM xaopiitom HHorAa b accomiamm 
c KBapueM ii aAbOiiTOM. 

MOHOKAHHHbie aMtjlHOOAbl BCTpeHaiOTCH B BIIAe IirOAbUaTbIX II BOAOK- 
HiiCTbix KpiiCTaAAOB OecuBeTHoft HA'ii 3eAeHoft OKpacKii. Oi<pameHHbie pa3- 
hoctii o6Hapy>KiiBaiOT 3aMeTHbii”i nAeoxpoii3M. JXjih hiix xapaKTepHO noAO- 
>KiiTeAbHoe yAAimeHiie c yrAOM yracamiu cNg ot 10 ao 15, pe>Ke ao 22°. 
Zl,BynpeAOMAeHiie ( Ng — Np) b hiix KOAeOAeTCH b npeAeAax 0,015 — 0,020. 
MOHOKAHHHbie aMcjmOoAbi bo Bcex CAynanx b omiCbiBaeMbix nopoAax hb- 
AHIOTCH BTOpiIHHblMII MIIHepaAaMII II pia3B;iIBaiOTCH IOK nO KpiICTHAAIHUeCKOH 
uacTiii nopoA. Tai< ii no CTeKAOBaTOi'i ocHOBe. 

3eAeHaa poroBaa o6MaHi<a OTAimaeTCH xopomiiM nAeoxpoii3MOM. Hei<o- 
Topbie ee KpiiCTaAAbi oOHapyjKHBaiOT noAiiciimeTHHecKoe ABOHHiiKOBaHiie. 
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•Yroji yracamm cNg — ao 25°. OnTHuecxHii 3Hax OTpimaTeAbHbiH. B cxpe- 
meHHbix h'hkojihx KpiiCTajijibi oOHapyjKiimaiOT opaHJKeBbie 11 xpacHbre hh- 
TepcjjepeHmiOHHbie HBeTa. OSbnmo iihaiibhah 3ejieHOH poroBoft o6MaHKH 
yAAHH€HHOH cjjopMbi 6e3 KpucTaAAorpacjumecKOH orpaHKii n pa3BHBaiOTCH 
no aKTHHOJiiiTy. 3ejieHbie poroBbie o6MaHi<ii b paccMaTpiHBaeMbix o6pa30- 
BarniHX «MeK)T BecbMa orpammeHHoe pacnpocTpaHeHue. 

9nHAOT-uoH3HT npucyTCTByeT b BiiAe KaK KpiiCTajiJiiinecKii-3epHiiCTbix 
o6pa30BaHiiin (pa3MepoM ao 0,25 mm), Tax 11 TOHKoarperaTHOH 3eMAiiCTOH 
Miaccbi. BoAee KpynH03epHiiCTbie xpiiCTaAAbi 3niiA0T-H0ii3iiTa, oSHapyjxn- 
Baioimie nopoft coBepuieHHyK) KpiiCTaAAii3amno, iiMeiOT 3eAeHOBaTO->xeA- 
Tyio OKpacxy 11 necTpwe HHTeptJjepeHUHOHHbie UBeTa. Ohii iiMeiOT TaSAiiiT- 
narae (jiopMbi. OnTunecKiie KOHCTaHTbi b hux CAeAyioume: Ng—Np = 
= 0,028—0,030; —2K=72—74°. MimepaAbi rpynnbi 3niiA0T-H0ii3iiTa Han- 
6oAee xopomo orpaHeHbi b mhha3AHH3x cmiAiiTOB. ripii 3aMeiu.eHini xpuc- 
TaAAimecKon nacni nopoA n M«30CTa3iica ohii oSHapyjxiiBaiOT MeHee coBep- 
meHHyio cjiopMy xp'iiCTaAAOB. 3epHa iix b nocAeAHeM CAynae (ao 0,05—0,08 mm 
3aMyTHeHbi ii iim€K)t oxpyrAbie hah HenpaBiiAbHbie onepTaHiiiH. HHorAa b 
MiiHAaAiiHax 3niiAOT-H,oii3(iiT BCTpenaeTCA b BiiAe tohkhx npii3MaTimecKiix 
3epeH ii paAiiaAbHO-AymiCTbix cxonAemm. 

ToHKoarperaTHaa 6ypoBaTO-3eAeHaH amiAOTOBaa Macca nacTO no Tpe- 
.lAiIIHaM CnaHHOCTII II OTAeAbHOC'FH 3aMeW.aeT KpiICTaAAbl II MHKpOAHTbl 
nAaniOKAa30B hah b bhag Aimeimo OTUiHypoBaHHbix rAoOyAHTOB pacnoAa- 
raeTCH Me>KAy AeftcTaMii aAbOiiTa. Bo Bcex CAynanx MimepaAbi rpynnbi 
3niiAOT-H,oii3iiTa iiMeiOT BTopHHHoe nponcxojKAeHiie. 

Bhotht b cniiAHTiax BCTpenaeTCH cnopaAimecxn n o6pa3yeT CHonoBiiA- 
Hbie cxonAemm yAAHHeHHbix nAacTHHOK 6yporo HBeTa. Aah hhx xapaicre- 
peH apKiift nAeoxpoii3M (ot JxeAToro ao 6yporo), nceBAOOAHOOCHOCTb 
(2V ao 5°) ii npHMoe yracaHHe. OnTimecxim 3Hax OTpimaTeAbHbiH. Bhotht 
B CnilAIITaX HBAHeTCH BTOpiIHHblM MIHHepaAOM. 

Xaopht BCTpenaeTCH b BiiAe HecxoAbKiix reHepamm, KOTopwe xopouio 
n pocAejKHBaiOTCH b MHHAaAiiHax. Xaopht paHHeft reHepamm HMeeT 3eAe- 
myio OKpacxy n pa3BHBaeTCH no riiAAiiHOBOH ocHOB-e cmiAiiTOB. Xaopht 
no3AHeii reHepamm HaOAiOAaeTCH b cjiopMe nmeH Ha oOumpHbix noAHx b 
pa3BaAbu,OBaHHbix cniiAHTax n HMeeT 6AeAHO-3eAeHyio oxpacxy n aHO- 
MaAbHbie 'HHTepcjiepeHmioHHbie HBeTa. BepoaTHO, x stoh reHepamm otho- 
CHTCH HeUiyHKH XAOpiITa, pa3B;IIBaiOmHeCH no XpiICTBAAimeCKOH HaCTH 
nopoA. B. M. KpbiMCXiiM (1965) nepemiCAeHHbie reHepamm XAopiiTa othg- 
ceHbi x neHHimy (OTpimaTeAbHbiH 3Hax, m a a bi h yroA onTimecxnx oceii, 
HH3Koe ABynpeAOMAeHiie — 0,001— 0,004). Hm >ice 3aMeneH0, hto b MecTax 
conpiiKOCHOBemiH XAopiiTa c KBapueM xaopht npeo6pa3yeTca b 
‘ TIOpUHTHT. 

KaAbHHT pa3BHBaeTCH no Been Macce cmiAiiTOB b BiiAe MeAimx nareH 
HenpaBiiAbHOH (JiopMbi. Oh 3aMemaeT xpiiCTaAAbi nAarnoxAa30B, xAop'HTii- 
3iipoBaHHyio ocHOBHyio Maccy, a Taioxe 3anoAHaeT MiiHAaAiiHbi n Tp'emjn- 
Hbl. KaAbHHT BO BCeX CAyHaHX KpiICTaAAimeCKH-3epHHCTbIH II HaCTO HMeeT 
n OAiiC'iiHTeTiiHecKoe ABOHHiixoBaHHoe CTpoeHiie. 

KBapu b onmcbiBaeMbix nopoAax BCTpenaeTCH cnopaAimecxn n npo- 
HBAaeTca b AByx reHepammx. KBapu nepBOH reHepamm npeACTaBAeH MeA- 
KHMH (AO 0,01 — 0,05 MM) HenpaBiiAbHOH (j)OpMbI KpiICTaAAaMil, HaCTHHHO 
(jlOpMHpyiOIHHMH HeOOAbHIIie CTHJKeHHH HAH BbinOAHHKUHHMH MHHAaAHHbl B 
cniiAHTax. Oh cobmcctho c aAbSiiTOM imorAa 3aMem.aeT xpiiCTaAAimecxyio 
macTb cmiAiiTOB n iiiM'eeT MeTacoMaTimecKoe npoiicxojKAGHiie. HacTb 3epeH 
KBapua npn stom coagp>kht MHamecTBO MeAKiix BKAiOHemm XAopiiTa. 
3aHacTyio Taxue 3epHa AGfjiopMiipoBaHbi n onTiimecxii AByocHbi. Ksapu 
BTopoft reHepamm, accommpyioiuHH c MOHOKAiiHHbiMii aMcjmOoAaMii n 
KaAbH'HTOM, 33nOAHHeT Tp'eiHHHbl b nopoAe. 

CepHHHT o6pa3yeT MeAKiie (ao 0,02 mm) SecuBeTHbie Hemyiixii c npa- 
MbiM yracaHiieM, KOTopwe pa3BHBaiOTCH TOAbxo no nAariiOKAa3iaM. 
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C$eH pa3BHBaeTCH no CTeKAOBaTOH ocHOBe cnupiiTOB. 06pa3yeT MeJiKne, 
CiHAbHO lI3MeHeHHbie KpHCTaJlJlbl HenpaBHJlbHOH (J)OpMbI, KOTOpbIM CBOHCT- 
BeHHa ciiAbHan AHcnepcHH. 

PyAHbie MHHepajibi npeACTaBAeHbi mipiiTOM, MarHeTiiT-iiAbMeHiiTOM 
H JieHKOKCeHOM. JleHKOKCeH— oObIHHO B BHfle 3 eMJl'HCTOH TOHKOarperaT- 
HOH Maccbl HAH HenpaBHJlbHOH (JlOpMbI KpHCTaJlJlOB, B OTpa>KeHHOM CBeTe 
HMeiouinx SeJibift xAonbeBHAHbift o6ahk. flupiiT BCTpenaeTCH b BiiAe MeA- 
KHX CKOnJTeHHH MAH KpiHCTHAAOB, a Ma THeTHT-HJlbMeHHT — B BHfle OTfleJIb- 
Hbix H 3 MeHeHHbix 3epeH. 

KpoMe BbimenepenHCJieHHbix MimepaAOB, b cociaBe cnHAiHTOB 
B. M. IvpbiMCKHM onpeiiejieH TaiOKe aHTOtfiHAAHT, KOTopbift, BepoHTHO, 
HMeeT oneHb orpaHimeHHoe pa3BHTiie. 

nHPOKJlACTH4ECKHE M OCAflOKHblE 0EPA30BAHHJI 

nHpoKJiacTHHecKHe nopoAbi b OTAOJKeHiiHX CTaponriapcKofi tojiiuh 
pacnpocTpaneHbi HepaBHOMepHO. CooTHomeHiie nnpoKJiacTOB k o6T>eMy 
ByjiKaHoreHHbix nopoA He npeBoexoAHT 5—10% ■ Ohh npwypoHeHbi i\naB- 
HblM o6pa30M K BepXHHM H3CTHM TOAIIJH, TAe CJiaraiOT CAOH MOIUHOCTblO 

1—3 m, HepeflyTomnecH c Ma.noMOiUHbiMH (3—5 in pe>Ke ao 10 m) noTO- 
K3MH II nOKpOB3MH CnHAHTOB. B HHJKHCH nOAOBIIHe TOJimm BHyTpn noiiy- 
uienHbix jiaB ohh o6pa3yiOT 25—30-MeTpoBbift cjioh TOHRonAHTHarax, pac- 
CJiaHHOB.aHHbIX 3eJieHbIX n TeMHO-3eAeHbIX MeTaM0p(j)H30BaHHbIX TycjlOB H 
TytJjoSpeKHHH, accouHiipyiomHX c TeMHO-cepbiMH, nonra nepHbiMin napa- 
CJiaHuaMH cepiimiT-KBapueBoro cocTaBa. nocAeAHHe OTAimaiOTCH bhcokoh 
HAOTHOCTblO, TOHKOH nAHTHaTOCTbK) H CJiaHHeBaTOCTblO. MoiPHOCTb OTAeAb- 
Hbix npocJiOHKOB napacJiaHueB KOJieSjieTCH b npeaejiax 0,05 — 0,2 m, ho 
HHoraa ohh o6pa3yiOT 3—5-MeipoBbie cjioh, b KOTopbix nepHOAHnecKH 
noHBjiHiOTCH npocjiOHKH TycjiOB ii Tycj)o6peKHHH. HHorAa TeMHO-cepwe oca- 
AOHHbie o6pa30BaHiiH (JjopMiipyiOT AiiH30BiiAHbie KOHKpeuHH, no npocTiipa- 
hhio nepexoAHipne b napacJiaHHbi. 

Tycjibi noA B03AeficTBiieM MeT3Mop(J)H3Ma nacTO npeBpaipeHbi b tohko- 
paccAaHUOBaHHbie nAofmaTbie opTOCJiaHUbi. OpueHTiipoBKa caoiictoctii b 
napacAamjax K)3—220—230° c yniOM naAeHiia 45—50°. B iojkhom Ha- 
npaBAeHim ohh HenocpeACTBeHHO 3aAeraiOT Ha HepoBHofi noBepxHOCTii no- 
AyiUeHHblX A3B. 

Flo cocTaBy niipoHJiacTimecKiie o6pa30BaHHH OTBenaiOT BMemaiomHM 
hx cniiJiiiTaM ii npeACTaBAeHbi Ty^aMii ii Tycj)o6peKHHHMH (ia 6a. III). 

BHeuiHe 3T0 3eneH0BaT0-cepbie n CBeTAO-cepbie c 3eJieH0BaTbiMii ot- 
TeHKaM h nopoAbi M3 CChbhoh, pence caohctoh TeKCTypbi. Caoihct3h TeKCTypa, 
HapHAy c OTHeTAHBOH paCCAaHUOBKOH, XapaKTepHA AAH neAHTOMOptjjHblX 
TycjiOB, b to BpeMH iok 6oAee rpy6oo6AOMOHHbie MacciiBHbie Tycjibi n Tycjio- 
OpeKHHH OTJiimaiOTCH rpySoft paccAaHuoBKOH. CpeAii TycjiOB n TycjjoOpeKHHH 
no cocTaBy oOaomohhoto MaTepnana BbiAeAHiOTCH KpiiCTaAAOKAiacTHne- 
CKTie, BHTpoKpHCTaAAOKAacTHHecKHe, AHTOKAacTHHecKHe ii nepexoAHbie 
Me>KAy HHMH pa3HOCTH. Ho p33MepaM KA3CTHKH pa3AHHaiOTCH JianiiJiJineBbie 
Ty4>o6peKHHH (pa3Mepbi o6aomkob 10—30 mm), rpaBiifiHbie Tycjibi (2— 

10 mm) ii nenAOBbie Tycjibi, npeACTaBAeHHbie ncaMMiiTOBbiMii (0,1 — 2 mm) 

11 aAeBpHTOBbiM'H (0,01—0,1 mm) pa3HOCTHMH. CpeAH Tyc{)o6peKHHH npe- 
OSAaAaiOT AHTOKAacTHHecKHe pa3HOBHAHOCTH: B rpaBHHHbIX Tycjiax — 
A HT0KpHCT3A AOKAaCTHHeCKHe, B nenAOBblX — KpHCTBA AOKAaCTHHeCKHe. 
B HeKOTopbix cAynaax b Tycjiax n TycjioOpeKHTiHX BCTpenaiOTCH icpynHbie 
(ao 0,6 m) BKAHDHeHHH ochobhhx scjM^ysHBOB, ofiAaAaioimie KOHHeHTpiIHe- 
ckhm CTpoeHiieM ii noAOcnaTOH TeKCTypoft. CipyKTypa nopoAbi b hhx tao- 
MeponopcjuipoBaa, CTpyKTypa ochobhoh Maccbi anornaAiiHOBan. npn bto- 
piIHHblX H3MeHeHHHX nO Me30CTa3HCy pa3BHBaiOTCH KpiICTaAAimeCKH-3ep- 
HHCTblH anilAOT II HTOAbHaTbie KpHCTBAAbl MOHOKAHHHOTO aMCj)Il 60 Aa. Hop- 


3 r. r. rejieuHH 
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T a 6 ji h n. a III 


XuMHqecKHH cocTaB MeiaMoptj)H30BaHHbix ocaAOMHbix h ByaKaHoreHHbix nopoA 

CTaponrapcKoii tojiiuh 


Okhc^ji 

napacjianubi 

OpTocjianubi 

Jlanwji- 

jiHeBbie 

Ty(j)0- 

CipeK^HH 

CnHJiHTbi (noflyme^Hbie) 

3332 

3339 

3311 

331S 

3320 

3327 

3352 

3210 

3333 

3346 


166-u 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 | 

1 11 

12 

Si0 2 

64,70 

63,94 

58,50 

61,56 

47,14 

49,86 

36,10 

41,78 

42,44 

37,08 

56,96 

46,26 

Ti0 2 

1,10 

1,00 

3,10 

2,65 

4,17 

2,18 

1,02 

1,80 

1 ,00 

1,08 

0,75 

2,82 

A^Og 

16,23 

16,46 

11,14 

7,50 

11,75 

9,89 

10,58 

13,93 

8,23 

16,46 

12,28 

12,93 

Fe 2 0 3 

KeT 

0,50 

1,60 

0,82 

1,32 

0,83 

0,40 

4,77 

0,23 

1,72 

0,92 

2,98 

FeO 

3,31 

3,39 

5,12 

4,76 

7,86 

6,42 

5,27 

6,83 

1,37 

7,29 

6,32 

9,73 

MnO 

0,02 

0,02 

0,12 

0,06 

0,13 

0,12 

0,02 

0,19 

— 

0,19 

0,08 

0,14 

MgO 

2,00 

0,80 

5,81 

5,90 

9,32 

8,25 

4,03 

4,12 

1,13 

7,83 

5,94 

5,71 

CaO 

0,69 

0,67 

4,95 

6,15 

8,55 

9,00 

19,57 

11,92 

22,69 

15,92 

6,67 

7,43 

Na 2 0 

2,54 

6,19 

0,51 

0,45 

0,64 

0,24 

2,00 

3,22 

3,66 

0,34 

4,38 

4,17 

K 2 0 

6,84 

3,20 

2,79 

1,56 

3,00 

1 ,02 

2,04 

0,20 

0,75 

1,69 

1,52 

1,23 

H 2 0 

1,40 

0,22 

0,42 

1,40 

0,36 

0,26 

0,26 

0,50 

0,28 

0,30 



P 2 0 5 

0,05 

HeT 

1,04 

0,37 

0,78 

0,72 

0,20 

0,17 

0,37 

0,09 



n. n. n. 

1,54 

1 ,81 

4,67 

4,77 

4,87 

11,11 

17,65 

8,16 

17,85 

9,52 

2,98 

5,26 

C0 2 

H eT 

0,55 

0,88 

2,64 

0,66 

4,95 

2,31 

4,4 

15,29 

9,30 




n p h m e h a h h e. AnajiH3bi 1—7, 9—11 caejiaHbi no o6pa3uaM, B35iTbiM Ha jicbom 6epery p. Ehh- 
cen; 8, 12 — Ha p. rpaBHiiKe. Anajm3bi 11, 12 3a hmctbob3hbi y B. M. KpbiMCKoro (1965). 


cj)iipoBbie BbiASJieHHH, npeACTaBJieHHbie nJiarH0KJia30M, Hauejio 3aMem,eHbi 
rpaHo6jiacTOBbiM KBapueM b accou.Hau.HH c ajib6uT0M. OopMa o6jiomkob 
b Tycjjax h Tycj)o6peKHHHX HenpaBiuibiiaH, npunyujiiiBaH, ocTpoyrojibHaa, 
HepenKOBaTaa, pBaHan, b MeHbiueii Mepe yrjiOBaTO-OKpyrjian. BejinniiHa hx 
KOJ iefijieTCH b npeueuax 0,01— 3 cm, pe>ue 4 — 5 cm. npeo6jiauaiOT oSjiomkh 
0 , 2 — 2,0 mm. 

C yBejiiiHeiuieM pa3MepHOCTH oQjiomohhoto MaTepnajia yxymuaeTCH 
CTeneub copTiipoBKH. Ecjih ncaMMHTOBbie h ajieBpniTOBbie xycpbi otjuihuiotch 
cpeuueH h xopouieu copTiipoBKOii, to b jianiuiJineBbix TycjjofipeKHiiHX OHa 
cjia6aa hjih OTcyTCTByeT. B cociaBe KjiacTiiKii onucbiBaeMbix OTJiojKeuiiH 
npeBajlIipyiOT 06 jI 0 MKH UeBHTpiKjHIUIipOBaHHblX OCHOBHbIX 3C|)C})y3HBOB II Byjl- 
KamiHecKoro CTeiuna, KpiiCTajuibi h o6jiomkh njiani0Kjia30B h KBapua. 

OOjiomkh ocHOBHbix scjujiys'iiBOB ii ByjiKauiiHecKoro CTeujia o6jianaiOT 
Oypoff ii 3ejieuoi'i OKpacKoii. B OTuejibiibix cjiynanx 6ypaa oupacua o6jiomkob 
b KpaeBbix nacTHX CMeHueTCH 3ejieHoii. Flo KOJiiinecTBeiiHOMy OTHOiueHiiio 
oOxeMa CTeKJiOBaTOi'i ochobh k nopaM BbiuejieHbi MacciiBiibie, MiiHuajieKa- 
MeHHbie, ny3bipiICTbie ;H neM30BIIAHbie pa3HOBHAHOCTH OCHOBHbIX 3(jKj)y3HB0B 
(6a3ajibTOBaH neM3a, MiiuuajieKaMeHHbiH 6a3ajibT n t. a.) . B ny3bipiiCTbix h 
neM30B'iiuubix 6a3ajibTax MiiHuajiiuibi cjiaraiOT 6cuiee 70—80% ofineMa no- 
poubi. OopMa MiiHuajuiu OKpyrjiaa sjunincoimajibHaH, pe>i<e HenpaBiuibHaa, 
pa3MepaMii no 0,1—0,15 mm, iiHorua no 0,5 mm. 

CjIOJKeHbl MIIHUajLIIHbl KBapueM, XJIOpiITOM, B MeHbUiei'l Mepe SnilUOT- 
UOH3HTOM II KajIbUHTOM. FIOpHAOK 3anOJIHeHHH MHHAajIHH 6jIH3KHH C TaKO- 
bhm b cniumiTax. 06jiomkh ochobhmx 3(jK|)y3HB0B OTJiiinaiOTCH anoMiiKpojin- 
toboh, anoriiajioniiJiiiTOBOH, anoniuiOTaKCHTOBOH, anoBiiTpotjuipoBou ii anom- 
ajiiiHOBoil CTpyKTypaMii. FIpn stom anoMiiKpojiiiTOBaH n anorHajioniuiiiTOBaH 
CTpyuTypbi xapaKTepHbi ajih 3(jxj}y3iiBOB, couepjKaiHiix 3HaHiiTejibHoe KOJinie- 
CTBO THTaHHCTbIX MHHepajIOB. OhII HMeiOT 60 Jiee HJIH MeHee H30MeTpiIHHbie 
(JlOpMbI C yrjIOBaTbIMH II OCTpOyrOJIbHbIMH KpaHMH II, no Been BIIAHMOCTII, 
OTJiarajincb y>ue b ocraBiueM coctohhhh ii He hbjihiotch co6cTBeHHO nupo- 
KJiacTiiHecKiiMii o6pa30BaHHHMii. Hm CBOiicTBeHHbi 6ojiee KpynHbie pa3Mepbi. 
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OOjIOMKII OCHOBHbIX 3(Jl(j)y3IIB0B, ' ' OTJIIIHaiOIH.IieC5I anOB'IITpOCjjIipOBOH,. 
anoniiJiOTaKCHTOBofi 11 anoniajiiiiHOBOii CTp yKTyp a m n 11 b OojibiuiiHCTBe cjiy- 
naeB o6jia.naioiH.iie 3ejieHoii oi-cpacKoft, 3HaniiTejibHO oOenHeHbi TiiTaHiiCTbiMii 
MiiHepajiaMii 11 HMeiOT pBaHbie 11 npimynjniBbie cjjopMbi. Ohii nacTO omOaiOT 
o6jiomkii 3cfic})y3iiB0B nepBoro Tiina, no OTHomeHino k kotophm imorna 
iirparoT pojib ueMeHTa. 

PaccMaTpiiBaeMbie o6jiomkii scjnjiysiiBOB oraimaiOTCH TaiOKe no cocTaBy 
BTopimHbix 3aMein.eHiin. Ecjiii ii30MeTpiinecK0H cjjopMbi o6jiomkii, HBjiniomiiie- 
ch nyjKflbiMii o6pa30BaHHHMii, npn MeTaMopc)ni3Me 3aMem.eHbi MOHOKJiiiHHbi- 
M'ii aMcjniOojiaMii, xjiopiiTOM n ccjieHOM, omacTii TaiOKe sminoTOM, to co6ct- 
BeHHO mipoKJiacTilnecKiie 3aMein.aiOTC5i 3ejieHbiM xjiopiiTOM (ii3peflKa snu- 
HOTOM). 

Kp'HCTajiJiOKJiacTiinecKaa nacTb b Tycjiax n TycjioOpeKniiHX npencTaBjieita 
KpiiCTajiJiaMii n*o6jioMKaMH njiani0Kjia30B n yrjiOBaTbiMiii, ocKOJibnaTbiMii it 
yrjiOBaTO-OKpynibiMii 3epHaMii KBapna. Flpii btopiimhhx ii3MeHeHHHX njianio- 
kji a3bi 3aMein.eHbi MTinepajiaMii rpynnw 3niinoT-HOii3iiTa, ajib6iiTOM, cepnu.tr- 
TOM, B MeHbineii Mepe KajIbHIITOM, XJIOpiITOM, peflKO MOHOKJIIIHHbIMII aMfjlll- 
6ojiaMii. 

U,eMeHT b pacciwaTpiiBaeMbix noponax oOmhho 6a3ajibHbiii n nopoBbii’i,. 
pe>Ke KpycTiKjniKamiOHHbin. Conep>Kanire ero KOJie6jieTCH b npenejiax 30 — 
50% nopo/ibi. B cocTaBe ueMeHTa ycTaHOBjieH nenjiOBO-CTeKjiOBaTbiii MaTe- 
piiaji, Kp-HCTajuiiinecKiiii KajibU'iiT, 3niiH0T-H0ii3HT n rpaHoOjiacTOBbin KBapn.. 
Flpii BTopimHbix ii3MeHeHHHX nenjiOBO-CTeKjiOBaTbiii MaTepiiaji 3aMem.eH- 
MarHe3IiajIbHO->Kejie3IICTbIM XJIOpiITOM, 3niIA0T-II.0II3IIT0M, Kap6oH3TOM, pe>Ke- 
ajibOiiTOM b accomiamm c KBapneM. Ksapn b HeKOTopwx cjiyuanx o6pa3yeT 
KpycxiicjiiiKamiOHHbie KaeMKii BOKpyr o6jiOMOHHoro MaTepiiajia. IlHorna 
c rpaHoOjiacTOBbiM KBapneBbiM ueMemoM accommpyeT mipiiT, nacTiiHHO 
o6pa3yK)in.nfi MejiKiie CKonjieHiia. KBapneBbin n KapOoHaTHbin ueiwenT 
naiiOojiee nacTO BCTpenaeTCH b rpy6o3epHHCTbix Tycjiax 11 TycjioSpeKniiHX. 
Mimepajibi rpynnbi 3niiAOT-n.oii3iiiTa OTJiimaiOTCH xopomeii KpiicTajiJiii3amieii.. 
Ohii ii 3anojiHHiOT npocTpaHCTBO -Me>KHy oOjioMKaMii 11 OKOHTypiiBaiOT iix.. 

Oco6yio pa3HOBiiAHOCTb npeflCTaBjijnoT B'HTpoKjiacTiinecKiie ii KpiiCTaii-- 
Jio-BiiTpoKJiacTiinecKiie rpaBiii'iHbie ii ncaMMiiTOBbie Tycjibi, b KOTopbix.. 
ueMeHT cjio>KeH b ochobhom paccTeKjiOBaHHbiM ny3bipncTbiM MaTepiiajiOM,. 
co,n,ep>KaHiie KOToporo iiHorua hiihtojkho, ii nopo/ia coctoiit H3 njiorao coe- 
fliiHeHHbix o6jiomkob yrjiOBaTOi'i ii ocTpoyrojibHoii cjiopMbi. 06jiomkii iiMeior 
nojiocnaTyio TeKCTypy, xapaicrepHyio hjih KopoK noaymenHbix ii mapoBbix 
jiaB. 3tii Tycjibi, no Bceii biiaiimoctii, npeHCTaBjiniOT 6jiii3Kiie i< majiOKJiacTH- 
TaM o6pa30BaHHH ii BCTpenaiOTCH b KpaeBbix ii noBepxHOCTHbix nacTnx crai- 
JIIITOBblX nOTOKOB II nOKpOBOB. MejIK 006 jI 0 M 0 HHbie Tycjlbl naCTO o6Hapy>KTI- 
b aiOT rpaaamiOHHyio cjioiiCTOCTb, o6ycjiOBjieHHyio nepenoBaHiieM npocjioeic 
ncaMMiiTOBbix (no 5—8 mm) ii ajieBpiiTOBbix (2 — 3 mm) TycjiOB. 

Tycjibi b 3HamiTejibHOM KO^nnecTBe co^ep>KaT TiiTaHiiGTbie Mimepajibi, 
KOJIIineCTBO KOTOpbIX B03paCTaeT B MejIKOOOjIOMOHHblX pa3HOCTHX (ajieBpiITO- 
Bbix Tycjiax). Oh'H CKOHneHTpiipoBaHbi BOKpyr niipoKJiacTimecKoro MaTepiiajia 
ii Ha CTeriK-ax nycTOT. Flpii MeTaMopcjni3Me nacTimHO npeBpam,eHbi b MejiKO- 
3epHiiCTbifi ccjieH. FJo-BiifliiMOMy, noBbimeHHoe coaep>KaHiiie TiiTaHiiCTbix Mil- 
HepajlOB B MGJIK 006 jI 0 M 0 HHbIX Tyijiax CBH33HO C a6C0p6uiI0HHbIM CBOHCTBOM' 
nenjiOBbix nacTim, o6jiaaaioiii.iix 3HaniiTejibHOi”i y^ejibHOH noBepxHOCTbio. 

3ajieraioimie b ocHOBaHim tojiih.ii MejiKooOjiOMonHbie Tycjibi, OTJHinaio- 
LHIieCH nOBblUieHHOH peaKUIIOHHOH CnOCOSHOCTblO B CBH3II CO 3HaH:IITejIbHOH 
yaejibHOi'i noBepxHOCTbio, noflBeprajiiicb 6ojiee rjiySoKiiM MeTaMopcjumecKiiM 
ii3MeHeHH5iM ii npeBpam.eHbi b TOHKopaccjiaHnoBaHHbie nopo^bi. Ohii HMeiOT 
3ejieHyio, TeMHO-3ejieHyio ii TeMHO-cepyio c 3ejieHOBaTbiM ottchkom OKpacxy 
ii nacTO oOjiaAaiOT btoptihhoh nojiocnaTOCTbio. CTpyKTypa mx rpaHO-jiemiflo- 
KeMaToOjiacTOBan, TeKCTypa — MiiKpocjiaHireBaTaH. B OTAejibHbix cjiynanx b 
hiix HaOjnoAaeTCH pejiiiKTOBan MHHflajieKaMeHHaH TeKCTypa npn nojiHOM ot- 
cyTCTBim cjieflOB nepBiiHHbix CTpyKTypHbix npii3HaKOB. MiiHuajiiiHbi Bejiiinii- 


3 * 
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HOH Ao 4 MM IIMeiOT OKpyrJlbie H SJlJlHnCOHflaJlbHbie (JlOpMbl. Ohm 3anOJlHeHbI 
KpynHOKpucTajiJiHMecKiHM rpaHo6jiacTOBbiM KBapueM c 3a3y6peHHbiMii Komy- 
paMii HHiu-iBiiAyyMOB, KOTopbift iiHorua accouimpyeT c 6jieAHO-3ejieHbiM 
Mg —Fe-xjiopiiTOM. PaccMaipiiBaeMbie cjiaHUbi cjio>KeHbi cySnapajuiejibHO 
pacnojio>KeHHbiMii BOJiOKHaM'ii TpeMOJi-HT-aKTHHOJiiiTa ii 6jieAHO-3ejieHoro 
MarHe3iiajibHO->Kejie3iicToro xJiopiiTa (c aHOMajibHoii iiurepifiepeHuiiOHHOH 
OKpaCKOH) II ajIJI0TpiI0M0p(|)03epHI'ICTbIM 3niIAOT-UOII3IITOM II C(|3eHOM. HHOraa 
b cocTaBe cjiaHueB b noAHHHeHHOM KOJiunecTBe npucyTCTByeT KBapu, pence 
niApocjuoAa (2M) ii noueBbie iunaTbi. HaOjuoAaeTca nepexoA paccMaipii- 
BaeMbix cjiaHueB k 6ojiee rpy6o3epHiicTbiM TycfiaM, KOTopbie xapai<Tepii3yiOT- 
ch oOjiomohhoh CTpyKTypofi. 

MaKpocKomuiecKii napacjiaHUbi HMeiOT TeMHO-cepbiu, noHTii HepHbiii 
UBeT ii npefldaBjieHbi KBapmiTOBbiMi-i, KBapu-cepiiUTiTOBbiMu ii cepnuiiT- 
KBapm-iTOBbiMii pa3HOCTHMii. Ohi-i HMeiOT rpaHO-jieniiflo6jiacTOByio hah 
rpaHo6jiacTOByio cipyi<Typy ii MiiKpocuaHueBaTyio TeucTypy. Tohko pac- 
cjiaHuoBaHbi ii aiHOTAa o6Hapy>K'iiBaiOT nepBiinHyio cjioncTyio Tei<ciypy. 
Pa3Mep njiacTHHOK ii nemyeK MycKOBiiT-cepi-miiTa (2M) ii 3epeH KBapua 
i<ojie6jieTCH b npeueuax 0,02—0,05 mm. B HeOojibiuoM KOAimecTBe BCTpe- 
uaiOTCH 3epHa 3niiAOT-uoii3iiTa (ao 0,05 mm). 

PyAHbifi MHHepaji, npeACTaBAeHHbiii nupmoM ti jieiiKOKceHOM (jian^a- 
toh cjiopMbi), npHcyrcTuyeT b Bi-iamrrejibiioM KOJiiiaecTBe. PIiipiiT qacro 
o6pa3yeT MeAKiie AiiH30BiiAHbie CTHJKemiH ii ci<onjieHi-iH KpiicTajiJiOB. B no- 
poAe BCTpeaaeTCH MHoncecTBO tohkiix BOAUiicTbix MiiKponponjiacTKOB opra- 
HiiiaecKoro Beiu,ecTBa, c KOTopbiMi-i accom-mpyeT ocHOBHoe coAepncaHue 
niipiiTa. IIajiH'ine iix npiiAaeT nopoAe npepbiBiicTO-BOAHiicTyio Miii<pocjionc- 
Tyio TexcTypy. HeoOxoA'iiMO yi<a3aTb, hto cepiim-iT b napacuaHuax pacnpe- 
AejieH HepaBHOMepHO. Oh aacTO CKOHueHTpupoBaH b OTAeAbHbix npocAoii- 
Kiax (MOIH,HOCTbIO AO 0,5 CM) , TAU B CpaBHeHIIII C KBapueM o6pa3yeT KBap- 
ueBO-cepiimiTOBbie ii cepi-miiT-KBapueBbie cuaHUbi. TeMHO-cepbiu, nonra 
aepHbift u,BeT napacjiaHueB cBH3aH c HajiiianeM 3HaniiTeAbHoro KOAiinecTBa 
opraHiiaecKoro BeiuecTBa ii niipiiTa. XjiopniT b napacjiaHuax cocraBjiaeT He- 
3HaaiiTejibHyio nacTb nopoAbi. PIpii BTopiiHHbix H3MeHeHiiHX Hapauy c no- 
HBjieH'iieM MiiKpocjiaHueBaTofi TeiccTypbi, iiHorua BcueACTBiie cerperaumi 
KBapua b OTAejibHbie aiih30hkii, a nuipiiTa — b cTHHceHiiu, B03Hiu<aeT cerpe- 
ramiOHHau (noAOcnaTaa) TeKCTypa. napacjiaHUbi nepeceneHbi TpeiuiiHaMii, 
BnocjieucTBiiii 3anojiHeHHbiMii KBapu-i<ap6oHaTHbiM BeiuecTBOM. 

Kai< BIIAHO II 3 II3JI0>KeHH0r0, MeTaMOptjMI3M ByjIKaHOreHHO-OCaAOHHbIX 
o6pa30BaHiiu npiiiBOAHA i< (JiopMiipoBaHiiio 3ejieHOKaMeHHbix nopoA no Ty- 
cjioOpeKHiiHM ii rpy6oo6jiOMOHHbiM TytjiaM, aah KOTopbix xapai<TepHa rpy- 
6au paccjiaHUOBKa ii OTneTJUiBau coxpaHHOCTb nepBiiHHbix CTpyKTypHbix ii 
TeKCTypHbix npii3Hai<0B nopou. npu stom CTeneHb nepecTpofiKii CTpyKTyp- 
iio-Tei<CTypHbix npii3Hai<OB nopou HapaiuiiBaeTcu c yMeHbmeHiieM pa3MepoB 
oOjiomohhoto MaTepmajia. 

Bouee Mejii<oo6jiOMOHHbie Tycjibi npu MeTaMopcjui3Me npeBpaiueHbi b 
TiiniiHHbie 3ejieubie cjiaHUbi (opTOCJiaHUbi), OTJininaioiuHecH toiikoh pac- 
cjiaHUOBKoii, BTopiinHoii cerperamiOHHOu (nojiocnaTOu) TeucTypou, rpaHO- 
Aeniiuo-HeMaToOjiacTOBOu CTpyKTypofi ii xapai<TepHbiM aah 3ejieHbix cjiaH- 
ueB napareHe3incoM btopiihhhx MiiHepajiOB. 

OcauoHHbie nopoubi npeBpaiueHbi b napiacuaHUbi, KOTopbie Taioue 
tohko paccjiaHUOBaHbi ii HMeiOT MTiKpocjiaHueBaTyio ii cerperamiOHHyio 
TeKCTypy npu rpaHO-jieniiAo6jiacTOBOi'i ii jieniiAO-rpaHoOjiacTOBofi CTpyKTy- 
pax ochobhoh tk3hh. Flo cocTaBy nopoAoo6pa3yioiuiix MiiHepajiOB cpeAH 
napacjiaHueB BbiAejiuiOTCH KBapmiTOBbie ii KBapuiiTOBO-cepiim-iTOBbie cuaH- 
Ubi. Ha npiiHaAJie>KHOCTb iix i< o6pa30BaHiiHM Tamili 3ejieHbix cjiaHueB, 
i<poMe BbimenepenucjieHHbix (JiaKTopoB (TeKCTypHO-CTpyiaypHbie npii3Hai<ii 
ii cocTaB nopoAOo6pa3yioiuiix MiiHepajiOB), yi<a3biBaeT Tai<>Ke Hajiiinne a 
hiix, xoth ii b HeOojibmoM KOJiiiHecTBe, TaKiix xapai<TepHbix AAH cjiamin 
3ejieHbix cjiaHueB MiiHepajiOB i<ai< xjiopiiT, sniiAOT ii ajibOiiT. 
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r ji a b a III 


nETPOrPA<t>HHECKHH COCTAB 
HTAPCKOH TOJllUH 


HrapcKaa toaiha xapaKTepii3yeTCH AOBOAbHO OAHOo6pa3HbiM BemecT- 
BeHHbiM cocTaBOM CAaraioimix ee nopoA, ofi^HCHHeMbiM, oneBiiAHO, 6 aii3- 
khmh ycAOBiiHMii cjiopMiipoBaHiiH nopoA II OAHIIM HCTOHHHKOM nocTynAeHiia 
ByAKaHimecKoro MaTepnajia. OHa nonTii HaneAO CAOJKeHa ByjiKamiTaMii oc- 
HOBHoro codaBa, cpeAH KOTopbix pe3KO npeo6jiaAaiOT ByAKaHOK AacTime- 
cKiie nopoflbi. 3cj)c])y3iiBHbie o6pa30BaHiiH npeACTaBAeHbi noAyuienHbiMii 
cniiAiiTaMii (Ta6ji. IV). BecbMa He3HaniiTeAbHO pacnpocipaHeHbi ocaAon- 
HO-ByAKaHOKAacTimecKiie 11 ByAKaHOiuiacTO-ocaAOHHbie nopoAbi (no ho- 
MeHKAaiype Komiicciiii no ByjiKaHoreHHbiM o6jiOMonHbiM ropHbiM nopoAaivi, 
1962). By^KaHOTeppiireHHbie nopo^bi, CAO>KeHHbie ByjiKaHOMiiKTOBbiMii 
necnamiKaMii 11 rpaBeAiuaMii, BCTpenaiOTCH BecbMa peAKO. 


ByjIKAHOTEHHblE nOPOflbl 

By^KaHoreHHbie nopoAbi o6pa30BbiBaAiiCb b pe3yAbTaTe ii3Aiihhiih hah 
3KcnA03iin ocHOBHbix JiaB. FIpii 3 tom npoflyKTbi iisBepjKeHiift OTJiarajniCb 
b HenocpeACTBeHHoft 6 jiii30Ctii ot ByjiKaHiinecKiix onaroB (b OKOAOJKepAO- 
boh 30He) b boahoh hah cyOaspaAbHOH cpeAe. 


9H><Dy3HBHblE nOPOflbl 

H3^iiBiniiecH o6pa30BamiH npeACTaBAeHbi noAyuienHbiMii cniiAiiTaMii, 
cjiaraioin.iiMii okoao 3% tojiui.ii. 

CmiJiiiTbi codaBjiHiOT He3HaniiTeAbHyio nacTb iirapcKOii tojiih.ii (bhah- 
Maa Mom.HOCTb 6ojiee 20—25 m) ii BCTpenaiOTCH Jiiiuib b6jiii3ii ee KpoBjni. 
Ohii npefldaBjieHbi 3ejieH0BaT0-cepbiMii, MiiHAaAeKaMeHHbiMii ochobhhmii 
3(jHjiy3iiBaMii acjuipoBofi CTpyKTypbi. B hiix iuiipoKO pa3BiiTa noflyiuenHaa 
OTAeJibHOCTb. HapyjKHaa 30Ha OTAeAbHOCTen npeTepnejia 3aKajiKy. Bepx- 
hhh nacTb OTAeJibHOCTeft (pa3MepoM ao 0,5—0,8 m) o6mhho Bbinyiuiaa, 
a hiijkhhh — BorHyTan (4)iir. 19). 3to oScTOHTejibCTBO noMoraeT onpeAe- 
JiiiTb noAOuiBy ii KpoBjuo pacciwaTpiiBaeMbix o6pa30BaHiift. npoMe>KyTKii 
Me>KAy OTAGJIbHOCTHMII 3anOJIHeHbI XJIOpiITII3IipOBaHHbIM B IITpOfjllipOBblM 
BemecTBOM. CoAep>KaHiie ero HeSoAbinoe (ao 5%) H3-3a nJiOTHoro npiiAe- 
raHiia noAyuienHbix TeA. 

TjiaBHbie nopoAOo6pa3yioiH.iie MiiHepaAbi b cniiAiiTax npeACTaBjieHbi 
MiiKpoAiiTaMii, peAKO (jieHOKpiiCTaAAaMii KiiCAoro nJianiOKjia3a (N° 0 — 10). 
BTopocTeneHHbie MiiHepaAbi CAOJKeHbi mipiiTOM ii H3MeHeHHbiM MarHeTiiT- 

IIAbMeHIITOM, BTOpiIHHbie-3eJieHbIM XAOpiITOM, TpeMOAHTOM, 3niIA0T-H,0II- 

3IIT0M, JieflKOKCeHOM, CljieHOM II KaAbHIITOM. 

Flo KOAimecTBy nopcjnipoBbix BbiAeAeHiiii pacciwaTpiiBaeMbie nopoAbi 
OTHOCHTCH K acjllipOBblM p33HOCTHM. CnilAHTbl CAOJKeHbl yAAHHeHHbIMH 
AefiCTaMii ii MiiKpoAiiTaMii SecnopHAOHHO pacnoAO>KeHHoro ajibgiiTa, iiHTep- 
CTIIHIIII Me>KAy KOTOpbIMII 3anOAHeHbI A6BIITpiI())IIHIipOBaHHbIM CTeKAOM. 
no CTeKAy pa3BIIBaiOTCH 3eAeHbIH XAOpiIT, 3HaniITeAbHO pe>Ke MOHOKAHII- 
Hbie aMC))H60AbI (TpiIXIITbl II BOAOKHa aKTIIHOAIITa), 3niIA0T-H0II3IIT, KaAb- 
Hht. B AeBiiTpii^iimipoBaHHyio CTeKAOBaTyio Maccy nonm noBceMecTHG 
BKpanAeHbi 3epHa ii arperaTbi Aei'iKOKceHa ii Apynix TiuaHHCTbix MiiHepa- 
aob, coAep>KaHiie KOTopbix oco6eHHO noBbimaeTCH b CBH3yK)LU,ei'i OTAeAbHO- 
CTII BIITpOljllipOBOH MaCCbl. 


37 



XHMHHeCKHH COCTaB MeTaMOp(jJH30BaHHblX 


OKiiceji 






I 

nani<a 






| 


TycJjC^OHAbl 

ueMeHT Ty^oCpeKHHii 

jianHJiJineBbie 

Ty^odpeKMiiH 

2867 

2939 

2997 

2998 

3058 

3064 

2818 

2960 

2987 

3007 

2895 

2934 

3035 

1 

2 

3 

4 • 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

S 1 O 2 

46,98 

53,52 

54,18 

49,14 

40,64 

42,82 

30,04 

27,56 

46,86 

36,24 

34,64 

57,78 

35,44 


Ti0 2 

3,45 

3,50 

3,32 

1,83 

1,90 

2,45 

2,52 

1,55 

2,78 

1,83 

2,96 

3,40 

2,65 


A1 2 0 8 

16,31 

16,77 

10,98 

9,16 

12,34 

14,11 

13,22 

9,77 

11,83 

12,63 

12,19 

13,91 

12,62 


FeiOj 

5,46 

7,18 

4,68 

2,36 

2,01 

3,02 

3,55 

3,20 

4,33 

12,68 

4,16 

3,57 

4,79 


FeO 

11,12 

5,55 

5,41 

5,63 

8,08 

8,15 

9,14 

11,62 

8,51 

2,81 

9,52 

4,50 

11,47 


AlnO 

0,05 

0,10 

0,06 

0,20 

0,16 

0,19 

0,18 

0,35 

0,16 

0,25 

0,20 

0,05 

0,22 


AlgO 

3,46 

2,16 

3,52 

2,33 

4,32 

7,10 

4,15 

3,56 

4,33 

3,49 

4,67 

2,51 

4,00 


CaO 

1,44 

0,92 

3,99 

12,94 

12,93 

7,87 

15,28 

17,77 

8,09 

12,94 

12,63 

2,59 

12,80 


Na 2 0 

0,21 

2,39 

1,14 

1,38 

0,55 

0,71 

1,77 

1,41 

1,03 

1,42 

1 ,91 

2,12 

1,60 


K 2 O 

3,52 

3,60 

2,84 

1,30 

1,58 

1,67 

1,51 

0,52 

1,20 

0,97 

0,86 

2,63 

0,20 


H 2 O 

0,78 

0,48 

0,66 

1,42 

0,36 

0,48 

0,42 

0,50 

0,44 

3,56 

0,16 

0,44 

0,36 


P 2 O 5 

1,04 

0,47 

0,48 

0,21 

0,32 

0,29 

0,26 

0,71 

0,27 

. 0,66 

0,43 

0,55 

0,30 


H.n.n. 

6,78 

4,00 

6,94 

11,75 

14,82 

10,76 

17,40 

19,43 

10,57 

9,97 

15,16 

5,52 

13,56 


G0 2 

HeT 

HeT 

2,53 

9,35 

9,60 

4,40 

13,16 

14,63 

5,83 

.8,25 

9,60 

2,51 

8,14 



n p h m e «i a h h e. AHaJiH 3 bi cAejiaiibi no oCjioMKaM, b 3 htbim Ha Mbice. KapMaKyjibi. AHajm 3 27 3a 


B pesyjibTaTe stiix H3MeHeHHH Me30CTa3iic npno6peTaeT anornajniHO- 
bvk) jieniiflo-HeMaTo6jiacTOByK) iijiii rpaHO-HeMaTO-jienn,uo6jiacTOByio CTpyK- 
Typy. 

CTpyKTypbi paccMaipiiBaeMbix cniuiiiTOB uoBOJibHO 0UH006pa3Hbi 11 
npeflCTaBjieHbi cnnjiiiTOBoii n anoiiHTepcepTajibHoii pa3HOCTHMii. KpoMe 
Toro, KpaeBbie 30Hbi OTuejibHOCTeft n jiaBbi, 3anojiHHioiuiie npodpaHCTBO 
Me>K^y hiimii, HMeiOT anoBiiTpocjiiipo-MiiKpojiiiTOBoe ii anoBiiTpocjjiipoBoe 
CTpoeHiie. yMeHbuieHiie CTeneHii KpiiCTajiJiii3auiin b cniuiiuax npoiicxouiiT 
ot ueHTpajibHbix nacTeii OTuejibHOCTeii k KpaeBbiM. TeKCTypa paccMaTpii- 
BaeMbix cniuiiiTOB MiiHuajieKaMeHHaH, (jiopMa nycTOT b SojibiniiHCTBe cjiy- 
naeB OKpyrjiaa. Pa3Mepbi iix AOCTiiraiOT 0,5—0,7 mm. Elopbi 3anojiHeHbi 3e- 
JieHblM XJIOpiITOM II KpynHOKpiICTajIJIIIMeCKIIM KajIbUIITOM. OTMetiaiOTCH 
nopbi moho- ii nojiiiMHHepajibHoro 3anojiHeHiiH. 

IlepBbie xapaKTepHbi ujih MejiKiix MiiHuajniH, cjio>KeHHbix 3ejieHbiM 
xjiopiiTOM, BTopbie—-fljiH 6ojiee KpynHbix. EIpii nojiiiMHHepajibHOM 3anoJi- 
HeHim KpaeBbie tiaeTii MiiHuajiim BbinojiHeHbi xjiopiiTOM, a ueHTpajibHbie— 
KpiICTajIJIIIKeCKIIM - KajIbUIITOM. XjIOpiITbl, 3anOJIH5UOLUIie MIIHUajIIIHbl, OT- 
hochtch k HecKOJibKiiM reHepauiism. XapaKTepHO, wto xjiopiiTbi HaiiOojiee 
no3UHei”i reHepauim HMeiOT 6ojiee coBepuieHHyio KpiiCTajiJiii3auiuo. Ai<uec- 
copHbie MiiHepajibi b cniuiiiTax cjio>KeHbi niipiiTOM, tiitbhom ameTiiTOM. 

CriHjuiTbi nrapcKon tojiiuii npeTepnejiii 3ejieHOKaMeHHoe nepepo>K,ue- 
iuie. MeTaMop(j3ii3M ciiiijiiitob nponcxouiui nyieM nx MiiHepajiornnecKoro 
npeo6pa30BaHiiH, npii kotopom riiajuiHOBaa ocHOBa 3aMem.eHa TOHKoarpe- 
raTHoft, “■ jieniiuo-HeMaToOjiacTOBofi iijiii rpaHO-HeMaTO-jieniiAo6jiacTOBofi 
Maccpfi, cjio>KeHHOi"i BOJiOKHiiCTbiM ii neuiyiinaTbiM xjiopiiTOM npii He3HaKII- 
TejIbHOM KOJIIIKeCTBe BOJIOKOH II TpiIXIITOB aKTIIHOJIIITa II 3epeH 3niIU0T-U0II- 
3iiTa, ccjieHa, jiefiKOKceHa, KajibuiiTa. 

BbiuejieHiie nocTepiiopHbix MimepajiOB no Me30CTa3iicy n KpiiCTajiJin- 
'lecKoft nacTii nopou nponcxouiuio ouimaKOBbiM o6pa30M b cjieuyioiueM 
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T a 6 ji h u a IV 


ByjiKaHoreHHbix nopoA HrapCKofi tojiiuh 





11 

na^Ka 





III ne^Ka 


oClJIOM- 
KH B 
Tycjjo- 
6peK- 

MHBX 

Ty^bi 

jianHjijineBbie 

TytfroCpeKHHH 

oCjIOMKH B 
TycJjoCpeK- 
Miiax 

(jjparweHTHpoBaH- 
Hbie JiaBbi 

cnHjiHTbi (noAymeHHbie) 


2819 

3125 




3167 

3081 





3176 





14 

15 

1 16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

1 26 

27 

28 


52,24 

57,47 

46,10 

46,56 

40,12 

41,86 

45,84 

57,24 

54,12 

48,52 

57,58 

32,76 

43,44 

47,23 

45,22 


2,75 

1,45 

2,07 

1,20 

1,80 

1,85 

4,90 

1,60 

2,30 

2,40 

3,50 

3,00 

2,20 

1,06 

0,80 


14,97 

13,91 

16,08 

15,67 

13,52 

12,88 

17,81 

16,68 

14,08 

15,52 

13,40 

15,92 

14,84 

16,08 

13,39 


0,55 

2,14 

3,95 

2,68 

5,60 

4,09 

3,94 

4,36 

7,79 

6,23 

5,29 

5,29 

2,07 

2,94 

2,03 


9,68 

5,94 

5,84 

8,69 

8,53 

11,43 

6,63 

4,34 

5,33 

7,62 

5,27 

17,03 

8,08 

10,19 

9,30 


0,14 

0,06 

0,13 

0,18 

0,28 

0,24 

0,14 

0,03 

0,03 

0,05 

0,03 

0,10 

0,10 

0,12 

0,13 


2,25 

2,85 

4,75 

6,92 

4,15 

3,29 

3,46 

1,73 

2,16 

2,85 

1,45 

11,53 

5,50 

6,68 

6,75 


5,17 

4,99 

9,69 

6,50 

10,59 

8,90 

5,90 

2,77 

3,55 

5,23 

4,00 

2,62 

7,86 

3,88 

8,78 


3.00 

1,71 

3,80 

3,74 

2,12 

2,12 

3,36 

5,91 

3,00 

5,45 

4,76 

0,84 

4,81 

4,85 

4,47 


2,90 

2,81 

1,14 

1,47 

0,55 

0,79 

2,78 

1,25 

3,27 

1,00 

2,21 

0,20 

0,31 

0,22 

0,70 


0,28 

0,42 

1,42 

0,28 

0,56 

1,58 

0,40 

0,20 

0,36 

0,24 

0,32 

— 

0,60 

— 

0,20 


0,97 

0,37 

0,22 

0,23 

0,83 

0,78 

1,00 

0,52 

1,08 

1,16 

1,05 

0,05 

0,27 

— 

0,26 


4,98 

5,94 

4,63 

5,95 

11,11 

9,93 

4,24 

2,84 

2,51 

3,89 

1,53 

9,15 

8,12 

5,39 

7,98 


3 ,24 

3,09 

1,98 

2,63 

6, 13 

5,21 

HeT 

0,81 

0,35 

0,58 

0,22 

HeT 

4,07 

— 

3,82 


iiMCTBOBan y B. M. KpbiMcKoro (1965). 


nopaAKe: 3ejieHbiii xjiopHT^aKTiiHOJiiiT+3niiAOT-ii.oii3HT+jieHKOKceH-f- J 

-)-C(j3eH -V KajlbUIIT. 

B oTJiiiMiie ot cnujiHTOB CTapoiirapcKoft tojiih.ii b paccMaTpi-iBaeMbix 
nopoAax OTcyTCTByroT npii3HaKii Na — Si-MeTacoMaT03a, a pacKpiiCTajuiii- 
3amiH aKTHHOJiHTa h annfl,OT-u.OH 3 HTa npoiicxoAiuia HaMHoro cjiaSee. 3aecb, 
no cpaBHeHHio co cnujniTaMH CTaponrapcKoft tojiih.ii, He BCTpeaaeTca cer- 
perauHOHHO-nojiocnaTbix TexcTyp n cjieAOB MexaHiiaecKoft AetjjopMaiuiH. 


ByjlKAHOKJlACTHMECKME TOPHblE nOPOflbl 

ByjiKaHOKJiacTHHecKne o6pa30BaHiia cjiaraiOT 6ojiee 95% tojiiuh h b 
OCHOBHOM npeACTaBJieHbl nupOKJiaCTHHeCKHMH nOpOflaMH. B He 60 JIbIII 0 M 
KOJinnecTBe npiicyTCTByiOT JiaBOKJiacTiiaecKne o6pa30BaHiia, cjio>KeHHbie 
4>parMeHTnpoBaHHbiMH ny3bipiiCTbiMH ji a b a m H, nepexoflHimiMH b ruajiOKJiac- 
THTbi. XapaKTepHa TecHaa CBa3b nocjieAHiix c noAyuieaHbiMii cnujniTaMH. 

OparMeHTiipoBaHHbie ny3bipncTbie JiaBbi, nepexoflaim-ie b niajiOKjiac- 
TIITbl B BHfle II30JIHp0BaHHbIX KOpeHHbIX BbIXOflOB BIIAHMOH MOIH.HOCTblO 6o- 
jiee 55 — 60 m, 3ajieraiOT b KpoBjie iirapcKofi tojhh.ii noA nonyuieaHbiMi-i 
cnujniTaMH. KoHTaKT Me>Kny hiimh He o6Ha>KaeTca. nopoAH iiMeiOT o6jio- 
MOHHyio CTpyKTypy ii TeMH0-3ejieHyio OKpacuy. B TeMHO-3ejieHOM TycjiOBOM 
MaTpiiKce (hhahbiiah KOToporo iiMeiOT pa3Mepbi ao 1,5—2,0 cm) pa3Me- 
m,eHbi OTHOCHTejibHO KpynHOo6jiOMOHHbie (3—15 cm) (JiparMeHTbi cniiJiH- 
tob, KOTopbiM b 6ojibuiHHCTBe cjiyaaeB CBofiCTBeHHbi TeMHO-cepaa, aepHaa 
OKpacKa h MeTa jiJ iiiaecKiifi 6jiecK, o6ycjiOBjieHHbiii 3HaaiiTejibH0H kohucht- 
pauneft b hhx pyAHbix MiiHepajiOB rpynnbi MarHeTHT-iiJibMeHiiTa ii TiiTaHO- 
MarHeTiiTa (?). B 6ojibiniiHCTBe cjiyaaeB TeMHO-cepue, aepHbie oSjiomkii b 
K paeBbix aacTax (1—2 cm) ocBeTJieHbi, ohii npno6peTaiOT Sejibie, pexe 
p030Bbie TOH3. 
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OcBeTJieHiie KpaeBbix nacTen cbh33ho c pa3Ji0JKeHHeM MiiHepajiOB 
rpynnbi MarHeTHT-HJibMeHHTa n TiiTaHOMarHeniTa h nepexoAOM hx b jieft- 
KOKceH, pe>Ke b okhcjih JKejie3a. 

OTHOCIITeJIbHO MeJIKOOSjIOMOHHbie (AO 1,5—3,0 cm) pa3HOBIIflHOCTII 
(JjparMeHTiipoBaHHbix ny3bipncTbix JiaB, nepexoAHimix b majiOKJiacTiiTbi, 
b ciuiy hx OojibiuoH yflejibHOH noBepxHOCTii 6ojiee hhtchciibho noAAaiOTCH 
pa3Jio>KeHHio, b pe3yjibTaTe KOToporo TeMHO-cepaa OKpaci<a b hhx noji- 
HOCTbio iicae3aeT h ohh npnoOpeTaiOT Oejibie UBeTa. Hapnay c Jianiuuiiie- 
BbiMii h MejiKoarjioMepaTOBbiMii (jjpameHTaMH TeMHO-ceporo, nepHoro n,BeTa 
HHorAa b paccMaTpiiBaeMbix nopoAax b tom hjih hhom KOJinnecTBe npucyT- 
CTByiOT UiapOBIIAHbie II JIIIH30BIIAHbie BKJHOHeHHH, H3CTO C BbITHHyTbIMII, 
BorHyTbiMii KOHuaMii CTH>KeHiiH cniuiiiTOB (4>nr. 20, 21a). Pa3Mep uiapoBbix 
h JiiiH30BiiAHbix BiunoneHiin AOCTiiraeT 0,5—0,7 m. 

Boi<pyr o6jiOMOHHoro waTepnajia hhtchciibho pa3BiiBaiOTCH snnreHe- 
TiiqecKHe KaeMKH KBapna, KOTopbie Ha o6in.eM TeMHO-3ejieHOM cjjOHe nopoA 
BbipiICOBblBaiOTCH B BHAe CBeTJIbIX, y30pnaTbIX piICyHKOB, nOAHepKIIBaroimiX 
KOHTypbi (JiparMeHTOB. 

noAyuieHHbie (uiapoBbie) n JiiiH30BiiAHbie Tejia cniuiiiTOB HMeiOT toh- 
Kyio (ao 1,0 cm) MacciiBHyio CTeKJiOBaTyio i<opi<y 3ai<ajiKii, B03Hin<uiyio 
npil HX 6 bICTpOM OXJI a>KAGHHH. LUapbl, JIHH30BHAHbie CTHJKeHHH II TeMHO- 
cepbie (qepHbie) oOjiomkh HMeiOT OAHOo6pa3Hbifi cocTaB h cjiojKeHbi 3ejie- 
II0KaweHH0Ii3MeHeHHbIMII CnilJIHT3MII. B HHX qaCTO HaOjIIOAaiOTCH TOHKOnO- 
nocnaTaa h nojiocnaTO-CMHTaa TeKCTypbi. TeKCTypa paccMaTpiiBaeMbix 06 - 
pa30BaHin”i MacciiBHaa, pe>Ke MiiHAajieKaMeHHaa, CTpyKTypa acjnipoBaa. 
PeAKIie (jjeHOKpiICTbl CJIOJKeHbl pa3JIO>KeHHbIMH TaOjIIITHaTblMH KpiICTajIJia- 
mii Kiicaoro njianiOKJia3a. CTpyKTypa ochobhoh Maccbi b hhx npeiiMyin.e- 
CTBeHHO anouHTepcepTajibHaa, b MeHbineii Mepe anoriiajioniiJiiiTOBaa. Hh- 
TepCTIimiH MOKAy qaCTIIHHO CepiimiTII3IipOBaHHbIMH, KajIbn,HTH3HpOBaHHbIMH, 
xjiopHTH3iipoBaHHbiMii MHKpojiiiTaMH ii jiefiCTaMii Kiicjioro njianioi<jia3a 
BbinOJIHeHbl pyAHbl.M BeiH.eCTBOM, 3eJieHbIM XJIOpiITOM II Sypoft, 3eMdlHCTOH 
Maccofi aniHAOTa, o 6 oram,eHHOi”i pyAHOH nbuibio. 

B HApe HeKOTOpbIX JIIIH30BIIAHbIX CTHJKeHHH HaSjIIOAaiOTCH rHe3Aa 
KOHUeHTpiIHeCKOrO CJIOJKeH'IIH, BbinOJIHeHHbie MHKp OKBapUHTa Mil, IIHOTAa c 
He3HaqiiTejibHOH npiiMecbio KapOoHaTa. nepiicjjepiiiiHbie 30hh noAyinenHbix 
h JiiiH30BiiAHbix o6pa30BaHiifi cniuiiiTOB xapai<Tepii3yiOTCH Oojibiue anoma- 
JIOnilJIIITOBblM CTpOeHIieM. HHTepeCHbIMII npeACTaBJIHIOTCH 3ai<OHOMepHOCTH 
pacnpeAeJieHiia JienKOKceHa, TiiTaHOMarHeTiiTa n iiJibMeHiiT-reMaTiiTa b pac- 
CMaTpiiBaeMbix o6pa30BaHiiax. Ecjih bo BHyTpeHHiix nacTax uiapoBbix n 
JIIIH30BIIAHbIX TeJI II 06 jI 0 MK 0 B CnilJIHTOB pyAHbie MHHepajIbl B OCHOBHOM 
npeACTaBjieHbi MarHeTiiT-iuibMeHiiTOM, tut aHOMarHeTHTOM h nupiiTOM, to n 
KpaeBbix OCBeTJieHHbIX 30HaX — HCKJHOniITeJIbHO JieHKOKCeHOM, B OTAeJIbHbIX 
cjiynaax TaKJKe OKiicjiaMii JKejie3a. HHorAa, npn Oojibuien KOHU.eHTpan.ini 
pyAHoro MiiHepajia, nopoAa npnoOpeTaeT ciiAepoHHTOBoe CTpoeHiie. 

B HeKOTopbix cjiynaax (jiparMeHTbi TeMHO-cepbix hjih ocBeTJieHHbix 
cniuiiiTOB oOHapyjKiiBaiOT MiiHAajieKaMeHHyio TeKCTypy h anoBiiTpocjnipo- 
Byio CTpyKTypy. ,Z1 ,jih paccMaTpiiBaeMbix nopoA -xapaKTepHO nojiHoe OTcyT- 
CTBiie cjioiicTOCTii ii copTiipoBKii MaTepnajia. 

JXjih BbiHBjieHiiH MexaHH3Ma (JjopMiipoBaHHH paccMaTpiiBaeMbix nopoA 
ocoObifi HHTepec npeACTaBjiaeT ii3yneHiie 3ai<0H0MepH0CTeii pacnpeAeJieHiia 
BbIUieHa3BaHHbIX 06pa30BaHHH — UiapoBbix BKJIIOHeHHH, JIIIH30BIIAHbIX CTH¬ 
JKeHHH ii oOjiomkob cniuiiiTOB. 3th Tejia pacnpeAeJieHbi HepaBHOMepHO, nac- 
ro b BiiAe OecnopHAonHoro HarpoMOJKAemiH cjjpameiiTOB, jioi<ajni30BaHHbix 
b y3i<iix ynacTKax, oOmhho b6jhh3h nacTiinHO o6jiOMaHHbix KpynHbix CTHJKe- 
Hiiii ii uiapoBbix BKjnoneHiiH. OopMa oOjiomkob yrjiOBaTaa, HenpaBiuibHan, 
npiinyAJiiiBan, nacTO c BomyTbiMii n BbinyKJibiMii rpaHHMii n CBiiAeTejibCT- 
ByeT O TOM, HTO OHH HBJIHIOTCH KyCIOMH nOAyUieHHblX II JIHH30BIIAHbIX TeJI 
cniuiiiTOB. B HeKOTopbix cjiynaHX uiapoBbie n JiiiH30BiiAHbie o6pa30BaHiin 
pa36iiTbi oahoh — AnyMH ci<B03HbiMii Tpein.iiHaMii Ha 6ojibunie oOjiomkh 
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(cjmr. 21a), He CMeiueHHbie OTHOcmejibHO Apyr apyra, 11 b Taicnx CAyuanx 
reHeTHHecKaa npupoAa cjiparMeHTOB coMHeHiw He Bbi3biBaeT. B Apynix 
cjiynaax cjiparMeHTamiH, 6e3 CKOAbKO-Hii6yAb 3aMeTHbix CMeiueHiiii o6aom- 
KOB, Ha6jlIOflaeTCH B KpaeBbIX 30HaX AHH30BHAHHX CTHHCeHIlft CnHJIHTOB 
(cjuir. 216). 

TaKiiM o6pa30M, npocAenciiBaeTcn paA nocjieAOBaiejibHbix 3TanoB 
apo6jieHna mapoBbix h AHH30BiiAHbix Tea CnHJIHTOB ot noHTH HeHapymeH- 
HblX UiapOBblX H AHH30BHAHbIX OTAeAbHOCTeft AO nOJIHOH HX (J)parMeHTamiII. 

PaccMaipiiBaeMbie o6pa30BaHiia 3aicAioneHbi b anoniaAOicAacTiiHecicoM 
TycJ)OBOM MaTpiIKCe. FIOCJieaHHH COCTOHT 113 3ejieHOKaMeHHOH3MeHeHHOro 
MeJiKOo6jiOMOHHoro (ao 1,5 — 2,0 cm) Maiepnajia, cocToniuero H3 yrjiOBa- 
toh, npiiHy/yiiiBOH, HenpaBiiAbHoft, HHorAa Taicnce oicpyrnoft (jiopMbi o6aom- 
kob MiiHflajieKaMeHHbix h ny3bipncTbix CnHJIHTOB anoniajiiiTOBOH, anoBHT- 
pofjmpoBoft, pence anornanoniiniiTOBoft CTpyicTyp. B Haue.no xnopiiTH3Hpo- 
BaHHOM Me30CTa3iice b h3o6hahh BicpanjieHbi TiiTaHiicTbie MHHepajibi (neft- 
icoicceH, pence ccjieH naHaTa3).rio xnopiiTH3HpoBaHHOMy cTeicny IiHTeHciiBHo 
pa3BiiBaeTca KBapu, icoTopbili Taicnce b BiiAe tohichx o6ononeic oicoh- 
TypiiBaeT o6aomich. MiiHAaniiHbi b paccMaTpiiBaeMbix oOnoMicax npeiiMy- 
mecTBeHHO oicpyrnoft h sn./iHncoiiAanbHoft cjiopMbi pa3MepoM ao 0,7— 
0,8 mm. npeodnauaioT nopbi BenuniiHoft 0,2 — 0,45 mm. Ohh 3anonHeHbi 3e- 
jieHbiM xjiopiiTOM ii KBapueM. npii 3tom Bcerua KBapu HBnneTca Mimepa- 
jiom 6onee no3AHHM, neM xnopiiT. OTAenbHbie nopbi cnoncciibi icpncTannH- 
HeciciiM 3niiAOT-uoii3iiTOM, pence icanbmiTOM. Hapauy c o6noMicaMii scjnjiy- 
3HB0B, imorua b Maipiiicce nopoA BCTpenaioTCH oOnoMaHHbie c npiiHyAnn- 
BbiMii KOHTypaMii oOaomich pa3JionceHHoro nnanioicna3a. 

PaccMaipiiBaeMbie cjiparMeHTbi b TycjiOBOM Maipiiicce nnoTHO npune- 
raiOT OAHH IC ApyrOMy HAH CBH33HbI nOpiICTOH II ny3bipiICTOii XA0piITH3H- 
poBaHHOH CTeicAOBaTOH Maccofi, icoTopaa no cociaBy HeoTnimiiMa ot Heico- 
TOpblX 3(jxj)y3HBHbIX 06 a 0 MIC 0 B, OICOHTypeHHbIX ICBapueBOft KaHMOH. no Heft 
IiHTeHciiBHo pa3BHBaeTC5i KBapu, pence icaAbmiT, icoTopbie coBMecTHO c xno- 
piITOM 3anOAHHIOT B HHX nopbi. B HeiCOTOpbIX CAynaHX nopbi CBH3yiOIUeft 
Maccbi cocTaBAHioT ao 40 — 60% nopoAbi, ii ohh npiiOniincaioTCH ic 6a3anb- 
TOBbiM mnaicaM. nopbi oicpyrnbie, snnuncoiiAanbHbie n npunyAniiBbie. npn- 
HaAAencHocTb paccMaipiiBaeMbix o6pa30BaHiift ic naBoicnacTHHeciciiM nopo- 
A3M ycTaHaBAiiBaeTcn Taicnce AaHHbiMii npeABapiiTenbHbix naneoMarHHTHbix 
HccneAOBaHiift :i: , noica3biBaioiuiiMii,. hto BeicTopbi ecTecTBeHHoft ocTaTOHHoft 
HaMarHiiHeHHOCTii cocTaBnmoT OAHy rpynny, pacnoAonceHHyio b TpeTbeM 
KBaApaTe CTepeorpacjumecicoft npoeicumi. 3 to CBiiAeTenbCTByeT o tom, hto 
icaic cTanceHiia, Taic n o6aomich b cjjparMeHTiipoBaHHbix naBax noABeprnncb 
HarpeBy, no icpaftHeft Mepe Bbirne 675° C (TOHica Kiopn), BcneACTBiie nero 
ohh HMeioT cyOnapannenbHyio opueHTiipoBicy. 

B pe3ynbTaTe MeTaMopcj)H3Ma (JjparMeHTiipoBaHHbie naBbi npeTepnenn 
3eAeHOicaMeHHoe nepeponcAeHiie. 3 th ii3MeHeHHH b icpiicTaAAiiHecicoft nac- 
tii nopoA Bbipa3iiAiicb b cepiimiTii3amiii, xAopiiTii3amni n icanbmiTii3amin 
nAamoicAa30B, a b cTeicnoBaToft ocHOBe — b xAopiiTii3amni, oicBapueBaHim, 
aAb6iiTii3amni n nacTiiHHO 3niiAOTii3amni n icanbmiTH3amni. 

nocAeAOBaTeAbHOCTb icpiicTaAAii3amni nocTepnopHbix MiiHepanoB c yne- 
tom iix BbiAeneHiin b MiiHAaniwax cneAyioiuaa: xnopiiT--*-icBapu+amiAOT- 
UOH3HT ICanbUHT. 

KpoMe 3toto, BbicBo6oncAeHHbift npii xnopHTimmiii CTeicna KBapu qac- 
thhho noicanii3yeTca BOicpyr o6aomicob, rAe cnaraeT sniireHeTiiHecicne ica- 
eMicii. npii MeT3Mopcj)H3Me nopoA CTpyicTypbi hx coxpaHHioTca. HcHe3aeT 
TOAbico rna AHHOBaa cTpyicTypa ocHOBHoft Maccbi, icoTopaa npeo6pa3yeTCH 
b AemiAoOAacTOBbift Tim. 


f na.neoMnrHHTHbie HccjieflOBaHHH npOBeneHbi b .nagopaTopHH d)H3HKH 3eMH0ii kopm 
HThT CO AH CCCP T. A. nocnenoBofi. 
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AHajioniHHbie nopoflbi paHee 6bijin onncaHbi ,H>k. reHAepcoHOM (Hen¬ 
derson, 1953), KapjiaftcjiOM (Carlisle, 1953) n H. B. XBopoBoft (1966). 
B 33BHCHMOCTH ot h ajiHHHH b aKBareHHbix (riiajiOKjiacTimecKiix) Tycj)ax 
noflyme^Hbix OTAeAbHOCTeft iijiii hx o6jiomkob ohh cooTBeTCTBeHHO dbijni 
Ha3BaHbi «H30JiiipoBaHHO-noflyme i iHbiMH 6pei<HHHMH» ii «o6jiOMOHHO-noAy- 
me^HbiMii 6peKHHHMH» (Carlisle, 1963), KOTopbie no3AHee H. B. Xbopoboh 
(1966) 6biJin nepeiiMeHOBaHbi cooTBeTCTBeHHO b «aKBareHHbie noflyme^Hbie 
TycJ)o-6a3ajibTbi» ii «aKBareHHbie 6a3ajibTOBbie norryme^Hbie 6pei<MHH». 
OparMeHTiipoBaHHbie jiaBbi, b KOTopbix noaymewHbie OTAejibHocra iijiii hx 
oSjIOMKH OTCyTCTBOBajIII, yKa33HHbIMH aBTOpaMII 6bIJHI Ha3BaHbI «aKBareH- 
HbiMii (riiajiOKjiacTiiHecKHMii) Ty(j)aMH». Ot raniinHbix riiajiOKjiacraHecKiix 
TycjioB ohh OTJiHHaiOTCH nojiHbiM OTcyTCTBiieM ocaaoHHoro ueMeHTiipyionre- 
ro Maiepiiajia. B cooTBeTCTBim c BbimecKa3aHHbiM, b cjiparMeHrapoBaHHbix 
jiasax iirapcKoft TOJiimi, npiiMeHHH KjiaccucjiiiKamiio II. B. XBopoBoi'i 
(1966), mojkho BbiflejniTb: aKBareHHbie noaymeHHbie Tycj)0-6a3ajibTbi (iijiii 
aKBareHHbie Tycjibi c 6a3ajibTOBbiMii noaymeHKaMii), ecjin b TycjiOBbiH MaT- 
piiKc norpyjKeHbi HenoBpe>K,aeHHbie rnapbi h jiiiH30BiiAHbie Tejia cmuniTOB 
(cjinr. 21a); aKBareHHbie 6a3ajibTOBbie noaymeHHbie OpeKHim (iijiii aKBa¬ 
reHHbie Tycjibi c npiiMecbio 6a3ajibTOBbix noAyinenHbix o6jiomkob), ecjin ij 
TycjiOBbiH MaipiiKc norpyjKeHbi TOJibKO o6jiomkii noAyuieK; ii aKBareHHbie 
t ycj)bi, ecjin b hiix OTcyTCTByiOT KaK noaymeHHbie Tejia, Tax ii nx o6jiomkii. 
B cjiparMeHTiipoBaHHbix ny3bipncTbix jiaBax iirapcKoii tojuitii npeoSjia/raioT 
aKBareHHbie da3ajibTOBbie noflymexHbie OpeKmni (odjiOMOHHO-noAyinenHbie 
6peKHim — no Kapjiancjiy). II. B. XBopoBa (1966) npe^jiaraeT paccMai- 
piiBaeMbie o6pa30BaHiin noMeipaTb, xax ocodbifi ran nopoA, b jiaBOKjiac- 
ranecKyio noArpynny. 

niipoKjiacranecKiie nopoAbi cocTaBjimoT ocHOBHyio nacTb (6ojiee 90 — 
95%) iirapcKoft TOJiimi. CiicTeMaraxa ii HOMeHKjiaiypa niipoKjiacranecKiix 
nopoA b uejiOM npoii3BOAHTCH b cooTBeTCTBim c «Kjiaccii(J)iiKamieH Byjixa- 
HoreHHbix odjiOMOHHbix ropHbix nopoA» MejKBeAOMCTBeHHoii komhcchu 
(1962). 3Aecb TOJibKO TepMiiH «Tycj)» b jianiuiJiiieBbix ii arjiOMepaTOBbix 
o6pa30BaHHHX 3aMeHeH TepMiiHOM «TycJ)o6peKHiiH». PaccMaipiiBaeMbie no- 
poAbi no coAepjKaHino npiiMecii ny>KAbix o6jiomkob agjihtch Ha Tycj)o6peK- 
niiii ii KceHOTycJ)o6peKHiiii. B Tycjiax (rpaBiifiHbix ii nenjiOBbix) cyipecTBeH- 
Han npiiMecb nocTopoHHiix o6jiomkob He HaOjiioAaeicn, ii nosTOMy b hiix 
Taxoe pa3AejieHiie ne npoii3BOAHTcn. 

no rpaHyjiOMeTpunecKOMy cociaBy b paccMaipiiBaeMOH rpynne nopoA 
BbiAenmoT rjibidoBO-arjioMepaTOBbie (6ojiee 20 cm), arjiOMepaTOBbie (3 — 
20 cm) ii jianiiJiJineBbie (1 —3 cm) TycjioOpeKHiiii n rpaBiniHbie (2 — 10 cm) 
ii nenjiOBbie (0,1 — 2,0 mm) Tycjibi. 

Tycj)o6peKHiin — TeMH0-3ejieHbie nopoAbi, b KOTopbix cjioncTOCTb ii cop- 
rapoBKa odjiOMOHHoro Maiepiiajia OTcyTCTByeT iijiii npoHBjineTCH oneHb 
cjia6o. B MejiKoodjiOMOHHoii ocHOBe nopoA apKO-3ejieHoro UBeia b BiiAe 
nsneH BbiAejinioTca CBeuio-cepbie ii TeMHO-cepbie, c 3ejieHOBaTbiM, pe>Ke 
p030B3TbiM OTTeHKOM oSjioMKii jianiuiJiiieBoro (1 — 3 cm) ii arjiOMepaTOBO- 
ro (3 — 20 cm) pa3Mepa. OopMa nocjieAHiix ocipoyrojibHan, H30MeTpiinHaH. 
HacTb ii3 hiix oOjiaAaeT nojiocnaTon TeKCTypofi. 

OTAejibHbie ropii30HTbi b TycJioOpeKHiiHX oSorameHbi cnjnoiireHHbiMii h 
pacnrenjieHHbiMii no xpaaM ByjiKaHiinecKiiMii 6oM6aMii (cjnir. 23), pa3Mep 
KOTopbix AOcraraeT 3 — 3,5 m. noBepxHOCTb HeKOTopwx 6 om 6 OjiecranraH, 
onjiaBjieHHan. XapaKTepHoii ocodeHHocTbio paccMaipiiBaeMbix o6pa30BaHiin 
HBjineTCH OAHopoAHOCTb cocTaBa o6jiomkob ii 6om6. 

Kai< ByjiKaHimecKiie 6 om6m, Tax n npeBajinpyionran nacTb arjiOMepa- 
TOBbix ii JianiuiJiiieBbix o6jiomkob cjiojKeHbi aHAe3iiTO-6a3ajibTOBbiMii nop- 
cjnipiiTaMii, omicaHiie KOTopbix npiiBOAHTcn Hiixre. 

AHAe3HTO-6a3ajibTOBbie nopiJiHpHTbi. B ii3MeHeHHyio ocHOBHyio Maccy 
c anoiiHTepcepTajibHOH, anoriiajioniiJiiiTOBOH ii anoBiuponopcJiiipoBOH 
CTpyKTypon norpyjKeHbi xpynHbie cJieHOKpiicTbi (ao 0,5 — 0,7 cm) TaSjniT- 
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qaTbix n npii3MaTiiqecKHx KpiiCTajiJiOB noJiiiciiHTeTiniecKii CABOHHHKOBaH- 
Horo njianioKJia3a (Ns 5 — 10). nopcjmpoBbie BbiuejieHiin 6ojiee xapaierep- 
Hbi fljia ByjiKaHimecKiix 6om6. Flo KOJiimecTBeHHOMy coaepucaHino (JieHO- 
KpucTOB b paccMaTpiiBaeMbix nopoaax BbiaejiniOTCH ojmrocjnipoBbie n 
acjmpoBbie pa3H0CTii. OeHOKpncTajiJibi, jiencTbi (uo 1,0 — 1,3 mm) ii MiiKpo- 
jiiiTbi njiani0Kjia30B npn BTopimHbix ii3MeHeHHHX iiHTeHCHBHO (nopoft Ha- 
uejio) 3aMem,eHbi KajibmiTOM, cepiimiTOM, 3niiAOT-uoii3iiTOM, 3ejieHbiM xjio- 
piiTOM, iiHorua b HeOojibiuoM KOJinnecTBe TaiOKe KBapueM. B pnue cjiynaes 
HaOjiioflaeTca nojiHoe 3aMem.eHiie miikpojiiitob jieiiKOKceHOM. 3tii >Ke mii- 
Hepajibi b accomiamm c ajibOiiTOM BbinojiHHiOT CTeKjiOBaTbin 6a3iic nopou, 
B KOTOpOM B 3HaaiITGJIbHOM KOJIIIHeCTBe npiICyTCTByiOT pyflHbie MIIHepajIbl, 
npeflCTaBjieHHbie MarHeTiiT-iuibMeHiiTOM, nnpiiTOM ii jienKOKceHOM. Couep- 
>KaHiie nocjieuHero yBejinniiBaeTCH b ocBeTJieHHbix, CBeTJio-cepbix pa3HO- 
CTHX 06 jI 0 MK 0 B, HTO CBH33HO C npOUeCCaMII pa3JIO>KeHHH THTaHC0flep>Ka- 
m.nx MiiHepajiOB. B pe3yjibTaTe BTopimHbix ii3MeHeHHH b HeKOTopbix cjiy- 
nanx nepBimHan CTpyKTypa nopou ejie npocBeniiBaeTcn. 

EAiiHiiaHbie MiiHuajiiiHbi b aHfle3iiTO-6a3ajibTOBbix nopcjiiipiiTax (pa3- 
MepoM uo 2—3 mm) irneiOT OBajibHyio ii npnnyujiiiByio cjiopMy. Ohii bh- 
nojiHeHbi 3ejieHbiM xjiopiitom n KpynHOKpiicTajiJinaecKiiM KajibmiTOM. JXuar- 
HOCTiiKa paccMaTpiiBaeMbix o6pa30BaHiin 6a3iipyeTca rjiaBHbiM o6pa30M 
Ha nx pejiiiKTOBbix TGKCTypHO-cTpyKTypHbix npii3HaKax, npoayKTax BTopnn- 
hmx 3aMem.eHiiH, a Taioxe Ha 3HaHiiTejibHOM couepucaHiiii b iix cociaBe tii- 
TaHIICTblX MiiHepajiOB. 

FIpiiMecb ayjKflbix o6jiomkob, npeucTaBjieHHbix MiiHuajieKaMeHHbiMn 
6a3ajibTOBbiMii nopcJ)iipiiTaMii, acjinpiiTaMii n MeTaMopcjnniecKiiMii nopoua- 
mii, BecbMa HiiHTO>KHa. Ohii b cociaBe paccMaTpiiBaeMbix o6pa30BaHiw 
BbiflejiaiOTCH 6ojiee ynjiomeHHbiMii cjiopMaMii n KpynHbiMii pa3MepaMii. 

ncecJiiiTOBbie oOjiomkii ueMei-iTiipyiOTCH MejiKoo6jiOMOHHbiM MaTepiia- 
jiom aHajioniHHoro cociaBa. KjiacTOJiiiTbi b cBH3yiom,eM TycjiOBOM MaipiiK- 
ce cjiojKeHbi ocTpoyrojibHbiMii, npiiHyfljiiiBbiMii, pe>Ke sjuiiinconuajibHbiMii 
XJIOpiITII3IipOBaHHbIMII OCHOBHbIMII 3(J)y3 II BaM II MaCCIIBHOH II MIIHUajieKa- 
MeHHoii TeKCTypbi. CTpyicrypa o6jiomkob acjmpoBan, pe>Ke ojiiirocjHipoBaa — 
nopcJuipoOjiacTOBaa. CTpyKTypa ochobhoh Maccbi — anoBiiTpocjHipoBan, ano- 
niajioniuiiiTOBaa. XjiopiiTii3iipoBaHHbiii Me30CTa3iic o6jiomkob nopoa o6ora- 
IH.eH JieHKOKCeHOM. 

HeKOTopbie sjuiiinconaajibHOii cjiopMbi Jiannjuni TycjiOBoro MaTpiiKca 
o6Hapy>KiiBaiOT 30HajibH0e CTpoeHiie. BHyTpeHHiie 30Hbi b hiix iimciot ano- 
niajionnjiiiTOByio CTpyKTypy, HapyjKHbie— anoBiiTpocjiiipoByio iijiii anoBiir- 
pOnOpiJlIipOByiO. FIoMIIMO 06 jI 0 MK 0 B OCHOBHbIX 3(jHj)y3IIB0B, b pe^Kiix cjiv- 
uanx, b cBH3yiom.eH Macce TycjioOpeKniiii npncyTCTByiOT npimy/yiiiBOH, nc- 
KOJibaaTOH cjiopMbi o6jiomkii njiani0Kjia30B. 

Flo KpynHOCTii KjiacTOJiiiTOB cBH3yK)iu.aa Macca TycjioOpeKHiin othociit- 
ch k rpaBiiHHbiM Ty^aM. CTpyKTypa nocjieflHiix jiiiTOKjiacTiiHecKaa, i<pnc- 
Tajuio-jiiiTOKjiacTiiHecKaa, TeKCTypa MacciiBHaa. OOjiomkii b TycjiOBOH oc- 
HOBe nopofl cKperuieHbi KpiicTajuniHecKiiM KajibmiTOM, CTeKJiOBaTO-nenjio- 
BblM, XJIOpiITII3IipOBaHHbIM neJHITOBblM MaTepiiajIOM, B MCHbliiefl Mepe 
3niiflOT-uoii3iiTOM. CpeAii npoaiix ayTiireHHbix MiiHepajiOB BCTpeaaiOTca tii- 
TaHiicTbie MiiHepajibi (aHaTa3, ccJieH, jieiiKOKceH). KajibmiT rjiaBHbiM o6pa- 
3 om 3anojiHaeT KpynHbie nopbi. KBapii. b ochobhom o6pa3yeT KpycTiicjiiiKa- 
miOHHbie (sniireHeTiiaecKiie) KaeMKii BOKpyr o6jiomkob ii 3anoauaeT npocT- 
paHCTBO MejKJiy oOjiomohhhmii 3epHaMii. B nocjieflHeM cjiyaae oh BCTpeaa- 
CTCH B Bllfle MIIKpOKBapmiTOB, IIHOTfla B cMecii c KapOoHaTaMii. Ha TGMHO- 
3-ejieHOM 4)OHe nopoa KpycTiicjiiiKamiOHHbie KaeMKii KBapua BbiflejiaiOTCH b 
B llfle y3opHaTbix tohkiix pncyHKOB. 

XjiopiiTii3iipoBaHHaa CTeKJiOBaTO-nenjiOBaa Macca Hapnay c KBapueM 
ii KajibmiTOM 3anojiHaeT CBoOouHoe npocTpaHCTBO b TycJioOpeKHiiHX. 

3niIU0T-U0II3IIT II TIITaHIICTbie MIIHepajIbl B OCHOBHOM CKOHUeHTpiipO- 
BaHbl no KpaHM 3(jKj)y3IIBHbIX o6jIOMKOB. BTOpiIHHbie II3MeHeHIIH b o6jiom- 
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Kax TycJ)OBoro MaipiiKca n ncecjniTOBbix ofijioMKax aHAe3HTO-6a3ajibTOBbix 
nopcJ)iipiiTOB npoHexoAHAH aHajiornqHbiM nyieM. 

KceHOTy(|)o 6 peKHHH — spynTHBHbie 6 peKqmi; ot paHee onncaHHbix Ty- 
(|)o 6 peKHHH OTJiimaioTCH cymecTBeHHoft npiiMecbio nyjKAbix o6aomkob, cjia- 
raiomnx cjjyHAaMeHT ByjiKamiAecKHx nocipoeK. Flo BHemHeMy BiiAy sto 
cepoBaTO-3eAeHbie h 3ejieH0BaT0-cepbie rpy 6 oo 6 AOMOHHbie nopoAbi, otak- 
HaiomnecH 3aMeTH0fi cAOHCTOCTbio ii rpy 6 oft paccAaHuoBKoft. CAOiicTOCTb n 
hiix o 6 ycAOBjieHa cyOnapaAAeAbHbiM pacnoAonceHiieM ynAomeHHbix, yrAO- 
BaTbix c pBaHbiMii KpaHMii (cjnir. 26) o6aomkob nopoA ByAKaHimecKHX no- 
CTpoeK. 06aomohhhh MaTepnaA cAa 6 o OTcopnipoBaH no KpynHocTH. Pac- 
cMaipiiBaeMbie o6pa30BaHiin HMeioT npiiMimiBHO noAOcnaToe CTpoemie 
H3-3a rpaHyAOMeipnnecKOH HeoAHopoAHOcra OTAeAbHbix 30H. PIpeo 6 AaAaioT 
oSaomkh pa3MepoM 3 —20 cm. OTAeAbHbie ropii30HTbi oOoraipeHbi TAbi 6 oBo- 
arAOMepaTOBbiM MaTepnaAOM (ot20ao 50— 60 cm). CoAepncaHiie TycjiOBO- 
ro (npeiiMyiuecTBeHHO rpaBiniHoro) MaTepiiaAa yBeAiimiBaeTCH b mcako- 
o 6 AOMonHbix Ty<jio 6 peKHHHx. CocTaB o6aomkob b Tyt|3o6peKHHHX HeoAHopo- 
AeH. OhII CAOJKeHbl aHAG3IITOBbIMII nOpcjllipiITaMH, MHHAaAeKaMeHHbIMH 6 a- 
3aAbTOBbIMII nOpcJnipiITaMH (AIia6a3aMIl), o 6 AOMKaMII 0CH0BHbIX3(j)(})y3HB0B 
c anoBiiTpocjiiipoBOH ii anoBiiTponopcjiiipoBOH cipyKTypaMii ii xAopiiT-icap- 
OoHaTHbiMii cAaHuaMii. B cocTaBe KceHOTycJioOpeKniiii npeBaAiipyioT 06 - 
aomkii aHAG3iiTOBbix nopcjwpiiTOB (ao 45 — 50% nopoA). Ohii BCTpenaioTcsi 
rAaBHbiM o6pa30M b ar AOMepaTOBOii cJipaKmiii. MiiHAaAeKaMeHHbie 6a3aAb- 
TOBbie nopcjiiipiiTbi, cocTaBAHioimie ao 25% nopoA, Haii6oAee xapaKTepHbi 
AAH AamiAAiieBbix (1—3 cm) ii MeAKoarAOMepaTOBbix (3 —10 cm) cjipaK- 
mm. 06aomkii xAopiiT-Kap6oHaTHbix cAaHueB npiicyTCTByioT 3nii30AimecKH 
(iiHorAa cocTaBAHioT ao 10% nopoA) ii Han6oAee xapaKTepHbi aah arAO- 
MepaTOBbix ii TAbi6oBO-arAOMepaTOBbix (6ojiee 20 cm) o6pa30BaHin”i. Pac- 
npeAeAeHiie nepemicAeHHbix o6aomkob b KceHOTycj)o6peKqii5ix (apynTiiBHbix 
6peKHiiHx) BecbMa HepaBHOMepHoe. Hiince cAeAyeT oniicaHiie o6AOMOHHbi.x 
(JiparMeHTOB paccMaipiiBaeMbix o6pa30BaHim. 

AHAe3iiT0Bbie nopcJ)iipiiTbi no BHeuiHeMy BiiAy — CBeTAO-cepbie c 3 eAe- 
HOBaTbiM OTTeHKOM nAOTHbie nopoAbi. MacTO o 6 Hapy>KiiBaioT nAiiTnaioe- 
dpoeHiie, npii yAape pacnaAaioTcn Ha TOHKiie nAiiTKii. nepeKpncTaAAH30- 
b aHHbin 6a3iic xAopiiT-cepiimiTOBoro codaBa HMeeT anoniaAoniiAHTOByio, 
anoiiHTepcepiaAbHyio, pence anomiAOTaKciiTOByio CTpyKTypbi n o 6 orameH 
pyAHbiMii MiiHepaAaMii, npeACTaBAeHHbiMii MarHeniT-iiAbMeHiiTOM, Aenico- 
KceHOM, pe>Ke mipiiTOM. PacnpeAeAeHiie nocAeAHiix b nopoAe paBHOMepHoe. 
B AeBiiTpiicjiiimipoBaHHOM Me30cia3iice nopoA BbiAenaioTcn icanbmiTii3ii- 
pOBaHHbie, CepimiITII31ipOBaHHbie II XAOpiITII3IipOBaHHbie (JieHOKpiICTaA- 
ah nAani0KAa30B (JNTe 5—10, peAKO N» 15) pa3MepoM ao 7 mm. B otacab- 
HblX CAynaHX BCTpenaiOTCH XAOpiITlI3IipOBaHHbie KpiICTaAAbI aM(})Il 60 AOB (?), 
iiMeioipiie biia uiecTiiyroAbHHKOB. CipyKTypa nopoA peAiiKTOBaa nop- 
cjnipoBaH, TexcTypa MacciiBHaa, imorAa cJiAioKTyamiOHHaH, o 6 ycAOB- 
AeHHan cy 6 napaAAeAbHbiM pacnoAoncemieM cjjeHOicpucTOB ii Mincpo- 
ahtob nAamoKAa3a, a Taicnce npiicyTCTBiieM tohkiix AiiH30BiiAHbix 
npocAoeK pyAHoro BeipecTBa. MiiHAaAiiHbi b hiix BCTpenaioTCH peAKO ii 3a- 
noAHeHbi xAopiiTOM, KaAbmiTOM, pence KBapueM. OTAeAbHbie o 6 aomkii 06 - 
Ha pynciiBaioT TomconoAocqaTyio TeKCTypy. 

npii MeiaMopcJ)ii3Me o 6 aomkh nopoAbi npeBpaniAiicb b xAopiiT-cepn- 
miTOBbie cAaHHbi c MiiKpocAaHneBaTOH TeKCTypoii. Rjik o 6 aomkob aHAe- 
3iiTOBbix noptjnipiiTOB AamiAAiieBoro pa3Mepa b ueAOM xapaKTepHbi yrAO- 
BaTbie ii30MeTpiiHHbie (jiopMbi, a a ah arAOMepaTOBoro ii TAbi6oBO-arAOMe- 
paTOBoro pa3Mepa — ynAomemibie ii yAJiiiHeHHbie (cjnir. 26). 

MiiHAaAeKaMeHHbie 6a3aAbTOBbie nopcjnipiiTbi HMeioT 3eAeH0B3T0-TeM- 
Ho-cepyio OKpacKy. CTpyKTypa nopoAbi 6AacTonopcj)iipoBaH, TeKCTypa miih- 
AaAeKaMeHHan. ZleBiiTpmJnmiipoBaHHaH ocHOBHan Macca nopoAbi HMeeT 
anoniaAoniiAHTOByio, anoiiHTepcepTaAbHyio, pence anoBiiTpocjuipoByio cTpyic- 
Typbi. nopcjnipoBbie BbiAeAeHiw cAonceHbi KaAbmiTii3iipoBaHHbiMii ii qacTiiqHO 
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xJiopnTH3HpoBaHHbiMH KpHCTajiJiaMH nAarnoKAa3a (JSTe 5—10, pe>Ke JNTo 1 2 — 
14). MiiKpojiiiTbi ii jieftcTbi nocjieflHiix 3aMemeHbi KajibmiTOM ii tohkoahc- 
nepcHbiM JiefiKOKceHOM. Ilpii AeBiiTpiujuiKamiii Me30CTa3iic MiiHAaAeKaMeH- 
HblX 6a3ajIbTOB 3aMeipeH 3eAeHbIM XAOpiITOM, no KOTOpbIM pa3BIIBaeTC5I 
KajibmiT. MiiHfla^iiHbi b paccMaTpiiBaeMbix nopoAax HMeioT OKpyrjibie, 
SJIJIlinCOIIflajIbHbie (})OpMbI II BbinOAHeHbl 3ejieHbIM XAOpiITOM II KajibmiTOM. 
ripi, 3 tom KajibmiT b nopax pa3BiiBaeTcn no xAopirry. Pa3Mepbi MiiHAaAiiH 
ot 1—3 ao 5— 6 mm. Ohh ii30JiiipoBaHbi, pence cooOmaiomnecH. MiiHAaAii- 
Hbi cocTaBjimoT ao 20—25% nopoAbi. BoAbimiHCTBO nop MOHOMimepaAb- 
Horo BbinOJIHeHIIH II CAOHCGHbl 3eAeHbIM XAOpiITOM. 06aOMK1I MIIHAaAeKa- 
MeHHbix 6a3ajibTOBbix nopcJnipiiTOB b ochobhom HMeioT AamiAAiieBbie ii 
M eAKoarjiOMepaTOBbie (3—10 cm) pa3Mepbi. 

XjiopiiT-KapOoHaTHbie cAaHHbi MaKpocKonimecKii TpyAHO otahhiimm ot 
o6aomkob aHA63iiTOBbix nopcjnipiiTOB. Bonee 60% nopoAbi CAonceHO Kpiic- 
TajijninecKiiM Kap6oHaTOM, npiiMepHO 20% —neinynnaTbiM XAOpiITOM. B hg- 
SoAbinoM KOJiimecTBe npiicyTCTByioT KpiicTaAAiinecKiiH ii CTeOejibnaTbiii 
KBapn coBMecTHO c mipiiTOM, aAb6iiTii3iipoBaHHbin nAarnoKAa3, poroBan 
o6M3HKa ii MycKOBiiT. PyAHoro Mimepajia TaiOKe HeMHoro, ii npeACTaBAeH 
oh mipiiTOM, JiefiKOKceHOM ii OKiicAaMH nceAe3a. 

CipyKTypa nopoAbi AeniiAO-rpaHoOjiacTOBan, TeKCTypa cjiaHneBaTan. 
OOaomkii xJiopiiT-KapooHaTHbix cjiaHneB b ochobhom hmciot arAOMcpaTO- 
Bbie (KpynHO- ii rpy6o-) pa3Mepbi ii b cocTaBe KceHOTycj)o6peKHiiH BCTpe- 
naioTCH 3nii30AHHecKii. 

OSaomkh ocHOBHbix 3(j)cj)y3iiB0B anoninoriiaAiiHOBon CTpyKTypbi cAa- 
raioT ocHOBHyio Maccy TycfiOBoro MaTpiiKca b TycjjoOpeKHiinx. MincpoAiiTbi 
nAaniOKAa30B b hiix nonTii noAHOCTbio 3aMeipeHbi TOHKOAncnepcHbiM jieti- 
KOKceHOM. Pa3Mep o6aomkob ao 2 cm, (JiopMa iix ocTpoyroAbHaa, npnnyA- 
AiiBaa. CTGKAOBaTan ocHOBa b hiix 3aMeipeHa 3eAeHbiM XAOpiITOM. TeiccTy- 
pa nopoA MiiHAaAeKaMeHHan, (jjAioiiAaAbHan. 

CpeAn onucaHHbix Bbirne o6aomkob coOctbghho niipoKJiacTimecKiie 
TOAbKO ocHOBHbie 3c|)(j)y3HBbi, xapaKTepii3yioimiecn anoninoniaAiiHOBofi 
CTpyKTypOl'i II XAOpiITII3IipOBaHHbIM CTeKAOBaTbIM 6a3HCOM. B COCTaBe 
Tycj)o6peKHHH OHH lirpaiOT pOAb HeMeHTa. 06 aOMKII 3HA63IITOBbIX nopcjni- 
piITOB, MIIHAaAeKaMGHHbIX 6a3aAbTOBbIX nOpcjnipiITOB II XAOpiIT-KapOOHaT- 
Hbix CAaHneB He hbahiotch niipoKAacTiinecKiiMii o6pa30BaHHHMii ii HMeioT 
«ny>KAyio» npupoAy, Tax KaK 3aiiMCTBOBaHbi ii3 (JiyHAaMeHTa ByAKaHime- 
ckhx nocTpoeK ii OTAaraAiicb b xoaoahom coctohhiiii (BAOAaBeu, 1959; 
MaAeeB, 1963). Ha sto yKa3biBaeT reTeporeHHbin cocTaB ii cjiopMa o6aom- 
kob, a TaiOKe 6onee rAyOoKiift xapaKTep MeTaMopcj)ii3Ma. UeMeHTiipyioipan 
TycJjOBaa (rpaBiiHHaa) ocHOBa b KceHOTycj)o6peKHiiHX o6mhho CAonceHa 
MiiHAaAeKaMeHHbiMii 6a3aAbTOBbiMii nopcJiiipiiTaMii ii acJiiipiiTaMii ii ochob- 
HbiMii 3(j)(j)y3HBaMii anoBiiTpocJ)iipoBOH, anoBiiTponopcjuipoBOH, anomiAO- 
TaKCHTOBOH CTpyKTypbi. 06AOMKII aHA63IITOBbIX nOpcjHipiITOB npiicyTCTByioT 
E nOAHHHeHHOM KOAIIHeCTBe. nOMHMO 3T0T0 B He3HaHIITeAbHOM KOAIIHeCTBe 
BCTpenaioTCH o6aomkh kpiictbaaob aAb6iiTH3iipoBaHHoro nAaniOKAa3a ii 
T eMHOUBeTHblX MIIHepaAOB. 

06AOMOHHMH MaTepiiaA B KCeHOTycj) 06 peKHIIHX CKpenAeH XAOpiITII3II- 
pOB3HHbIM CTeKAOB3TO-nenAOBbIM BeiH,eCTBOM II KpynHOKpiicTaAAnnecKiiM, 
nOAHCHHTeTIineCKIIM CABOflHHKOBaHHblM KaAbmiTOM. COAepjKaHIie XAOpiITO- 
boto ueMeHTa noBbimaeTCH b MeAKOo6AOMOHHbix Tyc))o6peKHHHX. CTpyKTy- 
pa KceHOTycj)o6peKmiH AiiTOKAacTimecKaH ii KpiicTaAAO-AiiTOKAacTiinecKaH. 
B ocHOBe KceHOTycj)o6peKHiiH npeoOAaAaioT arAOMepaTOBbie pa3HOCTii. 

BTopiiHHbie H3MeHeHiiH b paccMaTpiiBaeMbix nopoAax npoHBAeHbi aAb- 
6iiTii3amieH, xAopiiTii3amien, Kap6oHaTii3amien, cepiimiTiiaamiefi cTeKAa 
ii KpiicTaAAimecKOH nacTii nopoA, imorAa b accomiamm c KBapneM, aniiAOT- 
H01I31IT0M II THTaHIICTblMH MIIHepaAaMII. 

KceHOTycj)o6peKHiiii CAaraioT ocHOBHyio nacTb pa3pe3a iirapcKoi'i toa- 
mii ii 3aAerai0T b ero HiOKHen noAOBiiHe. ■ 
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ncecJniTOBbie rpaBHHHbie ii JiamiJiJiiieBO-rpaBiiHHbie (KpynH 006 .n 0 - 
MOMHbie) Tytj)bi npefldaBjieHbi jiiiTO-KpiicTajuiOKJiacTiiHecKiiMii ii Kpiicraji- 
JIO-JIIITOKJiaCTIIHeCKIIMII pa3HOCTHMII. FlepBbie BCTpe^aiOTCH B KpOBJie 
TycjjoreHHoro KOMnjieicca iirapcKOH TOJim.ii, BTopbie — Kai< b icpoB- 
jie, Tai< h b ee ocHOBamni. CociaB KpynHOoSjiOMOHHbix TycjiOB iickjiio- 
miTejibHO nopcjiiipiiTOBbifi. Oicpacica nopoa MeHaeTCH ot cepoBa- 
T 0 - 3 e^eH 0 i'i flo TeMHO-3ejieHoft. Ha o 6 m.eM 3ejieHOM (j)OHe nopoa HaSjiio- 
aaioTca cBeuibie y3opnaTbie nponcmiKii KBapua. ZIjih paccMaipiiBaeMbix 
o6pa30BaHiifi b uejiOM cBoficTBeHHa MacciiBHaa TeKCTypa. Jliiuib b cepoBa- 
TO- 3 e^eHbix jianiiJiJiiieBO-rpaBiinHbix Tycjiax, BCTpeneHHbix b ocHOBaHim toji- 
iu.ii, Ha 6 jiioflaeTCH cjioiiCTOCTb, noTopaa oSycjiOBJieHa cy 6 napajuiejibHO 
opiieHTiipoBaHHbiM pacnojionceHiieM ynJiomeHHbix o6jiomi<ob. CopmpoBKa 
oSjiOMOHHoro MaTepiiajia b Tycjiax cjiaSaa. HeicoTopaa oKaiaHHOCTb 
kji acTOJiiiTOB HaSjiioflaeTca b cepoBaTO-3ejieHbix Tycfiax (jianmuiiieBO- 
rpaBHHiibix), npirypcmeHHbix k ocHOBaHino tojiiu.ii, ^to cbh3 aHO 
c qacTHHHbiM nepeMemeHiieM TycjiOB no CKJiOHy ByjiKaHimeCKon 
nocTpofiKii. 

B jiiiTO-KpiicTajiJiOKJiacTiinecKiix Tycjiax npeo 6 jia.naioiH.aH pa3MepH0CTb 
o6jiomkob BapbiipyeT b npeneJiax 3—7 mm, b jiiiTOKJiacTimecKiix 11 icpn- 
CTajiJio-JiiiTOKJiacTimecKiix — ot 2 no 15 mm. PaccMaTpiiBaeMbie o6pa30Ba- 
hiih aoBOjibiio ii htghciibiio paccjiaimoBaiibi. 

KpiicTajiJiOKJiacTiiMecKiifi KOMnoH6HT, cocTaBjiHioin,iii”i no 50 — 60% jiii- 
TO-KpncTajiJiOKJiacTiinecKiix TycjiOB, npencTaBjieH KpiicTajiJiaMii ii npimyn- 
JIIIBOH (flOpMbl o6jIOMKaMII (c BOTHyTblMII II BbinyKJIbIMII nOBepXHOCTHMIl) 
ajib6iiTH3iipoBaHHoro nJianiOKJia3a, HHTeHciiBHO 3aMem.eHHoro aniinoT-pon- 
3iitom, KajibUiiTOM, cepiimiTOM, pe>Ke xJiopiiTOM ii OKiicJiaMii JKeJie3a. B ce- 
poBaTO-3eJieHbix JianiiJiJiiieBO-rpaBiifiHbix Tycjiax KpiicTajiJibi njiamoKJia3a 
nacTO pereHepiipoBaHbi ajibOiiTOM. 

JliiTOHJiacTiinecKan nacTb (no 95%) i<pynHOo6jiOMOHHbix TycjiOB cjio- 
>KeHa ocTpoyrojibHbiMii, yrJiOBaTbiMii, npiixoTJiiiBon cjiopMbi o6jiOMi<aMii pa3- 
JIIIHHblX nOpcj)IipiITOB, COCTaB KOTOpbIX II3MeHHeTCH OT 6a3ajIbTOB HO aHfle- 
3IIT0B. 06jiomkii aHfle3iiT0Bbix nopcjinpiiTOB, OTJiimaiomiixcH 6ojibineii pac- 
KpiicTajiJni30BaHHOCTbio, BCTpenaioTCH TJiaBHbiM o6pa30M b JiamijiJiiieBO- 
rpaBiiiiHbix Tycjiax, KOTopbie cJiaraiOT hiijkhioio nacTb tojiui.ii. Ohii iiMeiOT 
yrjiOBaTbie, pence yrjiOBaTO-oi<pyrjibie cjiopMbi. TeiccTypHO-cTpyicTypHbie 
oco6eHHOCTii ii cocTaB MeTaMopcjninecKiix MiiHepajiOB b hiix aHajionmHbi 
TaKOBbiM b arjiOMepaTOBbix o6jiOMicax aHne3HTOBbix nopcjmpiiTOB, iiMeio- 
ujiix «nyncnyio» npiipony. npn 3HamiTeJibHOM conepncaHim o6jiomkob aH- 
Jie3iiTOBbix nopcjnipiiTOB nopony, biihiimo, Hano xapaKTepii30BaTb nan rpa- 
BIIIIHbie KCeHOTycjlbl. 

. OSjiomkii co6cTBeHHO niipoKJiacTiinecKiix nopon OTJiimaioTCH MeHee 
coBepineHHOH KpncTaJiJiii3an.iien, neM o6jiomkii aHne3HT0Bbix nopcjmpiiTOB, 
n iiMeiOT MacciiBHyio ii MiiHnaJieicaMeHHyio TeKCTypbi. no icojnmecTBy nop- 
cjiiipoBbix BbijieJieHiin ohii othochtch k acjmpoBbiM iijiii ojnirocjmpoBbiM 
pa3HOCTHM. AnomnoniajiiiHOBaH ochobh3h Macca b hiix iiMeeT anomajin- 
HOByio, anoBiiTpocJiiipoByio ii anomuiOTaKciiTOByio cTpyKTypw ii o6orain.eHa 
TiiTaHiicTbiMii MiiHepajiaMii (rjiaBHbiM o6pa30M JienicoicceHOM), icoTopwe 
iiHor.ua cKOHueHTpiipoBaHbi b tohkiix npocjionicax, npiiAaiomiix nopojie 
cjijiioiiflajibHOCTb, iijiii 3aMein.aioT MiiKpojniTbi njiani0KJia30B. MiiH^ajiiiHU 
b hiix iiMeiOT OKpyrJibie, OBajibHbie, b MeHbinei'i Mepe npiinyfljniBbie cjiop- 
mh ii BbinojiHeHbi 3eJieHbiM xJiopiiTOM, KBappeM, KajibUiiTOM, pence anii/iOT- 
n,oii3HTOM. BojibiniiHCTBO nop MOHOMiiHepajibHoro cJionceHHH. 3niuiOT-n.oii- 
3iiTOBbie Mimepajibi npeiiMymecTBeHHO BbinojiHHioT nopbi nopcjiiipiiTOB, 
BCTpenaioTCH b jniTO-KpiicTajiJiOKJiacTiinecKHX Tycjiax. 

OTJieJibHbie JianiiJiJiii b paccMaTpiiBaeMbix o6pa30BaHH5ix iiMeiOT 30- 
HajibHoe cTpoemie, Bbi3BaHHoe nocTeneHHbiM yMeHbuieHiieM CTeneHii pac- 
KpiicTajiJiii3an.iin no HanpaBjieHino k iix nepinjiepiiHHbiM 30H3m (cMeHa 
anoriiajioniuiiiTOBOH CTpyKTypbi anomajiiiHOBon). Ilpii BTopimHbix H3MeHe- 
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hiihx cTeKjioBaTaa ocHOBa b nopcjmpiiTax 3aMem.eHa 3ejieHbiM xjiophtom, 
imoraa b accomiamm c KajibmiTOM, ajibfiiiTOM, snnnoTOM. 

OTAejibHbie Jianmum b paccMaipiiBaeMbix o6pa30BaHiiax HMeiOT 30 - 
HajibHoe CTpoeHiie, Bbi3BaHHoe nocTeneHHbiM H3MeHeHiieM CTeneHii pacKpuc- 
TajiJiH3amni no HanpaBjieHino k iix nepinjiepiiHHbiM 30H3M (cMeHa anonia- 
jionHJiiiTOBOH CTpyKTypbi anornajiiiHOBoft). PIpii BTopiiHHbix H3MeHeHiiHx 
CTeKjiOBaTaa ocHOBa b nopcjmpiiTax 3aMem.eHa 3eJieHbiM xjiopiitom, iihot- 
na b accomiamm c KajibmiTOM, ajibSiiTOM, 3nimoT-noii3iiTOM, cepnmiTOM, mo- 
HOKJiHHHbiMii aMtjmSojiaMii. nocjieflHiie b accomiamm c 3niiflOT-noH3HTOM 
11 KBapneM Han6ojiee hhtchciibho pa3BiiBaiOTCH no JiiiTOKJiacTiniecKHM kom- 
noHeHTaM JiiiTO-KpiiCTajiJioKJiacTimecKHx TycjiOB. B cociaBe co6ctbchho 
niipoKJiacTimecKiix oOjiomkob, ymiTbiBan CTpyKTypHO-TeKCTypHbie ocoOeHHO- 
ctii, codaB MeiaMopcjmnecKiix MimepajiOB, conepjKaHiie b hiix TiiTaHiiCTbix 
Mimepa jiob, a Taione iix cxouctbo c 6oM6aMii 11 oSjioMKaMii arjioMepaTOBo- 
ro pa3Mepa, BecbMa ycjiOBHO mojkho BbinejniTb o6jiomkii 6a3ajibTOBbix n 
aHfle3iiTO-6a3ajibTOBbix nopcjmpiiTOB. 

UeMem b paccMaipiiBaeMbix o6pa30BaHimx KpycTiicjmKamiOHHO-nopo- 
Boro 3anojiHeHim. Oh cjiokch KajibmiTOM, xjiopiitom, KBapnew, annnoT- 
UOII3IITOM 11 TiiTaHiicTbiMii Mimepa JiaMii (aHaia3, ccjieH). Ksapn cobmcctho 
C 3miflOT-UOII3IITOM II TIITaHIICTbIMII MIIHepaJiaMii B OCHOBHOM KOHUeHTpiI- 
pyeTcn BOKpyr oOjiomohhoto MaTepnaJia, co3naBan KpycTiicjmKamiOHHbie 
KaeMKii. EIomiimo 3Toro, oh b HeKOTopbix cjiynaax, Hapany c KajibmiTOM 11 
xjiopiitom, 3anojiHHeT OTflejibHbie nopbi, me BCTpenaeTca b Bii^e Mimpo- 
KBapmiTOBbix cKonjieHiin. 

Tycjmi (KceHOTycjibi?) co 3HamiTejibHbiM coflep>KaHiieM oOjiomkob aH- 
fle3iiTOBbix nopcjmpiiTOB BCTpenaiOTCH b ocHOBaHim tojiih.ii, BHyipn KceHO- 
TycJ)o6peKHiiH. Pojib TycjiOB b cociaBe iirapcKoii tojiih.ii HeOojibmaa, 11 iix 
HaKonjieHiie nponcxomuio rjiaBHbiM o6pa30M b 3Tanbi ocjiaOjieHim 3Kcn.no- 
311 BHOH aeHTejibHOCTii ByjiKaHa. 

ricaMMiiTOBbie (cpeaHeo6jiOMOHHbie) Tycjmi— TeMH0-3ejieHbie, cnjibHO 
paccjiaHHOBaHHbie, c penKHMii arjioiviepaTOBbiMii oOjiOMKaMii aH,ne3nT0Bbix 
11 MimaajieKaMeHHbix 6a3ajibT0Bbix nopcjmpiiTOB. Hm CBoncTBeHHa Hecjionc- 
Tan, MacciiBHan TeiccTypa 6e3 cKOJibKo-HiiOy/ib 3aivieTHbix cjienoB rpaaami- 
ohhoh cjioiictoctii. Pa3Mepbi ' oSjiomohh.oto waTepnajia He npeBbimaiOT 
2 mm. npeo6jiajiaiOT KjiacTiiTbi BeJiinniHoft 0,3—1,0 mm. 

CTpyKTypa ncaMMiiTOBbix TycjiOB KpucTajiJio-JiiiTO-BiiTpoKJiacTnHecKaH. 
KpiicTajumnecKiiH 11 jiiiTOKjiacTimecKim KOMnoHeHTbi coBMecTHO cocTaBjm- 
10 T He 6ojiee 5—10% noponbi 11 npencTaBjieHbi nJiani0KJia30M 11 ny3bipn- 
CTbiMii, MiiHjiajieKaMeHHbiMii JiaBaMii anomajiiiHOBOH CTpyKTypbi. KpucTaji- 
jih 11 oSjiomkii njiamoKJia3a (pa3MepoM no 2 mm) npii3MaTiinecKOH 11 npn- 
HyAJIIIBOH (jlOpMbl, OojIblHeft naCTblO ajIb6lITII3IipOBaHbI II C TOH IIJIII IIHOli 
IIHTeHCIIBHOCTblO (BnjIOTb flO nOJIHbIX nCeBfl0M0pij)03) 3aMeiH.eHbI Kajibmi¬ 
TOM, CepiIHIITOM, OTHaCTII XJIOPIITOM II anilflOTOM. CTeKJIOBaTblH 6a3IIC B 
jiiiTOKJiacTiinecKOH cocTaBjmiom.eH TycjiOB Hauejio 3aMem.eH KBapneM, iihot- 
na KajibmiTOM. 3 tii nee Mimepajibi, imorna b accomiamm c xjiopiitom, bh- 
nOJIHHHDT II nopbi, CTeHKII KOTOpbIX 06 bIHH 0 nOKpbITbl nJieHKOH pyAHOTO 
Mimepajia (b ochobhom jiefiKOKceHa). 

BiiTpoKJiacTHHecKiiH KOMnoHeHT (90—95%) npencTaBjieH ofinoMKaMii 
11 JianiiJiJiiiHMii ocHOBHbix jiaB, pa3Mep KOTopbix nocTiiraeT 1,0—1,5 mm. 
OopMa iix BbiTHHyTafi, sJumnconnajibHaa, ynjioineHHaa, nacro c 3aKpynen- 
h bi m n KOHuaMii. AnomajiiiHOBan ochobh3h Macca 3aMem.eHa 3ejieHbiM, Meji- 
KonemynnaTbiM (imorna CHonoBiinHbiM ) xjiopiitom, KOTopbin b KpaeBbix 
nacTHX jiannnjien CTeKjia CMeHHeTCH OecuBeTHbiM cepimiiTOM. MacTO bok- 
pyr cTeKjiOBaTbix cjiparMeHTOB KOHneHTpnpyeTcn TOHKomicnepcHan, ynacT- 
KaMn pacKpncTajuiii30BaHHaH Macca TiiTamicToro BeinecTBa, KOTopan npn 
najibHenmeM ii3MeHeHim cjiopMiipyeT BOKpyr o6jiomkob annreHeTiinecKiie 
KaeMKii. XapaKTepHO, hto TiiTamicTbie Mimepajibi pacnojiaraiOTCH tojibko 
BOKpyr BiiTpoKjiacTimecKoro KOMnoHeHTa 11 OTcyTCTByiOT y KpucTajinoKjiac- 
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TimecKoft uacra TycjiOB. Bhahmo, Tai<oe HBjiemie o 6 T>HCHHeTCH pa3HbiMii a 6 - 
COp 6 miOHHbIMH CBOHCTBaMH CTeKJia II KpiICTajIJIOB (rymeHKO, 1965). 

OOjiomkii ii jianiuijiii CTeKJia iuiotho npiuieraioT upyr k upyry ii uacTO 
KOHTypbl HX CTIipaiOTCH. B T3KHX CJiyuaHX OHII CJIIIBaiOTCH b eaimyio Mac- 
cy, ii KOHTypu OTflejibHbix uacTim mojkho BoccTaHOBiiTb TOJibKo npn nOMO- 
iu.ii aniireHeTiinecKiix KaeMOK pyuHoro BeipecTBa (jieftKOKceH, aHaTa3, 
ccjieH), cepiimiTa ii KBapua. 

HHorua o 6 Hapy>KiiBaeTCH MHKpocjioiiCTaH TeKCTypa b Tycjiax, oSycjiOB- 
jieHHaa cyOnapajuiejibHbiM pacnojio>KeHiieM yAJiimeHHbix oOjiomkob CTeKJia. 

UeMeHT b ncaMMHTOBbix Tycjiax KpycTiicjiiiKauiiOHHO-nopoBoro 3anojme- 
hiih npeacTaBjieH KBapueM, xjiopiiTOM, KajibUHTOM, cepiimiTOM ii TiiTaHii- 
cTbiMii MiiHepajiaMii. KBapu, cepiimiT ii TiuaHiicTbie Mimepajibi b ochobhom 
o6pa3yioT amireHeTimecKiie KaeMKii BOKpyr oOjiomkob. Homiimo stotoKB apu 
b Biiue MejiK03epHiicTbix arperaTOB 3anojiHHeT OTAejibHbie nopbi. Kajib- 
Uht BCTpeuaeTCH b KpynHbix nopax, oh uacTimHO pa3BiiT no xjiopiiTy. 
nepemicjieHHbie Mimepajibi b cocTaBe ueMeHTa TycjiOB pacnpeuejieHbi He- 
paBHOMepHO, ho npeo6jiaaaioimiMii cpeun hiix hbjihiotch xjiopiiT ii KBapu. 

FIocjieAOBaTejibHOCTb Kp]icTajiJiii3aunii nocTepiiopHbix MimepajiOB n 
Tycjiax, c yueTOM iix BbiuejieHim b nopax, cjieuyioiuaH: 3ejieHbm xjiopiiT--v 
->-cepiimiT+KBapu+TiiTaHiicTbie Mimepajibi (aHaTa3, ccjieH)+3nnuoT->- 
KaJIbUIIT. 

FIcaMMiiTOBbie Tycjibi BCTpeuaioTCH b6jiii3ii KpoBjiii TycjioreHHoro KOMn- 
jieKca iirapcKou tojiiuii, rue ohii cjiaraioT cjioh MOiUHOCTbio b 170 m. 

TytjHjiOHAbi (TycjicjiiiTbi ii ByjiKaHOKjiacTO-ocauouHbie nopoubi) *. Hhtch- 
ciiBHbiu MeTaMopcJui3M OT/ioiKeHim urapcKoii tojiiuii He Bcerua no3BOJiaeT 
npoii3BecTii pa3rpaHimeHiie Memuy ocauouHO-ByjiKaHOKjiacTimecKiiMii h 
ByjiKaHOKJiacTO-ocaAOHHbiMH nopouaMii. FIosTOMy omicaHiie hx npimeueHO 
b euiiHOH rpynne TycjxjioiiuoB. 

rjibi 6 c>BO-arJiOMepaTOBbie h arjiOMepaTOBbie TycjicjiHTbi BHemHe HMeioT 
TeMHO-3ejieHyio OKpacKy. B ocHOBHyio rpaBiumo-ncaMMiiTOByio TycjiOByio 
Maccy nopoubi norpymeHbi sjumncoiiuajibHOii ii mapoBiiUHoft cjiopMbi 06 - 
jiomkh MimuajieKaMeHHbix 6a3ajibTOBbix ii pence anuesiiTOBbix nopcjmpiiTOB, 
pa3Mep KOTopbix uocTiiraeT 0,7—0,8 m. PaccMaTpimaeMbiM nopouaM cboh- 
CTBeHHa njiOTHaa, MacciiBHan TeKCTypa. BBepx no pa3pe3y b stiix Tycjiax 
naOjiiouaeTCH yjiymueHiie CTeneHii OKaTaHHOCTii, yKpynHeHiie pa3MepoB ii 
noBbimeHiie KOJiimecTBa rajieuHoro MaTepnajia arjiOMepaTOBoro pa3Mepa. 
Ecjiii y ocHOBaHim cjioh Bejnmima rajieK He npeBbimaeT 10—20 cm ii ohii 
HMeioT b ochobhom sjumncoiiuajibHyio cjiopMy, to Bbirne no pa3pe3y cjiopMa 
iix CT3HOBHTCH mapoBiiUHoii, a pa3Mepbi uocTiiraioT 0,7—0,8 m. XapaKTep- 
HO, HTO oOjIOMKII aHUC3IITOBbIX nOpcjmpiITOB, OTJIimaiOIUIIXCH MaCCIIBHOH TeK- 
CTypou, 6 ojiee Mejuioro pa3Mepa (uo 5 — 7 cm) ii iimciot HuueBiiUHyio cjiop¬ 
My. TajibKii ii BajiyHbi (cjmr. 27, 28) b paccMaTpimaeMbix o6pa30BaHimx 
pacnpeuejieHbi HepaBHOMepHO, h MecTaMii iix o6t>cm npeBOcxouiiT o 6 T>eM 
TycjiOBoro MaTepiiajia. Taicne yuacTKii nopou cjieuyeT xapaKTepii30BaTb Kaic 
TycjiOKOHrjiOMepaTbi. A b uejiOM b Tycjxjioiiuax o6t>cm rajieuHoro MaTepiia¬ 
jia ii BajiyHOB He npeBOcxouiiT 30 — 40% nopou. 

TycJiOBaH TeMH0-3ejieHan ocHOBHan Macca nopou HMeeT KpucTajiJio-jiii- 
TOKjiacTimecKyio CTpyKTypy. KpucTajuiimecKiiii KOMnoHeHT npeucTaBjieH 
oOjiOMKaMii ii KpiicTajijiaMii cepiimiTH3iipoBaHHoro, KajibuiiTii3iipoBaHHoro 
ii ajib6iiTH3iipoBaHHoro njianiOKjia3a, couepncaHiie KOToporo b nopouax 
B03pacTaeT ot nououiBbi k icpoBjie cjioh. 

OOjiomkh nopou cjionceHbi aHue3iiTOBbiMii nopcjmpiiTaMii n ochobhumii 
3(Ji(J)y3HBaMii anoninoniaJiiiHOBoro CTpoeHim. Ohii OTJiimaioTCH upyr ot 
upyra (JiopMOH, CTpyKTypHbiMii ocoOchhocthmh h pa3HbiM xapaKTepoM bto- 


* 3/iecb h najiee TepMHH «Tyt)K|)OHiiH» noHHMaeTca b tom 3Ha>ieHHH, KaK sto H3Jioa<e- 
ho b Tpyuax CeMimapa no KJiaccn(|)HKauHii, HOMeHKJiaType n flHamocTHKe ByjiKaHoreHHO- 
ocanomibix nopoa, T6 hjihch, 1968. 
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piiTObix H3MeHeHiift. OSjiomkii aHue3HTOBbix nopcjmpiiTOB oSorameHbi pyu- 
HblMII MIIHepa J13MII (MarHeTIIT-IIJIbMeHIIT, TIITaHOMarHeTIIT, JieftKOKCeH) I-I 
HMeiOT anoninoKpiicTajumuecKyio cTpyKTypy (anornajioniiJiiiTOByio, anoiiH- 
TepcepTajibHyro, pe>Ke cnuepomiTOByio). Oopiwa nx H30MeTpiiHHaH, yrjio- 
Baxaa n yrjiOBaTO-OKpyrjian. OSjiomkii aHue3iiTOBbix nopcjmpiiTOB aHajio- 
niMHbi BCTpeweHHbiM b KceHOTycjioSpeKMiHix n ujih uaHHoro 3Tana Byjnca- 
HII3M3 HBJIHIOTCH «Hy>KUbIMH» 0Spa30BaHII5IMII, nOCKOJIbKy B MOMeHT 110- 
CTynjieHiiH ohii Haxouiuiiicb b xojiouhom coctohhiiii. 

OSjiomkii 3(J)cJ)y3iiB0B BToporo Tima no cpaBHemno c auue3iiT0BbiMH 
nopcjmpiiTaMii MeHee KpiicTajuiii30BaHHbie, n anonmoniajiiiHOBaH ocHOBHau 
Macca b hhx HMeeT anornajiiiHOByio, anoBiiTponopcjmpoByio, pence anonn- 
jiOTaKciiTOByio cTpyKTypbi n cjunonuajibHyio TeiccTypy. Me30CTa3iic b pac- 
CMaipiiBaeMbix oSjioMicax 3aMem.eH BOJioicmicTbiM n nemynnaTbiM xjiopn- 
tom, a MiiKpojiiiTbi ii jiencTbi njiarnoKjia3a — TomcouncnepcHbiM jiemcoicce- 
hom. OSjiomkii 3cJ)cJ)y3iiB0B uaHHoro Tima no cpaBHemno c oSjiOMicaMii 
aHfle3iiT0Bbix nopcjmpiiTOB 6ojiee KceHOMopcjiHbie n nacTO nx oSTeicaiOT. Oop- 
Ma hx npiiuyuJiiiBau, npnxoTJiiiBau. Kan cjieuyeT 113 ii3JionceHHoro, jiiito- 
KJiaCTIIHeCKIIH KOMnOHeHT COCTOIIT 113 «Hy>KflbIX» II COScTBeHHO nnpOKJia- 
CTiinecKiix oSjiomkob nopcjmpiiTOB. riocTeneHHoe yMeHbineHiie couepncamiH 
«Hyncuoro» MaTepnajia npn ouHOBpeMeHHOM yBejniHemni icojmuecTBa coSct- 
BeHHO niipoKJiacTiinecKiix oSjiomkob nopcjmpiiTOB n icpncTajuiOB, oSjiom- 
kob njiamoKJia3a nponcxouiiT CHii3y BBepx no pa3pe3y cjioh TycjxjiOHUOB. 

B stom >ne HanpaBjieHiiii npbncxouiiT cMeHa rpaBiii'iHbix TycjiOB ncaMMino• 
BblMII, npil KOTOpOH B03paCTaeT pojlb XJIOpnTII3IipOBaHHOrO CTeKJI0B3T0- 
nenjiOBoro MaTepnajia b cociaBe ueMeHTa TycjiOB, yBejimniBaeTCH icojiiiue- 
ctbo ii pa3Mep rajieuHoro MaTepnajia. 

UeMeHTiipyrouiaa Macca b Tycjnjioiiuax cjionceHa KajibmiTOM, cTeicjioBa- 
TO-nenjiOBbiM xjiopiiTii3iipoBaHHbiM MaTepnajiOM ii KBapueM. Tun ueMeHTa- 
mm pereHepamiOHHO-nopoBbin. nepemicjieHHbie KOMnoHeHTbi ueMeHTa b 
TycjxjiOHuax pacnpeuejieHbi HepaBHOMepHO. Couepncamie icapSoHaTHoro ue¬ 
MeHTa npn nepexoue ot rpaBiifiHon TycjiOBon cBH3yioiueii Maccbi k ncaMMii- 
toboh nocTeneHHO yMeHbinaeTCH, ycTynaa xjiopiiTOBOMy. Ecjiii ujih xjiopn- 
Ta ii Kajibuma b ochobhom CBOHcr.BeH nopoBbin Tim ueMeHTamm, to kb apu 
ii ajibSiiT o6pa3yiOT TOHKiie icpycTiKjmicamiOHHbie OTopouicii Boicpyr oSjiom- 
kob nopcjmpiiTOB iijiii pereHepnpyiOT oSjiomkii njiarnoicjia30B. EIomiimo sto- 
ro, ajibSiiT ii KBapu b accouiiamm c KajibmiTOM uacTO MeTacoMaTiiueciciiM 
nyTeM 3aMem.aiOT CTeicjiOBaTO-nenjiOBbiii xjiopiiTii3iipoBaHHbin MaTepnaji. 
XapaKTepHO, hto no Mepe ii3MejibHemiH TycjiOB n B03pacTamiH kojih- 
uecTBa CTeKJiOBaTO-nenjiOBoro xjiopiiTii3iipoBaHHoro ueMeHTiipyioiuero Ma- 
Tepnajia b Tycjiax yciuniBaeTCH npouecc MeTacoMaTiiuecicoro 3aMeiuemiH 
xjiopiiTa ajibSiiTOM n KBapueM. nopuuoic BbiuejiemiH nocTepnopHbix Mime- 
pajiOB b paccMaTpiiBaeMbix nopouax cjieuyKHumi: xjiopiiT-->-ajibSiiT-f- 
+ KBapu ^-KajibUiiT. 3tii nopoubi BCTpeuaiOTCH y ocHOBamin iirapcicoii 
tojiiuh, rue o6pa3yiOT HeBbiuepncaHHbiii no moiuhoctii cjioh. 

Ha paccTOHHiin 110 m (no npocTiipamno) MOiuHOCTb nx MeHHeTCH ot 
2,3 UO 22 M. npil 3T0M XapaKTepHbIM HBJIHeTCH TO oScTOHTejIbCTBO, UTO 
yBejinueHiie moiuhoctii b hiix nponcxouuT b npaMO npoTiiBonojio>KHOM Ha- 
npaBjiemni, ueM b TyiJioOpeKunax n KceHOTycJ>o6peKHnHX. 

ncaMMiiTOBbie ii rpaBiifiHbie Tyijujionubi npeucTaBjieHbi nopouaMii 3e- 
jieHOBaTO-ceporo, pence TeMHO-3ejieHoro nun TeMHO-ceporo UBeTa. B hiix 
ueTico BbipanceHa rpauamiOHHaa cjioncTOCTb. MoiuHOCTb OTuejibHbix cjioen 
KOJie6jieTca ot 3 uo 6,5 m. PaccMaTpiiBaeMbie nopouw accomnipyiOT c 
jianiiJumeBbiMii TycJ»o6peKHiiHMii n TycJiaMii, c kotophmii uacTO cBH3aHbi 
nocTeneHHbiMii nepexouaMii. OuaTaHHOCTb n copTiipoBica o6jiOMOHHoro Ma- 
Tepnajia HecoBepmeHHaa. B Tyijujioiiuax npeobjiauaiOT BiiTpo-KpucTajuio- 
jiiiTOKjiacTiiHecKiie pa3HOCTii c nepeMeHHbiMii cooTHOineHiiHMii KOMnoHeHTOB. 
OTUeJIbHbie TOHKiie (UOJIII Mil JI JIIIMeTpOB) npOCJIOHKII KpiICTajIJIOKJiaCTIIUe- 
cicoro cocTaBa npnuaiOT nopoue ropii30HTajibHyio cjioncTOCTb. 06jiomkh 


4 r. r. rejieuHH 
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KpucTaji^OB npiiHa/yiejKaT a./ib6iiTii3iipoBaHHOMy njiarH0i<Jia3y, b toh hjih 
iihoh cTeneHii 3aMeipeHHOMy KajibmiTOM, xaopiiTOM n cepumiTOM. 3epHa 
nJiarH0KJia30B Be jiiimhhoh ho 2,5 mm HMeioT ynnoBaTbie, yraoBaTO-ORpyr- 
Jibie h OKpyrjibie KOHTypbi. 

JllITOIUiaCTIIHeCKHH KOMnOHeHT C^OJKeH nOpcj)IipiITaM]I, B COCTaBe KO- 
Topbix no CTpyKTypHO-Mopcj)o^oninecKiiM ocoSohhocthm o6jiomkob Bbi^e- 
jihiotch flBe reHeTimecKiie pa3HOBiiAHOCTii. 06 .homkii nepBofi rpynnu cocto- 
ht ii3 aHfle3iiT0Bbix nopcjmpiiTOB, OTJinnaioimixcH anoninoKpiicTaji^iinecKofi 
CTpyKTypon ochobhoh Maccbi. Hm CBoncTBeHHa ii30MeTpiinHaH OKpyr^aa n 
yrJiOBaTO-OKpyr^an cj)opMa. P.accMaTpimaeMbie o6;iomkii HMeioT, no-BiiAii- 
MOMy, TeppnreHHyio npupo/iy. BTopaa rpynna JiiiTOK./iacTiiK]i npe.ncTaB.ne- 
Ha npiixoTJniBon ii npiiMyzijiiiBoi'i cjiopMbi ynnomeHHbiMii o6jiomk3mii pa3Me- 
poM no 5 mm. B OT-niimie ot ^HTOK^acTiiKii nepBofi rpynnu OTHOciiTejibHO 
c.na6o KpiicTajuni30BaHbi, HMeioT anoninoma^iiHOBoe CTpoeHiie ii He HecyT 
cJieflOB TpaHcnopTiipoBKii. Hm b 6o^buiiiHCTBe cnynaeB CBoncTBeHHa cj) jiioii- 
flajibHOCTb. 3HamiTe^bHaH nacTb iix HMeeT MimnajieKaMeHHyio TeKCTypy. 
Kan no CTpyKTypHbiM npii3HaKaM, Tax ii no reHe3iicy aHanoniHHbi nupo- 
K^aCTIineCKIIM 06,/IOMKaM OCHOBHbIX 3Cj)cj)y3IIB0B, BXOAHimiX B COCTaB Ty- 
cj)OB. BiiTpoiuiacTimecKiie nacTimbi b xycjxjioiiAax ^iiTOK^acTimecKiix 3epeH 
nupoK^acTiinecKOi'i nopo^bi OTHimaioTCH anoniamiHOBbiM CTpoeHiieM, ot- 
cyxcTBiieM MiiHfla^iiH ii 6ojiee MeJiKHMii (b ochobhom aneBpo-ncaMMiiTOBbi- 
mii) pa3MepaMii o6jiomkob. 

FIpoueHTHoe cooTHomeHiie o6,tomkob n&pcjmpiiTOB, nocTyniiBiniix b 
cocTaBe TeppiireHHoro ii niipoKJiacTiinecKoro MaTepiiana, KO^e6neTcn b 
miipoKiix npenenax. 3ro cooTHomeHiie b o/ihhx cjiynaax cooTBeTCTByeT 
Tycj)cJ)iiTaM, b npynix— ByjiKaHOKJiacTO-ocanonHbiM noponaM. 

JllITOKJiaCTimeCKHH II BIITpOKJiaCTIIHCCKHH KOMHOHeHTbl npil BTOpiIHHblX 
ii 3 MeHeHHHx npeo 6 pa 30 BaHbi b cepnmiT-x.nopiiTOByio ii MiiKpocnaHueBaTyio 
Maccy. 06 JiOMOHHbin MaTepiian b xycjxjioiijiax cueMeHTiipoBaH KanbmiTOM, 
a^b 6 iiT 0 M, cepumiTOM, xjiopiitom, KBapueM. KanbmiT ii xnopiiT 3 anojiHHioT 
b ochobhom CBo 6 oAHoe npocTpaHCTBO b nopone, o 6 pa 3 ya nopoBbin Tim ue- 
MeHTamm. Homiimo stoto, Ka^bmiT nacTO 3 aMeipaeT o 6 jiOMOHHbie 3 epHa a 
ueMeHTiipyioipyio xjiopiiTOByio Maccy. Ajib 6 iiT ii KBapu o 6 pa 3 yioT .TOHKiie 
KpycTiic})iiKamiOHHbie KaeMKii BOKpyr hhto- ii BiiTpoHjiacTimecKiix 3 epeH 
hjih 3 anojiHHioT Me^Kiie nopu. A./ib 6 iiT b Biine pereiiepamiOHHOH KaeMKH 
imorna HapacTaeT Ha 3 epHax nnamoKJia 3 a. CepiimiT o 6 pa 3 yeT KpycTiuj)ii- 
KamiOHHbie KaeMKii hjih cobmcctho c xnopiiTOM 3 anojiHneT nopu. A^b 6 «T 
ii KBapmiT nacTO MeTacoMaTimecKiiM nyTeM b ueMeHTe TycjicJioiiflOB 3 aMe- 
iu.aioT xjiopiiT. 

nOCJieflOBaTe^bHOCTb KpiICTaJI^II3amiII BTOpiIHHbIX MHHepaJIOB b pac- 
CMaTpimaeMbix noponax nponcxonmia b cnenyioipeM nopa^Ke: 3eJieHbifi 
xjiopiiT —>- KBapn+aab6iiT-^-cepiimiT+6jieflHO-3ejieHbifi xnopiiT-v KajibmiT. 

n P n MeTaMopcJ)ii3Me TycjicjioiiHbi npeo6pa30BaHbi b TOHKopaccaaHHOBaH- 
Hbie cepumiT-xaopiiTOBbie cnaHubi. nocnenHiie xapaKTepii3yioTca rpa- 
HO-Jieniiflo6aacTOBofi ii Jieniiflo6aacTOBon cTpyKTypaMii ii MiiKpocjiaHne- 
BOH TeKCTypon. 


ByjlKAHOTEPPHrEHHblE nOPOflbl 

ZlaHHBie nopoflbi npencTaBjieHbi 3eaeH0BaT0-cepbiMii, TOHKopaccaaHuo- 
BaHHbiMii ByjiKaHOMiiKTOBbiMii rpaBeJiiiTaMii ii necnaHiiKaMii, b KOTopbix 
Ha6aioflaeTca rpaaamiOHHaa caoncTOCTb. ByjiKaHOTeppureHHbie nopoflbino 
cocTaBy cjiaraioin.iix nx KOMnoHeHTOB Maao neM OTaimaioTca ot Tycjicjioii- 
flOB ii BHeuiHe oneHb noxo>Kii. HMeioimieca otjiiihhh othochtch raaBHbiM 
o6pa30M k Mopcjiojioriin 3epeH ii coflepncaHino xaopiiTii3iipoBaHHoro CTeK- 
aoBaTO-nennoBoro MaTepiiaaa. 06aoMOHHbin >Ke MaTepiiaa b ByjiKaHOTep- 
pureHHbix o6pa30BaHimx 6ojiee coBepmeHHon oiot3Hhoctii ii HMeeT onpyr- 
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Abie h yrjioBaTO-oKpyrjibie (j)opMbi. ByjiKaHOMHKTOBbie necnaHHKH h rpaBe- 
AHTbl B OCHOBHOM CUeMeHTHpOBaHbl KUAbUHTOM. Pojib CTeKAOBaTO-nenAO- 
Boro XJI0pHTH3Hp0B3HH0r0 BeiUeCTBa B HHX He3HaHHTeAbHa. 

npH BTopuMHbix H3MeHeHHHX no ByAKaHO-Teppnr eHHbiM nopoaaM pa3- 
BHBaiOTCH MHKpOKpHCTaJIJimeCKHe CAaHUbl, XJIOpHT-CepHUHT (THApOCAIOAa 
2M) Kap6oHaTHoro cociaBa. 


BTOPHMHblE KBAPUHTbl (METACOMATHTbl) 

OicpacKa BTopHMHbix KBapuHTOB AOBOAbHO pa3HOo6pa3Ha. no npOCTH- 
paHHKD TOAIUH OHa MeHHeTCH Ha KOpOTKHX npOMeJKyTIOX OT 3eJieH0BaT0- 
cepoft ao p030BaT0-HepH0i“i. KflapuHTbi o6pa3yiOT ahh30bhahoh h npHuyA- 
AHBOH (j)OpMbI Tejia MOIUHOCTblO AO 3,5 M. nOCAeAHHe no MOp(J)OAOrHHeCKHM 
npH3HaK3M A6AHTCH Ha ABe pa3HOBHAHOCTH, nO-BHAHMOMy, OTAHHaiOIUHeCH 
reHeTHAecKHMH ocoSeHHOCTHMH. nepBbie OKpameHbi b 3eAeH0BaT0-cepbie, 
cepoBaTO-Senbie h KpacHOBaTbie uBeTa, npeACTaBAeHbi ahh33Mh h ahh30- 
bhahhmh TenaMH (aahhoh ao 6— 7 m) SyAHHnpoBaHHbix KBapueBbix npo- 
CAOeB. OTAHMHTeAbHbIMH OCOSeHHOCTHMH 3THX TeA ABAHIOTCH rA3AKHe nO- 
BepXHOCTH. BTOpafl MOptjjOAOrHAeCKaH pa3H0BHAH0CTb KBapUHTOBblX Te.'I 
(pa3MepoM ao 1,2—1,5 m) npeACTaBAneT co6oh npuxoTAHBoft (j)opMbi 06- 
pa30BaHHH, 0CA0>KHeHHbie «OTpocTK3MH» h «iuynaAbuaMH» c HenpaBHAb- 
hhmh KOHTypaMH. U,BeT BTopuMHbix KBapuHTOB bo BTopoM CAyuae SoAee 
H3MeHAHB h BapbnpyeT ot po30BaToro ao KpacHOBaTO-nepHoro. 

OnHCbiBaeMbie nopoAbi b ochobhom HMeiOT MHKporpaHoSAacTOByio, pe- 
>Ke MHKpoAenHAorpaHofiAacTOByio CTpyKTypbi h CAO>KeHbi KBapueM (c pa3- 
MepOM HHAHBHAyyMOB 0,03—0,05 MM) C nOAHHHeHHblM 3HaueHHeM 3eAeHO- 
ro XAopnTa, KaAbUHTa h pyAHoro BemecTBa. CoAepucaHne xAopnTa yBeAH- 
HHBaeTCH B 3eAeHOBaTO-CepbIX pa3HOBHAHOCTHX KBapuHTOB, a pyAHOTO MH- 
HepaAa — b rycTOOKpameHHbix. PyAHbift m HHepa a caojkch hahomop4)hhmh 
KpncTaAAaMH nHpHTa c He6oAbiUHM coAepucaHHeM reMaTHTa, MarHeraT-HAb- 
MeHHTa h AeuKOKceHa. PacnpeAeAeHHe pyAHoro BeiuecTBa b nopoAe BecbMa 
HepaBHOMepHoe. KaAbUHT, hbahioiuhhch m HHepaAOM Han6oAee no3AHeft 
reHepauHH, MeTacoMaranecKHM nyTeM 3aMeiuaeT KBapu h xaopht. 

BTOpHHHbie KBapUHTbl HaCTO o6Hapy>KHBaK)T MHKpOCAaHUeB3TyiO TeK- 
CTypy. B hhx HHOTAa coxpa hhkdtch peAHKTbi, CAeAbi CTpyuryp h TeKCTyp 
hcxoahhx nopoA (Tycj)(j)OHAOB, ByAKaHOMHKTOBbix necHaHHKOB, rpaBeAH- 
tob). MHKpocKonHuecKH ycTaHaBAHBaKDTCH nepBHAHaa o6AOMOAHaa CTpyn- 
Typa h CAOHCTaH TeKCTypa hcxoahhx nopoA. Pa3Mep oSaomkob b hcxoa- 
hhx nopoAax b ueAOM He npeBbimaeT 1 — 2 mm. OopMa hx o6hhho npnxoT- 
ahb3h, OKpyrAaa h yrAOBaTO-oicpyrAan. B 6oAbuiHHCTBe CAynaeB ohh 3a- 
MeiUeHbl MHKpOKpHCTaAAHAeCKHM KBapueM, KOTOpblH H3-3a M HO>KeCTBa 
MeAKHX BKAHDAeHHH HCXOAHOTO MaTepHaAa HMeeT «MyTHbIH» o6ahk. Kflapu, 
3anoAHHiomHH npocTpaHCTBO Me>KAy oSaomiomh, o6pa3yeT 6oAee KpynHbie 
H HHCTbie KpHCTaAAbl. yi<a3aHH0e 06 CT 0 HTeAbCTB 0 , HapHAy c COXpaHHBUlH- 
mhch k ae mk a mh pyAHoro (AeftKOKceH) BemecTBa, CAy>KHT KpnTepneM aah 
BOCCTaHOBAeHHH npHpOAbl HCXOAHHX nOpOA- 

B HeKOTopbix CAyuaax BHyTpn btophhhhx KBapuHTOB coxpaHHAHCb 06 - 
AOMKH XA0pHTH3Hp0B3HHbIX nOp(j)HpHTOB (anOTHaAHHOBOrO, anOBHTpOnOp- 
(})HpOBOrO, anOMHKpOAHTOBOTO CTpOeHHH), aHaAOTHHHblX BCTpeuaiOIUHMCH B 
Ty(f>ax h Tycj)o 6 peKHHHX nrapcKoft toaiuh. 3th o6aomkh b toh hah hhoh 
CTeneHH KoppoAHpoBaHbi KBapueM, KOTopbift 3anoAHneT Taioue nopbi b 
MHHAaAeKaMeHHbix pa3H0BHAH0CTHX nop(j)HpHTOB. JleftcTbi h nopijiHpoBbie 
BblACAeHHH B HHX oSbIUHO nOAHOCTblO 3aMeW.eHbI Kap60HaT3MH. KpOMe Bbl- 
uienepeuHCAeHHbix, b cocTaBe btophuhhx KBapuHTOB BCTpeuaiOTCH Taioue 
06 AOMKH H peAHKTbi XA0pHTH3Hp0B3HH0r0 ByAKaHHHeCKOTO CTeKAa. OpHBe- 
AeHHble AaHHbie CBHACTeAbCTByiOT 0 TOM, UTO HCXOAHbie nopoAbi, no KOTO- 
pblM B03HHKAH BTOpHHHbie KBapUHTbl, 6 blAH CAOJKeHbl Ty(j)(JjOHAaMH, ByAKa- 


51 



HOMHKTOBbiMH necnaHHKaMH, rpaBeaHTaMH h b MeHbiueft Mepe aanHaane- 
BblMH Tycj)06peKHHHMH, aHaaOTHHHblMH BMeiUaKDLUHM MeTaC0M3THHeCKHG 
Teaa KBapuHTOB o6pa30BaHHHM. 

XapaKTepHa TecHaa npnB33aHH0CTb btophhhhx KBapixHTOB k rpaHH’i- 
HbIM 30H3M JianiWJIHeBblX Ty(j) 06 peKHHl”t CO CJIOHCTbIM H IlCaMMHTOBblMH If 
rpaBHiiHbiMH Tycj)(j)OHAaMH vum ByjiKaHOTeppureHHbiMH nopoaaMH. Tanaa 
CBH3b, nO-BHflHMOMy, 06 'bHCHHeTCH TeMH H3MeHeHHaMH (})H3HKO-XHMHHeCKHX 
CBofiCTB pacTBopoB (n3MeHeHiie khcjiothocth, aaBaeHHa h TeMnepaTypbi 
h t. a.), KOTopbie npoHexoflHT npn nepexoae H3 oaHou cpeaw b apyryio. 
B pe3yjibTaTe stoto npoHexoaHT BbinaaeHne KpeMHeu H3 rnapoTepM. 

npOHCXOJKAeHHe BTOpHHHbIX KBapuHTOB, nO AaHHbIM MHOrOHHCJieHHbIX 
HCcaeaoBaTeaeu, oSycaoBaeHO cjiyMapoabHO-coabcjiaTapHOH aeaTeabHOCTbio 
ByjiKaHOB, npiiBOflameii k MeTacoMaranecKOMy 3aMeiueHHio nopoa Byjixa- 
HHaecKoft nocTpofiKH KpeMHe3eM0M (HaKOBHHK, 1959, h ap.). CoraacHO 
HCCJie/lOBaHHHM Jl. C. Kop>KHHCKOrO (1961), (jiopMIipOBaHHe BTOpHHHbIX 
KBapuHTOB MOJKeT npOHCXOAHTb KaK B yCJIOBHHX UHeBHOH IIOBepXHOCTH, T3K 
h 6jih 3 Hee — ao ray6HHbi 1 km. YuHTbiBaa MopcjioaorHio Tea btophhhhx 
KB apuHTOB, a Taioue hx TeKCTypHO-CTpyKTypHbie npH3HaKH, mojkho npea- 
noaaraTb, hto aHH30BHUHbie Teaa, npeacTaBaaioiuHe co6oft SyaHHnpoBaH- 
Hbie npocaofiKH KBapuHTOB, OTaaraancb b ycaoBHax UHeBHofi noBepxHOCTH 
h annaiOTca cy6a3paabHbiMH o6pa30BaHHaMH. BTopHHHbie KBapuHTbi, o6pa- 
3yioiuHe npHXOTaHBOH (jiopMbi Teaa, Moran B03HHKHyTb B6aH3H UHeBHofi 
noBepxHOCTH Ha HeKOTopou ray6HHe (ao 1 km) h noaTOMy aBaaiOTca cy6- 
aapaabHbiMH HHijiHabTpauHOHHbiMH o6pa30BaHHHMH (TepMHHbi Hcnoab3y- 
kdtch b noHHMaHHH B. T. floHOMapeBa, 1968). 


T a a b a IV 

nETPOrPA^HMECKHH COCTAB 
J1YAOBCKOH TOJllUM 


OTaojKeHHH ayaoBCKou Toaiun cao>ueHbi MHKpoKpHCTaaanuecKHMH 
CaaimaMH (cjjHaaHTaMH) , OCHOBHbIMH 3(j)(j)y3HBaMH, MeTaM0p(j)H30BaHHbIMH 
TycjlOBbIMH H3BeCTHHKaMH, UOaOMHTaMH H UOaOMHTOBblMH KOHTaOMepaTaMH, 
KBapUHTOBHUHblMH neCH3HHKaMH. MHKpOKpHCTaaaHHeCKHe CaaHUbI ((j)Ha- 
aHTbi) npeo6aaaaiOT. PaccMaTpHBaeMbie o6pa30BaHHa cna^HO ancaounpo- 
Baiibi, KaHBajKnpoBaHbi h nepeceueHbi pa3pbiBHbiMH HapyiueHHHMH. 

MHKpoKpncTaaaHMecKHe caaHUbi ((jjnaaHTbi) cocraBaaiOT OKoao 90— 
95% ayaoBCKou Toaiun. XapaKTepH3yiOTCH ohh naorabiM cao>ueHHeM ii 
iueaKOBHCTbiM 6aecKOM noBepxHOCTH. OnaanTbi tohko paccaaHuoBaHbi, 
hto oSycaoBaeHO pa3BHTHeM rycTofi ceTH TpeiUHH KanBa>Ka. Flpn stom pac- 
caaHuoBKa (jinaanTOB HMeeT perHOHaabHbin xapaKTep. A3HMyT npocrapa- 
hhh Tpeu^HH KaHBa>Ka nocTOHHHbifi h npocae>KHBaeTca Baoab p. EHncea 
Ha 6oabiUHX paccToaHHax (6oaee 100 km). OKpacKa (jinaanTOB 3eaeHaa, 
CBeTao-cepaa c 3eaeHOBaTbiM h roay6oBaTbiM ottchkom, necTpouBeTHaa h 
TeMiio-cepaa. CMeHa tohob pacauaTpHBaeMbix o6pa30BaHHH nponcxoaHT 
nepe3 KopoTKne npoMe>KyTKH. IJ,BeT (jinaanTOB oSycaoBaeH cocTaBOM nopo- 
aoo6pa3yioiuHx MHHepaaoB b 3eaeHbix, cepbix h necTpouBeTHbix pa3HOCTax 
h coaep>KaHHeM yrae(j>nunpoBaHHoro opraHnnecKoro BeiuecTBa b TeMHO-ce- 
pbix. 3to b cboio onepeab CBa3aHO c cocTaBOM h reHe3HCOM ncxoaHbix no- 
poa. B OTaeabHbix caynaax (jinaanTbi npHo6peTaiOT BHiuHeBO-KpacHbiu h 
>KeaTO-3eaeHbiH uBeT, hto oSycaoBaeHO B03aeucTBHeM Ha hhx npoueccoB 
3K30-3HaoreHHoro xapaKTepa. CocTaB (JinaanTOB no uianiJjaM H3ynaaca aaa 
OTMbiTbix cjipaKUHH MeHbuie 0,01 mm peHTreHOBCKHM m eToaoM napaaaeabHo 
c m eToaoM onpeaeaeHHH opraHHHecKoro yraepoaa. 
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nopo.noo6pa3yioiii.He MHHepaAbi b cjiHAAHTax npeACTaBAeHbi xAopiiTOM, 
cepHUHTOM, KBappeM (nHoraa TOHKOAHcnepcHbiM), b oTjiejibHbix cjiynaaxTaK- 
>Ke thapoShothtom (?). B He6ojibiuoM KOJiHMecTBe HHoraa npHcyTCTByeT 
ajib6nT. FIpoueHTHbie cooTHomeHiin Me>KAy nepeHHCAeHHHMH MHHepajiaMH 
b cJ)HJiJiHTax H3MeHHK)TCH b uiHpoKHx npeAeAax, hto npe>Kfle Bcero 33bhcht 
ot neTporpacj)HHecKHX TiinoB hcxoahhx nopoA. BeAiiuiiHa KpiiCTaAAOB nopo- 
AOo6pa3yioiuHX MHHepajiOB TaiOKe BapbHpyeT b mnpoKiix npeAeAax. Ce- 
p huht o6pa3yeT ueiuyiiKH h jieftcTbi pa3MepoM ot 0,02 ao 0,08, pence ao 
0,12 mm c npeoOjiaAaHneM cji p a ku h h 0,03 — 0,06 mm. JleftcTbi h ueiuyftKH 
xjiopuTa HMeiOT pa3Mepbi b npeAeAax 0,025 — 0,1 mm c npeo6jiaAaHneM 
cjDpai<u,HH 0,04 — 0,08 mm. KpHCTaAJibi XAopma uacTO oSHapyncHBaiOT 
njieoxpon3M ot 6jieAHO-3ejieHoro, noHTii 6ecu,BeTHoro ao 3ejieHoro. PeHT- 
reHOCTpyKTypHHM aHajiH30M ycTaHOBjieHO, hto cepimiiT npeACTaBjieH tha- 
pOCJlKDAOH (2M), a XJlOpHT — MarHe3H3AbHO->KeAe3HCTOH p33HOCTbIO. 
BemiHiiHa KBapueBbix h ajibSuTOBbix 3epeH b (JiHAAHTax b cpeAHeM aocth- 
raeT 0,04—0,06. 

FlepeMHCJieHHbie MHHepaAbi Macro o6pa3yiOT accou.Hau.HH c, npeo6jiaAa- 
HHeM toto hah hhoto KOMnoHeHTa. FIopoAoo6pa3yiomHe MHHepaAbi h hx 
accouiiauiiH b nopoue HMeiOT nocAOHHoe pacnpeAeAemie, hto o6ycAOBAHBaeT 
TOHKOCAOHCTyiO TeKCTypy nOpOA- B (JlHAAHTaX BblASAHIOTCH KBapU-CepHUIIT- 
XAOpiITOBbie, XAOpHT-KBapU-CepiIUHTOBbie, CepHUHT-XAOpiIT-KBapueBbie, XAO- 
piIT-CepHUHT-KBapueBbie, CepHUHT-XAOpiITOBbie H XAOpiIT-CepHUHTOBbie npo- 
CAOHKH, MOIUHOCTb KOTOpbIX KOAe6AeTCH OT AOAeH MHAAHMeTpa AO 1,0— 
1,5 cm. CocTaB npocAoeu 33bhcht ot neTporpacjuiuecKiix TimoB hcxoahhx 
nOpOA H HHTeHCHBHOCTH BTOpiIHHblX H3MeHeHHH. TOHKOCAOHCTaH TeKCTypa 
(j)HAAHTOB nOAUepKHBaeTCH TaiOKe HaAHUHeM TOHKHX npOCAOeB KBapUHTO- 
aAeBpOAHTOB H TOHKOAHCnepCHHX XAOpHTOBbIX CA3HUeB, HHOTA3 HHTeHCHB- 
ho nponiiTaHHbix ruApooKHCAaMH >ueAe3a. MoiuHOCTb nocAeAHiix cocTaBua- 
eT AOAH MHAAHMeTpa. 

ZJeTaAbHblMH MHKpOCKOnHUeCKHM H HCCAeAOB3HHHMH B (JlHAAHTaX Uy- 
AOBCKOH TOAIUH BbIHBAeHbl peAHKTOBbie CTpyKTypHO-TeKCTypHbie npH3H3KH 
hcxoahhx nopoA, hto coBMecTHO c yueTOM hx BTopiiHHbix npeo6pa30BaHHH 
n03BOAHeT BOCCT3HOBHTb neTpOTpatflHHeCKHe Timbl HCXOAHbIX nopoA. Pe- 
3yAbT3Tbi 3thx HCCAeAOBaHHH npiiBeAeHbi B Ta6A. V. BoCCTaHOBAeHbl CTpyic- 
Typbl, CBOHCTBeHHbie ByAKaHOKAaCTHHeCKHM 06pa30BaHHHM, B 3eAeHbIX, 
CBeTAO-cepbix h necTpouBeTHbix cJiHAAHTax, CAaraioiunx hhjkhioio nacTb 
AyAOBCKOH toaiuh. B peAKHx CAyuanx Ha6AioAaeTCH (JiaunaAbHbiH nepexoA 
SeAeHbIX (^HAAHTOB K MeT3MOp(j)H30BaHHbIM TpaBHHHblM (2—10 MM) II 
nCaMMHTOBbIM TycjiaM, B KOTOpbIX MaKpocKonnuecKii yAaBAHBaeTCH o6uo- 
MOHHaa, ByAKaHOKAacTHuecKan CTpyKTypa. .Hah TeMHO-cepbix MHicpoKpu- 
CTaAAHHeCKHX CA3HUeB, HHOTAa C 33MeTHbIM COASpiKaHIieM aAeBpiITOBOTO 
MaTepnaAa, xapaKTepHa nepBiiHHaa aAeBpo-ncaMMHTOBaa CTpyKTypa, 
ii Aimib b eAHHHHHbix CAyuanx — CTpyKTypa, CBOHCTBeHHaa nupoKAa- 
CTiiHecKiiM nopouaM. Hiiuce ocTaHOBiiMca Ha oniicaHini OTACAbHbix 
TIinOB nepBHHHbIX CTpyKTyp H TeKCTyp, CBOHCTBeHHbIX (JlHAAHTaM AyAOBCKOH 
TOAIUH. 

B MHKpOKpHCT3AAHHeCKOH OCHOBHOH MaCCe BblAGAHIOTCH nAOCKIie, AHII- 
30BHAHbie, HHOTAa nopucTbie AaniiAAH (cjuir. 13—15), cocTomuiie H3 Haue- 
ao p a3AO>Ke hhoto CTeuAa, opueHTiipoBaHHbie napaAAeAbHo Apyr Apyry. 
CepiiuHT-xAopiiTOBaH HAn >KeAe3HCTO-xAopHTOBan ocHOBHan Macca OOTeKa- 
eT 3 tii o6aomkh. BeAiiHima AaiiHAAeft aoxoaht ao 1,5 mm. 

HapHAy c yKa33HHbIMH AHH30BHAHHMH flanHAAHMH B 3HaHHTeAbHOM 
KOAHuecTBe npucyTCTByioT poryAbKH pa3AO>ueHHoro CTeKAa h ocTpoyroAb- 
Hbie C BbITHHyTbIMH KpaHMH HaCTHUbI KBapua, TaiOKe HMeiOIUHe nupoKAacTii- 
uecKoe nponcxojKAeHiie. Pa3Mepbi nocAeAHiix 0,01 — 0,3 mm. npucyTCTBiie 
oSaomkob niipoKAacTHHecKoro KBapua b pa3pe3e HenoBceMecTHoe. IIIaAb- 
uiTeHHOBaa CTpyKTypa npeACTaBAeHa AsyMH pa3HOBHAHOCTHMii — BiiTpo- 
KAaCTHHeCKOH II KpiICTaAAO-BHTpOKAaCTHHeCKOH. KpucTaA AHUeCKaH HaCTb 
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BemecTBeHHbifi cocTaB (Jjhjijihtob jiyaObckoh tojiimh 


T a 6 .t h u a V 


Tun cj)HJiJiiiTOB (cJiaHUu) 

riopofloo6pa3yKun!ie MiiHepajibi 

PejiHKTOBan CTpyKrypa 

PejiHKTOBa h (nepBH^Han) 
TeKCTypa 

HcxoAHan nopoAa 

CoAep- 

3K3HHe 

opraHH- 

vecKoro 

yrjie- 

3e^eHfaie 

XjiopHT (Mg— Fe), cepnuHT, KBapu, 
rHApoSHOTHT * ** 

__1 

KpncTajuiOKjiacTHHecKayi 
majibmTeHHOBaji (xpHCTaji- 
J10-BHTp0KJiaCTHHeCKa5l) H 
BHTpoKJiacTHMecKan nen- 
jiOBaji 

riapajiJiejibH0-juiH30Ba5i, 

SecuopnAOUHau, tohkocjiohc- 
Tau 

IUajIbUITeHHbl, KpHCTa.'I- 
uoKJiacTimecKiie Tycju>i u 
Ty(|x|UITbI 


CBeTAO-cepbie, rojiyGo- 
naTbie 

CepiimiT, KBapu, xjiopiiT (Mg— Fe) 

IIIajIblllTeHHOBO - BHTpO- 
KJiacTHnecKayi 

napajijiejibH0-/niH30BaH, toh- 
KOCJIOHCTaH 

IUajlbUJTeHHbl 


Cepbie, 3ejieHOBaTO-ce- 
pbie 

CepimiiT, xJiopiiT (Mg— Fe), KBapu 
(uaCTHUHO TOHKOUUCnepCHblH) 

IUajIblilTeHHOBO - BHTpO- 
KjiacTHHecKan, KpucTajiJio- 
BHTpOKJiaCTHHeCK35I 

napauJiejibH0-juiH30BiUHasi, 
6ecnopHuouHaH, tohkocjioii- 
CTau 

IIIaUbmTeHHbl, KpUCTajl- 
JIO-BHTpOKJiaGTHUeCKIie Ty- 
cjjfal 

o o 

FC — 

>KejiTO-3ejieHbie, BiiuiHe- 
BO-KpacHbie (necTpouBeT- 
iibie) 

XuopiiT (Mg— Fe), cepuuiiT, ruapo- 
okhcjih >Kejie3a, KBapu (qacTHUHO toh- 
KOfliicnepcHbiu) 

UlajIblilTeHHOBaH, BHTpO' 
KJiacTHHecKaji 

FIapaAjiejibH0-jiHH30BaH, 

TOHKOCJIOHCT3H 

lUajibmTeiiHbi 

0,14 

TeMiio-cepbie 

XjiopiiT (Mg— Fe), cepuuiiT, KBapu, 
Kap60HaTbI (OTUejIbHbIMU r0plI30HTaMIl) 

A jieBpo-nca m MHTOBau 

MaccHBHan, tohkocaoiict3h, 

AHH30BHAH0CJI0HCT35I 

ByjiKaHOMHKTOBbie nec- 
H3HHKII, ajieBpOJIHTbl, B03- 
MOXCHO, HaCTHHHO TycjMj>H- 
Tbl 

0,50 

0,48 


* MHHepaJihi b Ta6/iniie pacnojio>KeHbi b nopjiAKe yMeHbiiieHHa hx KOJinaecTBa b nopoAe 

** AaHHbie no C 0 p r 33HMCTBOBBHbi y B. H. /^paryHOBa. 


















nocjieaHeft — sto o6jiomkh p33jio>khbihhxch 3epeH nojieBoro rnnaia npn3- 
m aTHHecKoft cjjopMbi h ocTpoyrojibHbie o6jiomkh KBapua. 

KpHCTajijioKjiacTHMecKaH CTpyKTypa Ha6juoAaeTCH b HeKcrropbix pa3- 
hocthx 3ejieHbix MHKpoKpHCTajijiiiHecKHx cjiaHuax. B o6m.eH cepimiiT- 
KBapu-xjiopuTOBOH Macce BbiaejiHKDTCH Hauejio 3aMeiu.eHHbie, yfljiHHeHHbie 
npH3MaTHHeCKHe KpHCTajlJlbl H HX 06 jI 0 MKH BejIHHHHOH AO 0,6 — 1,15 MM. 
BojibiunHCTBO hx HMeeT HflnoMopcj)Hbie h ocTpoyrojibHbie (j)OpMbI. B efll-I- 
hhhhhx cjiynanx BCTpeuaiOTCH KOJieHuaTbie abohhhkh sthx me KpucTaji- 
JIOB. OKaTbIBaHHIO nOABeprjIHCb B OCHOBHOM 06 jI 0 MKH H KpHCTajlJlbl Mejl- 
K03epHHCT0H necuaHOH cj)paKH,HH. OnucbiBaeMbie KpucTajuibi h hx o6jiomkii 
Hauejio 3aMem.eHbi cepuuiiTOM, KBapueM, b MeHbmeft Mepe xjiophtom u 
ruapooKHCJiaMH mejie3a. ynuraBaa MopcjjojiorHio 3epeH h npoAyKTbi bto- 
pnHHoro pa3Jio>KeHHH, mojkho CKa3aTb, hto ohh npeACTaBjieHbi njiarnoKjia- 
saMH, KpucTajiJibi HMeioT 6ecnopaAOHHoe pacnojioweHHe, ripocTpaHCTBQ 
Memuy hiimh 3anoJiHeHo KpeMHHCTO-xjiopHTOBOH Maccoft c npHcym.eH eii 
nH30JlHTOBOH CTpyKTypOH. 

A.ieBpo-ncaMMHTOBaH CTpyKTypa CBOHCTBeHHa SojibiuiiHCTBy Miixpo- 
KpHCTajlJlHHeCKHX H ajieBpHTOBO-MHKpOKpHCTajIJIHHeCKHX CJiaHUeB TeMHO- 
ceporo (ao uepHoro) HBeTa. XapaKTepn3yeTCH nopoAa 6ojibuiHM coAepma- 
HHeM /XeBHTpHCj)HH.HpOBaHHbIX OKaT3HHbIX 06 jI 0 MK 0 B CTeKJia yrjlOBaTO-OK- 
pyrjioft h OKpvrjiOH cjiopMbi. Pa3Mep o6jiomkob KOJie6jieTCH ot 0,1 ao0,5 — 
0,7 MM. OSjIOMKH ajieBpHTOBOH (J)paKH,HH npHCyTCTByiOT B He6ojlbUIOM KO- 
jinnecTBe. 

IlepeHHCJieHHbie Bbime CTpyKTypbi BbiHBjieHbi 6jiaroAapa snureHeTHHe- 
ckhm KaeMKaM KBapueBoro h xjiopiiTOBO-KpeMHHCToro (6oraToro C opr ) co- 
CTaBa, KOTopbie, pa3BHBaacb BOKpyr o6jiomkob, noAuepKHBaiOT b AajibHeii- 
rneM ero nepBHHHbie cj)opMbi. B HeKOTopwx cjiyuaax aniireHeTHHecKiie xa- 
eMKH CJlOJKeHbl TOHKOHeiHyHHaTOH CJUOAOH HJ1H pyAHbIM BeiUeCTBOM. 

nopoflbi, cjiararoiuiie OTJiomeHHH jiyAOBCxoii tojiiuh, npeiepnejin rjiy- 
6oKne H3MeHeHHH c nojiHbiM MHHepajiorHHecKHM npeBpam.eHneM hcxoahoto 
MaTepnajia. Pe3yjibTaTOM sthx H3MeHeHHH HBjiaeTCH cjiopMHpoBaHHe yxa- 
3 aHHbIX Bbime (})HJIJIHTOB, pa3BHBaBIHHXCH no pa3HbIM THnaM HCXOAHbIX no- 
poA (cm. Ta6ji. Y). 

BTOpHHHbie H3MeHeHHH B HCXOAHbIX nOpOflaX Bbipa>KeHbI CepHHHTH3a- 
HHeft, OKBapueBaHneM h uacTHHHOH xjiopHTH3auneH nojieBbix iunaTOB; xjio- 
pHTH3au.HeH, cepHH.HTH3au.HeH h nacTHHHbiM OKBapueBaHneM o6jiomkob 
CT eKJia; xjiopHTH3auneH h uacTHHHbiM 0>Kejie3HeHHeM nejniTOMopcjiHoro nen- 
jioboto MaTepnajia h xjiopHTH3auneH TeMHOuBeTHbix MHHepa jiob. 

Ksapu b ochobhom o6pa3yeT snureHeTHHecKiie (KpycTiujniKauHOHHbie) 
KaeMKH h uacTHHHO 3aMeui.aeT KpucTajuibi nojieBbix iunaTOB h o6jiomkh CTex- 
jia, BCTpeuaucb b TOHiioarperaTHOM h TOHKOAucnepcHOM BHAe. 

B HeKOTOpbIX pa3HOBHUHOCTHX 3ejieHbIX TJIHHHCTbIX CJiaHUeB, 60TaTbIX 
nejiHTOMopcjiHbiM xjiopiiTH30BaHHbiM nenjiOBbiM MaTepnajioM, sniireHeTHHe- 
CKiie H3MeHeHHH npoTenajiH c o6pa30BaHiieM hh30jihtob, aupo KOTopwx 
KpeMHHCTO-rHupocjuouucToe, a oSojiouKa xjiopiiTOBaa. Pa3Mep hh30jihtob 
0,1 — 0,15 mm. HHor.ua no OAHOMy KpiiCTajuiy nojieBoro uinaTa pa3BHBaeTCH 

OUHOBpeMeHHO HeCKOJlbKO nH30J!HTOB, HaXOUHIUHXCH B HaHajlbHOH CTaUHn 
06pa30BaHHH. 3t0 HaBOUHT Ha MbICJIb O B03MOH1HO sniireHeTHuecKOH npn- 
poue nH30JlHT0B. 

B pe3yjibTaTe MeTaMopcJ)H3Ma b OTJio>KeHHHx jiyuoBCKOH tojiiuh perno- 
HajibHoe pa3BHTiie nojiyniuia KpHCTajuiH3auHOHHaa cjiaHueBaTOCTb, b MeHb- 
uieu Mepe TOHKaa cerperauHOHHaa nojiocnaTOCTb, He coBnauaioiuHe co 
cjiOHCTOCTbio. Yroji Me>Kuy npocTiipaHiieM cjiaHueBaTOCTH h cjiOHCTOCTbio 
KOJieSjieTCH ot 20 ao 40°. 

Ha 0CH0B3HHH BbIHBJieHHbIX pejIHKTOBbIX CTpyKTypHbIX H TeKCTypHbIX 
oco6eHHocTeii, a TaioKe npouyKTOB btophhhhx H3MeHeHHH hcxoahoto Ma- 
Tepnajia b OTJio>KeHHHx jiyuoBCKOH tojiiuh c onpeuejieHHOH CTeneHbio yc- 
jiobhocth h3mh BbiuejiHiOTCH cjieuyioiuHe Timbi nepBHMHbix nopou: iuajlb- 
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imeftHbi, KpucTajiJioKJiacTimecKHe TycJ)bi ii TycjxjuiTbi, ByjiKaHOwiiKTOBbie nec- 
aaHiiKii ii a^eBpojiiiTbi. 

LUajIblUTeHHbl CJIOJKeHbl pa3JIOJKIIBIUIIMIICH 06 jI 0 MKaMII II JiamiJIJIHMH 
cTeKjia (cpe^Hero iijiii ocHOBHoro cociaBa) ii b MeHbiueft Mepe — o6jiOMKa- 
m ii ii KpiicTajuiaMii nojieBbix mnaTOB ii KBapua niipoKAacniaecKoro npoiic- 
xo>KAeHiiH. FIpiiMecb ocaAOHHoro Maiepiiajia b majibiuieHHax aobojibho 
nocTOHHHa. B ochobhom sto KpynHoa^eBpiiTOBbie 3epHa KBapua, KOTopbiM 
cBOHCTBeHHbi yraoBaio-OKpyrAbie ii OKpyrjibie oaepiaHiia. 

KpiicTajiJioKjiacTimecKiie xycjibi n TycjxjiiiTbi cjio>KeHbi rpy6o- ii Kpyn- 
HonecMaHbiMii o6jiomk3mii ii KpnciajiaaMii Haueao 3aMeiueHHbix nojieBbix 
innaTOB (pa3Mep 3epeH 0,6 — 1,16 mm), npoMe>KyTKii Me>Kuy KOTopbiMii 3a- 
nojiHeHbi nejuiTOMopcjiHbiM xjiopiiTii3iipoBaHHbiM nenjiOBbiM MaiepiiajiOM 
aacio nu30JiiiT0B0H cTpyKTypbi. Cipyicrypa nopoAbi KpiiciaAJioKjiaciiiae- 
cuaa, TexcTypa SecnopaAoaHaa. Couep>KaHiie TeppnreHHOH aacni b nopo- 
Aax He6ojibiuoe, OAHai<o tomho KoanaecTBO 3epeH onpeAeamb TpyuHO ii3-3a 
IIHTeHCIIBHblX BTOpiIMHblX II3MeHeHIIH nOpOA- 

ByaKaHOMiiKTOBbie necaamiKii ii aaeBpojniTbi npeo6pa30BaHbi b TeMHO- 
cepbie cjuiJijiiiTbi, oKpacua KOTopbix o6ycjiOBjieHa noBbiineHHbiM couep>Ka- 
HiieM b nopoue opraHiiaecKoro BeiuecTBa. Ohii cjio>KeHbi yrjiOBaio-OKpyr- 
JlblMII II OKpyrjIbIMII 06 jI 0 MKaMII pa3JIO>KIIBmiIXCH CTeKJIOBaTbIX 3(jxj)y3IIB0B 
ii (b MeHbmeu Mepe) 3epHaMii nojieBoro rnnaia ii KBapua. nepBiiaHaa 
CTpyKTypa aaeBponcaMMinoBaa. Teuciypa MacciiBHaa iijiii cjioiiciaa, o6yc- 
jiOBjieHa nepnouiiMHO noaBjiaroiuiiMiica necaaHO-ajieBpmoBbiMii KBapue- 
BbiMii npocjiouKaMii. OcTpoyrojibHoft cJiopMbi o6jiomkii pa3Jio>KiiBmeroca 
CTeKjia b TeMHO-cepbix cjnuuuuax BcipeaaiOTCH b HeOojibiuoM KoaiiaecTBe 
ii, biiahmo, HMeiOT nupoKjiacTiiaecKoe npoiicxo>KueHiie. Hx MaKciiMajibHbie 
KOHueHTpaumi HaOjuouaiOTCH b npocaouKax xjiopiiTOBO-cepimiiTOBbix cjian- 
ueB. HHaae roBopa, cjiopMiipoBaHiie TeMHO-cepwx rjiiiHiicTbix cjiaHueB npo- 
ucxouiijio nyieM MaccoBoro nepeouio>KeHiia ByjiKaHoreHHO-ocauoaHbix no- 
poA npn ouHOBpeMeHHOM nocTynjieHiiii b 6acceim ceuiiMeHTaumi HeOojin- 
rnoro KOJinaecTBa nenaoBoro Maiepiiaaa. 

Hiau, ncxouHbie nopoubi, npeo6pa30BaHHbie b MiiKpoKpiiciajiaiiaecKiie 
cjiaHUbi (cjuuijiiiTbi), iiMejiii reTeporeHHyio npupouy. B nx cocraBe BbiAeaa- 
roTca ByjiKaHorcHHo-ocauoaHbie ii ocaAoaHbie (ByjiKaHOMiiKTOBbie) o6pa30- 
aaHiia, ii noaTOMy cJhijuiiith, pa3BiiBaioiuiieca no hum, aojokhm uejuiTbca 
cooTBeTCTBeHHO Ha opTO- ii napacjiaHUbi. BbiAeaeHHbie neiporpatjuiaecKiie 
Tiinbi ncxouHbix nopoA b cJjiiji jiuxax noATBep>KAaiOTca 3aK0H0MepH0CTaMii 
pacnpeuejieHiia opraHiiaecKoro BeiuecTBa. Kau biiaho 113 ia6a. V, ByjiKa- 
HOMiiKTOBbie o6pa30BaHiia no cpaBHeHino c ByjiKaHOKJiacTiiaecKiiMii HeoA- 
HOKpaTHO o6oraiuajuicb opraHiiaecKiiM BeiuecTBOM npn OAHOBpeMeHHOM yBe- 
jiiineHim KOJiimecTBa mipiiTHoro >Kejie3a. 

Hmue OdaHOBiiMca Ha xapaicrepHbix TeKCTypHbix oco 6 eHHOciax cJiiiji- 
jiiitob, pa3BiiBaioiunxca no ByjiKaHOKjiacniaecKiiM o6pa30BaHiiaM. /X Jia hhx 
xapaKTepHO piiTMiiaHoe cipoeHiie, oSycjiOBjieHHoe uiiKjinaHbiM xapaKTepoM 
nocTynjieHiiu nnpoKjiacniaecKoro Maiepiiajia BgacceuH ceAiiMeHiaunii ii no- 
cieneHHbiM yMeHbiueHiieM ero KOJinaecTBa BBepx no pa3pe3y BnjiOTb ao 
nojiHoro iicae3HOBeHiia. UiiKjinaHOCTb Bbipa>KeHa KpynHbiMii piiTMaMii, 06 - 
ycAOBAeHHbiMii aepeAOBaHiieM npeiiMyiuecTBeHHO TycjioreHHbix ii ByjiKaHO- 
MIIKTOBblX CJIOeB, II MIIKpOpiITMaMII. KpynHbie piITMbl XapaKTepHbl TOAbKO 
AAa HIIJKHeH aaCTII TOJIIUH, B TO BpeMa I<aK MIIKpOpiITMbI CBOHCTBeHHbi noa- 
tii BceMy pa3pe3y, ho Han 6 oAee aeiKo Bbipa>KeHbi ohii b hiukhch eroaae- 
tii b ByAKaHOKaacTiiaecKiix nopoAax. 

IlocAeAHiie npeAciaBAeHbi Biupo- ii KpiiciajijioKjiacTiiaecKiiMii nenno- 
BbiMii TycJiaMii ii TycjxjiiiTaMii n oiaiiaaiOTca tohkoh rpaAamiOHHoii caon- 
cTOdbio, xopoiuo Bbipa>KeHHbiM MiiKpopiiTMiiaHbiM dpoeHiieM, 06 yCA 0 BAeH- 
hhm copnipoBKOH mipoKAacTiiaecKiix aacTiiu no KpynHOcm, ii nepiiOAiia- 
hhm noHBjieHiieM tohkiix (ao MiiAAiiMeipa) npocjioeK KBapueBbix aaeBpo- 
aiiTOB, MeTaMopdui30BaHHbix b KBapueBbie ii cepimiiT-KBapueBbie cJuiaaiiTbi. 
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B 0CH0B3HHH MHKpopilTM3 33AeT3eT 60 Aee rpy603epHHCTbIH mipOKAaC- 
TimecKiift m 3Tepn3A, KOTopbift BBepx no p33pe3y nocTeneHHO H3MeAbHaeTCH, 
CMeHHHCb neAHTOBblMH II 3 AeBpO neAHTOBblMH Tycj)3MII. MlIKpOpiITM M3CTO 
BeHHSeTCfl TOHKOH npOCAOHKOH KB3pueBbIX aAeBpOAHTOB OCaAOHHOTO nponc- 
XOJKAeHHfl. riOBepXHOCTb MeJKfly TycJ)3MII II KBSpueBbIMII 3JieBpOJIIIT3MII 
HepOBH3H, BOAHHCT3H ((jjlir. 12). M0IH.H0CTb MIIKpOpiITMOB KOAe6AeTCH OT 
0,5 ao 1,5 cm. PiiTMimHoe CTpoemie ByAKaHoreHHO-ocaAOHHbix o6p330B3Him 
H3ii6ojiee Herao npoHBAeHO b rpa3HO-3eAeHbix (Jiiijijiiitsx. 

XspSKTepHSfl 0 C 06 eHH 0 CTb CTpOeHIIH npOCJIOeB III 3AbLHTeHHOBbIX TyijjOB 
II Tycj)(})HTOB 33K^K)iieH3 B TOM, HTO JI3nilJIJill II HaCTHHbl CTeKAS B HHX HMe¬ 
iOT cyOnapaAAeAbHoe pacnoAOJKeHiie, HanpaBAeHiie KOToporo He coBnaAa- 
eT co cJioiicTOCTbio nopoA. Me>Kfly co6oft ohii coctsbjihiot yroA ao 40—50°. 
PlITMIIHHOe CTpOeHIie ByjIK3HOKA3CTIIHeCKIIX nOpOA H3nOMIIH3eT (jjAHIHeBblC 
OTAOJKeHIIH. C IieAblO OTAIIHHH OT IIOCAeAHIIX T.' C. Zl,30UeHIIA3e (1969) 
IipeAA3T3eT AAH ByAK3HOreHHbIX II ByAK3H0reHH0-0C3A0HHbIX o6p330B3HIIH, 
o6A3AaK)III.IIX cj)AIimenOA 06 HOH piITMHHHOCTblO, IICnOAb30B3Tb TepMIIH «cJ)JIII- 
IHOIIAHbie ByAK3HOreHHbie» HAH «(j)AIIIIIOHAHbie ByAK3H0reHH0-0C3A0HHbie» 
OTAOJKeHHH. 

3cj)(j)y3HBHbie nopoAbi npiiyponeHbi k HiUKHeii hscth AyAOBCKOH toaih.ii, 
TAe o6p33yiOT TeA3 (nOTOKH?) MOIH.HOCTbK) 3,5 M. 3cjKj)y3HBbI IIMeiOT 6y- 
poB3TO-3eAeHyio OKpscKy ii nepeceneHbi tohkoh ceTbio TpemiiH kahbsjks. 
nopoAbi nOHTH nOAHOCTblO CAOJKeHbl BTOpiIHHblMH npOAyKT3MH, HO B HHX 
COXp3HHIOTCH pe AHKTOBbie MHKpOnOpc|)HpOB3H II 3n0AH36330B3H, peJKe— 
CHAepOHHTOB3H CTpyKTypbl. PeAKO o6H3py>KIIB3IOTCH CAeAbI «3n0niIA0T3K“ 
CIITOBOH» CTpyKTypbl, B KOTOpOH nOAHOCTblO 33MeiH,eHHbie AeflKOKCeHOM 
MiiKpoAiiTbi norpy>KeHbi b pyAHyio >KeAe3HCTyio M3ccy n HMeiOT cyOnapaA- 
AeAbHoe pscnoAOJKeHiie. AnoniiAOT3KciiTOB3H CTpyKTyps b 3tom cAynae 
33MeTH3 TOAbKO B OTp3>KeHHOM CBeTe. PIopcjMipOBbie BblAeAeHHH p33MepOM 
OT 0,1 AO 0,5 MM 33MeiH,eHbI MyCKOBIITOM, KBSpHeM II XAOpiITOM. Te >Ke 
MHHep3AbI, HO C npiIMeCbK) OKHCAOB THT3H3 II >KeAe33 BbinOAHfllOT OCHOB- 
HyiO M3ccy. MlIHAaAHHbl B 3(}xj)y3HB3X 33nOAHeHbI KB3pueM, CAlOAHCTbIMH 
MHHep3A3MH, B MeHbUieH CTeneHH XAOpiITOM II riIApOOKHCA3MH (OKHCA3MIl) 
>KeAe33. yHHTbIB3H peAHKTOBbie CTpyKTypHO-TeKCTypHbie npiI3H3KH II xa- 
p3KTep BTOpiIHHbl.X npOAyKTOB, 3(j)(j)y3IIBbI AyAOBCKOH TOAIH.H MO>KHO COnO- 
CT3BHTb C MIIHAaAeiOMeHHbIMII 3HAe3HT0-6333AbT3MH. 

KB 3 pmiTOBHAHbie MOHOMHHep 3 AbHbie necHaHiiKii npucyTCTByioT B Bepx- 
Hefl nOAOBIIHe p 33 pe 33 , BHyTpiI TOAIH.H TeMHO-CepbIX cj)HAAIITOB. Ohii CA 3 - 
T 3 IOT TOHKIIC npOCAOH MOIU,HOCTbIO AO 10—20 CM. PeAKO 06 p 33 yi 0 T AHH 30 - 
BIIAHbie CAOH (AO 1 M). 3 th AHH 3 bI CAOJKeHbl OKpyTAblMH 3 epH 3 MH KB 3 pH 3 , 
KBSpilIIT 3 II KpeMHHCTbIX nOpOA, KOTOpbie HeMeHTIipylOTCH CepiIHHTOM (niA- 
pOCAIOAOH) , XAOpiITOM, THApOOKIICASMII >KeAe 33 II pereHepSHHOHHblM KB 3 p- 
HeBblM HeMeHTOM. COAepjKSHIie nOCAeAHerO B 03 p 3 CT 3 eT B KBapHHTOBHAHblX 
P 33 HOCTHX neCH 3 HHKOB. FleCHaHHKH COCT 3 BAHIOT AeCHTbie AOAII npOHeHTS 
AyAOBCKOH TOAIH.H. 

K3p60H3TH0-CepimiIT0B0-XA0piIT0Bbie MIIKpOKpiICTSAAimeCKIie CA3HHM 
T3K JKe, K3K II KBSpHIITOBIIAHbie neCH3HHKII, BCTpeH3IOTCH B BepXHeH H3C- 
TH AyAOBCKOH TOAIH.H, BHyTpiI TeMHO-CepbIX (jjHAAIITOB. PopiI30HTbI K3p6o- 
H3THO-THApOCAIOAHCTO-XAOpHTOBbIX CA3HHeB 060T3m.eHbI KOHKpeHHOHHbl Mil 
06p330B3HHHMH IH3pOBOH II AHH30BIIAH0H (})OpMbI, p33Mep KOTOpbIX AOCTM- 
T3eT HeCKOAbKHX MeTpOB. TlinOMOpijjHbie 0 C 06 eHH 0 CTH MHHep3A0B 3H3AO- 
TIIHHbl T3KOBbIM B (j)HAAHT3X. MlIKpOCKOnilHeCKHMH HCCAeA0B3HHHMH yCT3- 
H0BAeH3 nepBIIHH3H ByAK3H0MHKT0B0-H3BeCTK0B3H HAH Tycj)OH3BeCTKOB3H 
npiipOA3 p3CCM3TpiIB3eMbIX 06p330B3HIlil. 

0pr3H0reHHbie AOAOMHTbl II AOAOMHTOBbie KOHTAOMepaTbl BCTpeH310TCH 
BHyTpiI TOAIH.H TeMHO-CepbIX (J)HA AHTOB, TAe 06p33yi0T AHH30BIIAHbie Bbl- 
KAHHHB3IOimieCH CAOH BIIAHMOH MOIU,HOCTbIO 0OAee 5 — 6 M. B AOAOMHT3X 
BIIAHbl CTpOM3TOAHTOBbie nOCTpOHKH. OHII HMeiOT BOAHIICTyiO HepOBHyiO nO- 
BepXHOCTb. CAOJKeHbl MHKpOKpiICTSAAIIHeCKHM II neAHTOMOpcj)HbIM, H3CTHH- 
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ho OKpameHHbiM aojiomhtom. B hhx HHorAa BCTpenaroTcn MejiKiie (0,5— 
1,5 cm) JIHH30BHAHbie CTHJKeHHH KBapua. B OTflejlbHblX CJiynaHX 3TH AOJIO- 
MHTbl CHJIbHO SpeKHHpOBaHbl. B nOJIOCTHX paCTBOpeHHH (MHKpOKapCTaX?) 
3 thx aoaomhtob cKOHueHTpupoBaHbi oKaiaHHbie 3epHa KBapua. 

AojiOMHTOBbie KOHrJiOMepaTbi 3ajieraiOT BHyTpn opraHoreHHbix (pncjio- 
Bbix) AOAOMHTOB. TajlbKH pa3MepOM OT HeCKOJlbKHX AO 50—40 CM OKaTaH- 
Hbie h yrjiOBaTO-OKaTaHHbie, coctoht H3 AOAOMHTa (HHJKeAe>Kam.eH nacTH 
pa3pe3a) h 6ojiee TeMHoro h pacKpHCTajiJiH30BaHHoro AOAOMHTa. UeMeHT 
AOAOMhtobhh h aoaomhtobo-tahhhcthh. B 3anaAHHax HepOBHOrO pejlbecj)a 
nOBCpXHOCTH KOHTJlOMepaTa OTMeneH npOCJIOH TeMHO-CepbIX MHKpOKpHCTaA- 
JlHHeCKHX CJiaHUeB, aHajlOrHHHbIX TeMHO-CepbIM (JlHAAHTaM JiyflOBCKOH TOJ1" 
IH.H. PaCCMaTpHBaeMbie AOAOMHTbl B. B. iilHIIIKHHblM (1967) OTHeCeHbl K 
06pa30BaHHHM MeflBe>KHHCKOH CBHTbl. 


r ji a b a V 

nETPOrPA^HMECKHH COCTAB 
ryBHHCKOH TOJllUH 


OTJio>KeHHH ryOnHCKOH TOJHH.H cjio>KeHbi 'npeHMymecTBeHHO necnaHH- 
K3MH, pence ajieBpojimTaMH, ajieBpojiHTOBO-rjimHHCTbiMH cjiaHuaMH (MeTa- 
M0pcj)H30BaHHbie ajieBpOJIHTbl ;H ajieBpOJIHTOBbie aprHJIJIHTbl) H TyijxjlOHAa- 
mh. Cpe^H necnaHUKOB pa3JiimaK)TCH MOHOMHHepajibHbie, ojimroMHKTOBbie 
h Sojiee nojiHMHKTOBbie ao rpayBaKKOBbix hah apK030Bbix pa3H0CTen. B 
inecnaHHKax BCTpenaroTcn tohkhc npocAoimi (ao 10—12 cm) rpaBejiHTOB 
'll MeJiKorajienHbix kohtAOM epaTOBbix rpaBejiHTOB. 


nECKAHHKH M AJIEBPOJIHTbl 

MOHOMHHepajibHbie KBapueBbie (KBapmiTOBHAHbie) necnaHUBH h ajieB- 
po.THTbi cjiaraiOT BepxHue ropH30HTbi toaih.h, r^e Mom.HOCTb hx npeBbimaeT 
250—270 m. 3th nopoAbi xapaKTepiroyroTCH HCKAiOHHTeAbHO bhcokoh fijiot- 
HocTbro h hh3koh nopucTOCTbio. TeKCTypa MacciiBHan h rpySonAHTHaTan. 
Jlniub iH3peAKa BCTpenaroTcn npocAOHKH (0,2—0,3 m) cepoBaTO-6eAoro 
KBapueBoro necnamiKa, xapaKTepn3yioiu.erocH Sojiee HH3KOH njiOTHOCTbio. 
B KBapueBbix necnamiKax o6jiOMOHHbie 3epHa h ueMeHTiipy roman Macca 
cnimaroTcn b cnnoumyro OAHOo6pa3Hyro 3epHHCTyro Maccy, b kotopoh cno- 
paAnnecKH HaOjiroAaroTcn ynnomeHHbie o6aomkh (1 — 2 cm) BHumeBO-Kpac- 
Hbix paccjiaHHOBaHHbix aneBponHTO-rnHHHCTbix CJiaHUeB. 

OnncbiBaeMbie nopoAbi xapaKTepH3yroTcn KupninnHo-KpacHoft, cepoBa- 
TO-6ejiOH, >KejiTOBaTO-CBeTJio-cepoH h cjmoneTOBO-KpacHOH OKpacKOH. CMeHa 
UBeTOB b t3koh nocjieAOBaTejibHocTH h a6nroAaeTca cHH3y BBepx no pa3pe3y 
K KpOBJie TOAIH.H. IleCHaHHKH H ajieBpOJIHTbl CAOJKeHbl p33H03epHHCTbIM 
necnaHbiM, b MeHbmeft Mepe KpynHoajieBpiiTOBbiM MaTepnajiOM pa3Mep- 
HOCTbro 0,07—1,2 mm c pe3KHM npeo6naAamieM Meni<o- h cpeAHe3epHHCTOH 
(0,2—0,6 mm) ncaMMHTOBOH c))paKH,HH. UeMeHTiipyroiuan Macca cocTaBnneT 
— 10—15% nopoAbi. npeo6jiaAaroT cpeAH onucbiBaeMbix nopoA cpeAHe- 
h KpyinH03epHHCTbie necnaHbie pa3HOCTH. B uejiOM paccMaTpiiBaeMbie nopo- 
AH xapaKTepii3yroTCH bhcokoh creneHbro copTiipoBKH h OKaTaHHOCTH o6jio- 
mohhoto MaTepnajia. TeppureHHbiM 3epHaM CBOHCTBeHHbi npeiiMymccTBeHHO 
H3OMeTpHHHbie yrjiOBaTO-OKpyrjibie cjiopMbi. PaccMaTpiiBaeMbie nopoAbi b 
ochobhom cjiojKeHbi 3epHaMH KBapua (6onee 95% o6jiomohhoto MaTepna- 


58 



jia). B BHfle eAHHHMHbix 3 epeH BCTpenaroTCH TaioKe MejiK03epHHCTbie KBapue- 
Bbie ajieBpojiHTbi, KBapuHTbi, Hauejio 3aMeiu.eHHbie nojieBbie uinaTbi, o»cejie3- 
HeHHbie aJieBpOJIHTOBO-rJIHHHCTbie H KpeMHHCTO-CepHUHTOBbie CJiaHUbI, 06 - 
JIOMKIH CHJlbHO H3MeHeHHbIX OCHOBHbIX 3(j)(j)y3HB0B H ByjIKaHOreHHblX nOpOfl 
Kiicjioro cocTaBa, MycKOBHTa h oSjiomkh hchchoh npHpoflbi. B OTuejibHbix 
cjiyuanx oSiijibHbie aKueccopHbie MHHepajibi, npeucTaBjieHHbie OKpyrjibiMii 
3 ep h aM'H 3ejieHoro TypMajniHa (inepji?), uupKOHa h jieftKOKceHa. 

Keapu. HacTb 3epeH KBapua HeceT cjieubi MexaHHuecKOH uecjjopMauHH, 
KOTOpbie yCTaHaBJIHBaiOTCH MHOrOHHCJieHHbIMII npOHBJieHHHMH CTpyKTypHbIX 
Aecj)eKTOB, cBH33HHbix c njiacTunecKOH AecJjopMauneft (CuMaHOBHM, 1968) 
H 4>HKCHpyiOIU.HXCH B (|)OpMe JIHHeHHO pacnOJIOHCeHHblX CKOnjieHHH ny3bipb- 
kob huhukocth, peace ra3a (nojiocra BeMa). B HexoTopbix 3epHax KBapua 
cTpyKTypHbie uecjjeKTbi npoaBjieHbi jiHHeftHOH h HenpaBHjibHOH '6jiouHocTbio, 
M03aHUH0CTbK) C H3pe3aHHO-JiailHaTbIMH H H30MeTpHHH0 nOJIUTOHajlbHblMH 
KOHTypaMH hhahbhuob. Peace BCTpeuaiOTCH 3epHa c BOJiHHCTbiM yracaHueM 
hjih rpaHyjiH3auuoHHOH M03anuH0CTbio. BojibuiHHCTBO 3epeH KBapua xapaK- 
Tepu3yeTca HopMajibHbiM yracauueM. CorjiacHO uaHHbiM li. M. CuMaHOBUHa 
(1968), X. Bjiarra h /Iuc. KpucTu (Blatte, Griste, 1963), yKa3aHHbie cTpyu- 
TypHbie uecj)eKTbi (KpoMe rpaHyjiH3aunoHHOH M03auuH0CTH h cipyKTypHbix 
Uec|)eKTOB, CBH33HHbIX C njiaCTHHeCKOH UecjjOpMaUHeu) CBOHCTBeHHbl KBappy, 
cuaraioiucMy rpaHHTbi m rHeucbi. B MOHOKpHCTajuiHuecKOM KBapue HHorua 
BCTpeuaiOTCH BKJIKDUeHHH 6lIOTHTa. 

nojieBbie uinaTbi Ha6jnouaiOTCH b Bnue euuHHHHbix 3epeH. CouepacaHHe 
hx He npeBbiuiaeT 1—2% o6jioMouHoro MaTepnajia. 3epua nojieBoro rnnaia 
Hauejio 3aMeiueHbi TOHKoarperaTHbiM rjiHHHCTbiM BeiuecTBOM, npeucTaBjieH- 
HblM KaOJIHHHTOM H rH/ipOCJIlOAOH, 'HHOTAa COCClOpHTOM. HeKOTOpbie 3epHa 
noueBbix rnnaTOB b pe3yjibTaTe btophhhmx H3MeHeHHH npnoSpeTaiOT 
SypoBaTyro OKpacuy. Cyua no npouyKTaM btophuhmx MHHepajibHbix 
o6pa30BaHHH, nojieBbie uinaTbi npeucTaBjieHbi njiaruoKjia30M h MHKpo- 
KJIHHOM. 

K'Bapu-cepuuuTOBbie cjiaHUbi BCTpeuaiOTCH b Bnue euuHHHHbix o6jiomkob. 
XapaKTepu3yiOTCH rpaHOJiennuoSjiacTOBOH cTpyKTypon, b kotopoh MejiKne 
3epHa KBapua cpacTaiOTca c ueuiyHKaMH cepuuuTa (MycKOBHTa). JXjih hhx 
xapaKTepHa MHKpocjiaHueBaa TeucTypa. 

O0JIOMKH 3(j)c|)y3HBHbIX UOpOA BCTpeuaiOTCH pe,UKO. Ohm npeUCTaBJieHbl 
KHCJIbIMH H OCHOBHbIMH 3(jxj)y3HBaMH. KnCJIbie 3(jx})y3HBbI XapaKTepH3yiOTC}l 
MiiKpocj)ejib3HTOBOH hi TOHKoarperaTHoft cTpyKTypaMH ochobhoh Maccbi. Oc- 
HOBHbie 3()Kj)y3HBbI CHJlbHO H3MeHeHbI, HTO npOHBJIHeTCH B BblLUejiaHHBaHHB 
OCHOBHOH Maccbi, C nOCJieUyiOLUHM nOJIHbIM 3aMeiUeHHeM HX OKHCJ13MH ace- 
jie 3 a. MnKpojiHTbi njiarnoKjia 3 a ajib 6 HTH 3 mpoBaHbi. B SojibuuiHCTBe cjiy- 
naeB ocHOBHbie 3ij)cj)y3HBbi xapaKTepn3yiOTCH CTpyKTypon, HanoMUHaroiueii 
cHuepoHHTOByio. 3ia cTpyKTypa h3mh Ha3biBaeTca nceBAocnuepoHHTOBOH, 
nocKOJibKy pyuHoe BeiuecTBO (okhcjim acejie3a) KaK npouyKT rjiy 6 oKoro xh- 
MnuecKoro pa3JioaceHHH nopoubi HMeeT BTopniHHoe npoHcxoacueHue. B peu- 
khx cjiynaax o6jiomkh ochobhhx 3ij)cj)y3HBOB xapaKTepn3yiOTCH pejiHKTO- 
BOH MHKp0UHa6a30B0H HJ 1 H MHKpOJlHTOBOH CTpyKTypOH. 

06jiomkh oucejie3HeHHbix ajieBpojiHTOBO-rjuiHiHCTbix cjiaHueB Kup'nuHHO- 
KpacHoro UBeia, BejuiHHHOH uo 1 — 2 cm. Ohh cnjibHO paccjiaHUOBaHbi. 
CjiouceHbi MejiK03epHHCTbiM ajieBpojuiTOBbiM MaTepnajioM, npeucTaBjieHHbiM 
KBapueM h uemyHKaMH rnupocjiioAHCTO-cepHUHTOBoro Beui.ecTBa. rjiiHHHCTbiH 
MaTepuaji HHTeHcuBHO nporaiTau OKHCJiaMH (rHupooKucjiaMn) ucejie3a. Teu- 
cTypa nopou MHKpocjiaHueBaTaa, CTpyKTypa pejiHKTOBaa ajieBpouejiiHTOBaa. 

06jiomkh ajieBpojuiTOB KBapumoBHUHoro o6jiHKa. CjiouceHbi oKaiaH- 
HbiMH ‘3epHaMH KBapua, p a3Mep KOTopbix He npeBbiuiaeT 0,07 mm. UeMeHT 
b ajieBpojiHTax pereHepaunoHHbiH KBapueBbift. 

CjllOUbI npeUCTaBJieHbl eUHHHUHbIMH yAJIHHeHHbIMH n J1 a CTH H K a MU I My¬ 
cKOBHTa. Ohh HHO-rua H3orHyTbi b pe3yjibTaTe uaBjieHHH, 0Ka3biBaeM0ro 
Ha HHX 3epH3MH ApyHIX MHHepajlOB. 
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TypMajiHH BCTpe^aeTca b BHpe OKpyrjibix 3epeH. B HexoTopbix cjiy- 
naax 3epHa pasTDepniHeHM TpeiuiiHaMii Ha OTpejibHbie nacTii h 3ajieneHbi 
ayTureHHbiM KBapueM. HHorpa nacTH opHoro 3epHa CMeipeHbi no TpeiuimaM 
OTHOcmejibHO ppyr ppyra. CopepucaHiie TypMajiHHa b nopope b HeKOTopbix 
cjiynaax poBOJibHO 3HannTejibHoe. 

PaccMaTpHBaeMbie nopopbi xapaKTepH3yioTCH pa3Hoo6pa3HbiMH ranaMH 
K0HT3KT0B 06 jI 0 .\ 10 HHbIX 3epeH. B HHX yCTaHOBJieHbl TaHreHUHaPbHbie, J1H- 
HeftHbie (ypjwiHeHHbie),. KOHcjjopMHbie, HHKopnopaunoHHbie h mhkpocthpoph- 
TOBbie THnbI KOHT3KTOB. n P H OnHCaHHH K0HT3KT0B 06 jI 0 M 0 HHbIX 3epeH M bl 

nojib30Bajincb KJiaccHcjDHKauneH ,H>k. Teftjiopa (1950), A. B. KonejiHOBHna 
(1965) h C. C. CaBKeBuna (1965). Haii6ojiee xapaKTepHbiMH b mohomhhc- 
pajibHbix KBappeBbix necnamiKax hbjihiotch TaHreHpiiajibHbiH, jinHeftHbift u 
KOH(J)OpMHbIH TUinbl KOHT3KTOB. HHKOpnOpaPHOHHbie H MHKpOCTHJIOJIHTOBbie 
KOHT3KTbI pa3BHTbI OrpaHHHeHO. 

UeMeHT b paccMaTpiiBaeMbix nopopax npepcraBJieH pa3JiHHHbiMH kom- 
noHeHTaMH, OTJiHnaiomHMHcn KaK no reHeTimecKHM oco6eHHOCTHM, Tax ii no 
TiinaM ueMeHTapHH. Oh cjiojxeH H0B006pa30BaHHbiM KBapueM, OKHCJia\iH 
(reMaTHT) h rmppooKucjiaMH (reraT) >xejie3a, peHKOicceHOM n imihhhcthm 
MHH epajioM, npnneM KBapu bo Bcex cjiynaax poMiiHiipyeT. JXj ih okhcjiob 
ii ruflpooKiicjiOB >xejie3a, a TaioKeTOHKOflncnepcHoro jienKOKceHOBoro Beme- 
ctb 3 xapaKTepeH njieHOHHbiH Tim ueMeHTapim b Biipe tohkhx xaeMOK bok- 
pyr o6jiOMOHHoro MaTepiiajia. AyTiireHHbiH KBapu b ochobhom o6pa3yeT 
pereHepaunoHHbiH ueivieHT. Meucpy pereHepaunoHHbiMH KaeMKaMH h o6jio- 
MOHHblMH 3epH3MH KBappa paCnOJIOJKeHbl TOHKHe KaeMKH OKHCJIOB h mippo- 
okiicjiob >Kejie3a, a b HeKOTopbix cjiynaax TOHKoarperaTHoro, nbijieBiipHoro 
jicHKOKceHH3iipoBaHHoro BeipecTBa. HecMOTpa Ha npucyiCTBiie xaeMOK pyp- 
Horo BeipecTBa, pereHepauHOHHbiii h oOjiomohhmh KBapu cjiHBaiOTCH b epn- 
Hoe uejioe, xapaKTepii3yacb opiwaKOBOH omumecKOH opneHTiipoBKOH. Ay- 
TiireHHbiH KBapu Hapapy c pereHepaunoHHbiMH KaeMKaMH b Biipe poroBii- 
KOBbix arperaTOB 3anojiHaeT Taioxe CBo6opHbie nopbi. PereHepapnoHHbie 
KaeMKH KBapua po MejibnaHiniix peTajieii HacjiepyiOT onTiiaecKyio opiieHTii- 
poBKy pereHepnpyeMbix 3epeH. PloaTOMy CTpyKTypHbie pecjieKTbi o6jiomoh- 
Horo KBapua (bojihiictoc yracaHiie h jiiiHenHaa 6jionHOCTb, a Taioxe «nojioc- 
kh BeMa»), coxpaHaa nepBuiHHyio opueHTiipoBKy, npocjieuoiBaiOTCH b pere- 
HepaunoHHOM KBappe. OopMHpoBaHne pereHepapnoHHbix xaeMOK KBapua 
conpoBOJKuaeTca npopeccaMH pacTBopeuiia o6jiomohhmx 3epeH c bo3hhk- 
HOBeHIieM yUJIHHeHHbIX, KOHljlOpMHblX H MHKpOCTHJIOJIHTOBbIX K0HT3KT0B. 
rjiHHHCTbin Maiepnaji cocTaBJiaeT He3HanHTejibHyio nacTb peMema h npep- 
CTaBJieH riHUpOMyCKOBHT-CepiiPHTOM H CepHUHTH3HpOB 3HHbIM KaOJIHHHTOM. 
riOCJieUHHH JI0KajIH30BaH B OTUejIbHbIX nOpaX H, nO-BHUHMOMy, B03HHK ny- 
TeM smireHeTiinecKiix npeo6pa30BaHHH cepiiMeHToreHHoro rjiiiHiiCToro Be- 
LpeCTBa (KaOJIHHHTa) . FlippOMyCKOBIIT-CepiIUHTOBblH peMeHT naCTHHHO pa3b>- 
epaeT o6jiOMOHHbie 3epHa h pereHepaunoHHbie KaeMKH KBapua h HMeeT snu- 
reueTHnecKoe npoiicxoiKpeHiie. 

nocjiepoBaTejibHOCTb (jiopMiipoBaHiia MiiHepajiOB peMeHTa cjiepyroiuaa:. 
OKiicjibi h THupooKiicjibi >Kejie3a, jieftKOKceH, KaojiiiHiiT-vriippocjnopa (ce- 
pnuiiT?), pereHepapnoHHbiH KBapua-nippocjiiopa (cepimiiT?), poroBiiKOBbift 
KBapp. MiiHepajibi nepBoro papa (jiopMHpoBajiiicb b CTapnio ceunMeHTore- 
He3a ii HanajibHoro pnareHe3a (oKiicjniTejibHbiH 3Tan), a ociajibHbie — npn 
3nnreHe3e nopop. 

OjimroMiiKTOBbie necnaHiiKii cocTaBJiaiOT ocHOBHyio pa3HOBiipHOCTb no¬ 
pop ry6iiHCKoii tojiiuh ii miipoKo pacnpocTpaHeHbi b ee cpepHeii n HHiKHeii 
nacTHx. PaccMaipiiBaeMbie nopopw xapaKTepii3yiOTCH MacciiBHbiM n HeacHO- 
CJIOIICTblM CJIOJKeHIieM, rpy6o-, TOPCTO- II B HeKOTOpbIX MejIK03epHHCTbIX pa3- 
HOBIIPHOCTHX TOHKOnjIHTH aTOH OTPejIbHOCTblO. B HHX H 3 CTO COpepHOTCH 
TOHKiie (1—2 mm) m HKponponjiacTKii, o6oraipeHHbie pypHbiM BeiuecTBOM. 
HeacHocjioiiCTaa TexcTypa nopop o6ycjiOBJieHa HajinniieM pypHbix Min<po- 
nponjiacTKOB n c.aaOoH MexaminecKOH pucjicjiepeHpHamieH o6jiOMOHHoro i\ia- 
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repnajia. HeKOTopwe ropii30HTbi tojiiuh, cjiojKeHHbie onncbiBaeMbiMH no- 
pO^aMH, XapaKTepH3yiOTCH KOCOH CJIOHCTOCTbK). 

OjliHrOMHKTOBbie neCMaHHKH HMeiOT CJIHBHOH KBapU.HTOBHJI.HbIH OSJIHK, 
BbicoKyio njioraocTb h KpenocTb, a Taione KopHHHeBaTO-Sypyio hjih KpacHO- 
BaTO-KopuHHeByio OKpacuy. rpaHyjiOMeTpiiHecKiiH cocTaB onucbiBaeMbix 
nOpOA AOBOJlbHO OJI.HOpOJI.HbIH. OhH npeHMymeCTBeHHO CJIOJKeHbl 3epH3MH 

ncaMMHTOBOH cJjpaKUHH (0,1 — 0,7 mm), cocTaBjiaiomHMH Oojiee 70% o6jio- 
mohhoto MaTepnajia. B nojjHHHeHHOM KOJinuecTBe mpucyTCTByeT KpynHO- 
ajieBpHTOBbift (0,07—0,1 mm) h rpyOonecnaHbiH (1 — 2 mm) Maiepnaji. 
Beui.ecTBeHHbiH cocTaB h xapaKTep btophhhhx H3MeHeHHH b KpynH03epHH- 
CTbix ajieBpojiHTax h b necuauiiKax aHajiorHHHbi, noaTOMy ohh paccMaTpn- 
BaiOTCH COBMeCTHO. 

OTjjejibHbie npocjioHKH rpy6o3epHHCTbix necuaHHKOB oOoraiueHbi Meji- 
KorajieuHbiM (no 5 cm) MaTepnajioM, npencTaBjieHHbiM 0>Kejie3HeHHbiMii 
ajieBpojiHTOBO-r jihhhcthmh cjiaHuaMH, KBapueM h KBapuiiTaMii. B uejiOM 
paccMaTpHBaeMbie noponbi xapaKTepH3yioTCH xopomeft copthpobkoh h 
cpejiHeft OKaTaHHOCTbio. BojibuiHHCTBO 3epeH HMeeT M30MeTpHHHbie, yrjio- 
BaTO-OKpyrjibie h OKpyrjibie (JiopMbi, nworna c KoppojjHpoBaHHbiMH KpauMH. 
Ecjih b ajieBpojiHTax h mcjiko-, cpenHe3epHHCTbix necnamiKax CTeneHb cop- 
TupoBKH npeBocxojjHT CTeneHb oKaTaHHOCTH, to b KpynHO- h rpy6o3epHnc- 
Tbix Hafijiioji.aeTCH oOparaaa KapraHa. OOjiomohhmh MaTepnaji b ojihtomhk- 
TOBbix necnaHHKax cocTaBjiaeT 6ojiee 80 — 85% nopojjbi h Jinuib b HeKOTopwx 
cjiynaax (npn Kap6oH3THOM ueMeHTe) CHii>KaeTCH no 70%■ 

B OTJ10>KeHHHX ryOHH'CKOH TOJIIUH BCTpenaK)TCH BCe TpH pa3HOBHJI.- 
hocth ojinroMHKTOBbix necuaHHKOB, BbinejieHHbie A. K. Koccobckoh (1962): 
ojinroMHKTOBbie KBapueBbie, apK030B0-KBapueBbie h rpayBaKKOBO-KBapue- 
Bbie. OcoSeHHO uinpoKO pa3BiHTbi ojinroMHKTOBbie KBapueBbie necuaHHKH, 
cjiararoiune 3HauHTejibHyio nacTb tojiiuh (50 — 55%) b ee cpejjHHx h Bepx- 
hhx noji.pa3jxejieHHHx. ApK030B0-KBapueBbie necuaHHKH, 3aHHMaioiuHe bto- 
poe MecTO no pacnpocTpaHeHHOCTH nocjie ojniroMiiKTOBO-KBapueBbix, npn- 
yponeHbi k ocHOBaHino no MeHbiuen Mepe cpenHeft nacTii tojiiuh. TpayBaK- 
KOBO-KBapueBbie necnaHHKH pa3BHTbi BecbMa orpaHimeHHO h BCTpenaiOTCH 
B OCHOB3HHH TOJIIUH. ElepeHHCJieHHbie p33HOBHJIHOCTH OJIHTOMHKTOBblX neC- 
H3HHKOB xapaKTepii3yiOTCH ejiHHbiM MHHepajioro-neTporpacJiHHecKiHM co- 
CT3B0M oOjiomohhoto MaTepnajia. 

OjinroMHKTOBbie KBapueBbie necnaHHKH cjiaraiOT 6ojiee 50—55% toji¬ 
iuh. CpeuH necuaHHKOB npeo6jianaiOT cpenHe3epHHCTbie pa3HOCTH. B ejjn- 
HHHHbix cjiynaax BCTpenaiOTCH KpynH03epHHCTbie ajieBpojiiiTbi, KpynHO- h 
rpy6o3epHHCTbie necuaHHKH (c «njiaBaiomeH» rajibKOH pa3MepoM He 6ojiec 
5 cm). CTpyKTypHbie h TeKCTypHbie ocoOchhocth onucbiBaeMbix nopoji npn- 
BO.UHJIHCb BblUie npn OnHCaHHH OJIHTOMHKTOBblX neCHaHHKOB. 

OSjiOMOHHbiH MaTepnaji cocTaBjineT 6ojiee 80 — 85% noponbi h npen- 
craBjieH KBapueM (55—90% npn cpejiHeM 3HaueHHH 60—70%), nojieBbiMii 
uinaTaMH (5—25% npn cpejiHeM 3HaueHHH 10—20%), MHKpoKBapuHTaMH 
(3—5%), KpeMHHCTbiMH nopojiaMH (2 — 3%), necuaHHKaMH h ajieBpojni- 
T3MH (1—2%, pejIKO Jio 6— 7%), 0>Kejie3HeHHbIMH ajieBpOJIHTOBO-TJIHHH- 
CTblMH CJiaHUaMH, CepHUHTOBbIMH H KpeMHIICTO-CepiIUHTOBblMH ijlHJIJIHTaMH 
(1 — 2%, peuKO Jio 5 — 10%), ocHOBHbiMH h KHCJibiMH ByjiKaHoreHHbiMH no- 
pojiaMH (1 — 2%, pe>Ke no 5 — 7%), a Taione ejin hhhhmmh 3epH3MH MHKpo- 
neTMaTHTOB, MHpMeKHTOB, MejIK03epHHCTbIX TpaHHTOB (anjIHTOB) h o6jiom- 
k3mh nopoji HencHoro cocTaBa h reHe3Hca. HHorna b cocTaBe o6jiomohhoto 
MaTepnajia npucyTCTByeT nupoKjiacTiiHecKHH MaTepnaji, npejjCTaBjieHHbiii 
OCHOBHbIM (B03MOHTHO, CpejIHHM) ueBHTpH(J)HUHpOBaHHbIM ByjIKaHHHeCKHM 
CTeKJioM hjih ocTpoyrojibHbiMH o6jiomk3mih njiarHOKjia3a h KBapua. Cojiep- 
>KaHiie hx jiocTHraeT ot 1 no 8% noponbi. AKpeccopHbie MHHepajibi b pac- 
CMaTpiiBaeMbix nopojiax npejiCTaBjieHbi .oOecuBeneHHbiM Ohothtom, MycKO- 
bhtom, MarHeTHT-HJibMeHHTOM, aHaTa30M, jieHKOKceHOM ) b pejiKHX cjiynanx 
UHpKOHOM. 
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TnnoMopcj)Hbie oco6eHHOCTii KBapua b ojiHrowiiKTOBbix xsapueBbix nec- 
naHHKax h paccMOTpeHHbix Bbime MOHOMHHepajibHbix KBapueBbix necnaHii- 
nax b O'gipe.M cxoflHbi h pasjimaiOTCH jihuu 6ojiee hpkhm upoHBJieHueM 
nepBHHHbix CTpyKTypHbix uecjieKTOB h cjieuaMH MexaHiinecKoft uecjiopMauHH. 
riOCJieflHHH Bbipa>KeH IIIHpOKHM p33BHTH.eM CHCTeM MHKpOTpemHH (nOJIOCOK 
Beiwa) pep,i<o rpaHyjiH3auHOHHOH mo33hhhocth (KonejiHOBHH, 1965). 
CTpyKTypHbie uecjieKTbi npeucTaBJieHbi jikhchhoh h HenpaBiuibHoft Sjiou-; 
HOCTbro, BOJiHiicTbiM yracaHiieM, pe>Ke M03aiinHOCTbio c n30MeTpiiHHO-nojiii- 
roHajibHbiMH h jianqaTbiMin KornypaMH hhuiibhaob. Ha ocTajibHbix 3epHax 
KBapua oflHOBpeMeHHO HagjuouaeTcn HecxojibKo TimoB CTpyKTypHbix uecjieK- 
tob. Tan, accouiiauini CTpyKTypHbix uecjieKTOB, npeucTaBJieHHbie H30MeTpiiH- 
HO-nOJIHTOHajIbHOH M03aHHH0CTbK), BOJIHHCTbIM yracaHHCM H CTpyKTypHbIM H 
jiecJieKTaMH, cBH3aHbi c ruiacTHHecKOH aecj)opMaii.HeH. OT^ejibHbie 3epHa KBap¬ 
ua couepucaT MejiKiie BKjuoqeHiin uupKOHa h 6uoTHTa. nepenucjieHHbie 
CTpyKTypHbie uecjieKTbi xapaKTepHbi ujih KBapua rpaHHTOB n rHeftcoB. 

noueBbie rnnaTbi npeucTaBJieHbi b OojibiuiiHCTBe cjiynaeB pa3Jio>KeH- 
HbiMu 3epHaMii KajuieBoro nojieBoro innaTa n ujiarnoKjia3a (Ne 5 — 10), ot- 
uejibHbie 3epHa KOTopbix npn MexaraiuecKOH uecjiopMauHH npuoSpeTaioT 
uyro- u Beepoo6pa3Hbie H3ni6aHiiH ubohhhkobmx uibob (b njiamoKjia3ax) 
hjih nepeceuaiOTCH TpemiiHaMu, aajieqe'HHbiMHaniHreHeTiiqecKiiMii Mimepajia- 
mii rnup'OcumuHCTO-cepHUHTOBoro u KpeMHincToro cocTaua. 

KajiueBbie nojieBbie mnara npeucTaBJieHbi mhkpokjihhom. B cjia6oii3- 
MeHeHHbix 3epHax nx HaSjuouaeTcn peuieTnaTaa ABOHHiiKOBaa cTpyKTypa. 
npu BTopiiHHbix npeo6pa30BaHiuix MHKpoKjuiH nejiHTH3iipyeTcn, 6ypeeT 
hjih 3aMeipaeTCH maxMaTHbiM ajib6iiT0M, kotopmh niHorua pa3BiiBaeTcn no 
nejiuTH3upoBaHHbiM 3epHaM MiiKpoKjiiiHa, u noaTOMy HBJiaeTCH MHHepaJIOM 
6ojiee no3UHeH reHepauiui. 

njianiOKJia3bi npeucTaBJieHbi khcjimmh (Ns 5—10) pa3H0BHUH0CTHMii. 
no npOUyKTa.M BTOpiIHHblX pa3JI0>KeHHH pa3JIHHaiOT KHCJIbie H OCHOBHbie 
P 33 HOBHUHOCTH HX. 

Kucjibie pa3HOBHUHOCTii 3aMeiueHbi TOHKoarperaTHbiM, nacTiinHO niupo- 
CJUOUH3IipOBaHHbIM KaOJIHHHTOM, XapaKTepiI3yiOIUHMCH nOBblllieHHbIMH UBe- 
t3mh HHTepcjiepeHuiHH u BOJiHiicTbiM yracaHiieM, qeuiyHqaTOH rnupocjuouoH 
(cepiIUHTOM) H KpunTOKpUCTajIJIHHeCKHM ajIbClHT-KBapueBblM BeiUeCTBOM. 
flo ochobhhm njiarnoKjia3aM pa3BHBaiOTCH KajibuiiT, cocciopiiT u ajib6iiT 
(ajib6iiTni3auuH u 6jiacTiiqeci<aH nepeKpiicTajijiH3auiifl njiariioxjiasa no 
A. B. KonejiuoBuqy, 1965). no TpeiuimaM cnaiiHocTH u OTuejibHOCTii He- 
KOTopbie 3epHa njianioKjia3a 3aMeiuaiOTCH xjiopiiTH3iipoBaHHbiM rjiayKOHii- 
tom u OKucjiaMH (niupooKHCJi aM«) >Kejie3a. 

nHTeHCHBHoeTb BTopiiHHbix MHHepajioo6pa30BaHiiii b nojieBbix uinaTax 
KOJie6jieTCH b miipoKux npeueuax. Hapnuy c Hauejio pa3Jio>ueHHbiM Bcrpe- 
qaiOTCH cjia6o H3MeHeHHbie hjih cBenoie 3epHa nojieBbix rnnaTOB. 3to 06- 
cTOHTejibCTBO uaeT ocHOBaHiie npeunojiaraTb, hto pa3JiojKeHiie nojieBbix 
rnnaTOB o6ycjioBJieHO k&k nocTceuniMeHTauHOHHbiMii, Tax h nmepreHHbiMH 
h 3 m eHeH hhmh 3epeH. K nucjiy THnepreHHbix ii3MeHeHHH othochtch xaojiHHii- 
3auiiH, nejiHTH3auiiH (noOypeHue) h riiupocjnou'H3auiiH. nocTceuiiMeHTa- 
unoHHbie H3MeHeHiin b nojieBbix uinaTax npoHcxouHJin nyTeM 3aMeiueHHH 
njiamoKjia30B cepHuniTOM, KajibuiiTOM, cocciophtom, ajib6iiT0M, TOHKoarpe- 
rarabiM KBapueM, a Taioue b HexoTopbix cjiynanx pa3Jio>KeHHbiM rjiayiio- 
HHTOM II OKHCJI3MH (THUpOOKHCJiaMIl) >Kejie3a. KpOMe TOTO, no MHKpOKJIHHy 
pa3BHBaeTcn uiaxMaTHbift ajibOiiT. 

Heo6xouiiMO yxasaTb, hto mnepreHHbie H3MeHeHniH b khcjihx njiamo- 
KJia3ax ii KajineBbix nojieBbix uinaTax npoHBJiajiHcb iiHTeHciiBHee, neM b oc- 
HOBHbix njiarnoKjia3ax. B nojieBbix uinaTax HaOuiouaeTCH npaMaa cBH3b 
MeiKuy cTeneHbio OKaTaHHOcTii h mnepreHHbiMii H3MeHeHiiHMii. Tax, ecuii 
Haueuo KaojiiiHii3iipoBaHHbiM ii nejiiiTH3iipoBaHHbiM 3epHaM nojieBbix uina- 
TOB CBOHCTBeHHbl OKpyTJIbie (jlOpMbl, TO CJia6o H3MeHeHHbIM — MeHee 1130- 
MeTpiiHHbie yrjiOBaTO-OKpyrjibie h yrjiOBaTbie. 
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M3 H3Jio>KeHHoro CAeAyeT, hto hctohhhkh CHOca, nocTaBAHioiH.He b 
SaccefiH ceAHMeHTau,HH noAeBbie rnnaTbi, OTAHHaAHCb CBoeo6pa3HbiM neTpo- 
rpacjjHHecKMM coctfaBOM hcxoahhx nopoA h HHTeHCHBHOcTbio hx runepreH- 
Horo npeo6pa30BaHHH. BoAee BbicoKaa 3peAOCTb MaTepnaAa CBH33Ha c hh- 
TeHCHBHblM BbIBeTpHB3HHeM rpaHHTOB H THeflCOB, COAep>KaiH.HX KHCAbie nAa- 
rnoKAa3bi h KaAneBbie noAeBbie rnnaTbi, b to BpeMH Kai< nopoAbi, b koto- 
pbix npHcyTCTByHDT ocHOBHbie nAarnoKAa3bi (ocHOBHbie ByAKaHoreHHbie 
nopoAbi), nOABepjReHbl OTHOCHTeAbHO CAaSoMy BbIBeTpHBaHiHIO. 

OSaomkh ByAKaHoreHHbix nopoA npeACTaBAeHbi H3MeHeHHbiMH ochobhh- 
MH H KHCAbIMH 3tj)cj)y3HBaMH H HX Ty$aMH. B HeAOM 0 : 6 a 0 MKH OCHOBHbIX 
3cJ)cJ)y3HBOB no cpaBHemno c khcahm ByAKaHoreHHbiM MaTepeaAOM xapaKTe- 
pH3yioTCH cna6oft oKaTaHHOCTbio. Ohh HMeioT AHa6a30Byio, Ana6a30BO-nop- 
(J)HpoByio, anornaAonHAHTOByio, HHTepcepTaAbiiyio, CHAepoHHTOByio h nceB- 
AOOHAepoHHTOByro CTpyKTypbi. npeodAaAaiOT o6aomkh c nceBAOCHAepoHH- 
toboh CTpyKTypoft, b KOTopoft ueMeHTHpyiomaHCH pyAHaa Macca HMeeT He 
MarMaTHHecKoe, a BTopuHHoe nponcxojKAeHne, oSycAOBAeHHoe rAy6oKiiM 
XHMHHeCKHM paSAOJKeHHeM CTeKAOBaTOTO Cy6CTpaTa H TeMHOHBeTHbIX MHHe- 
paAOB C nOCAeAyiOLUHM 3aMeiH.eHHeM HX OKHCA3MH H THApOOKHCAaMH JKeAe- 
3a. IlAarHOKAa3bi b ochobhhx 3(J)cj)y3HBax npeACTaBAeHbi yAAHHeHH0-npH3- 
M 3THHeCKHMH KpHCT3AAaMH BeAHHHHOft AO 0,8 MM. OHH B OCHOBHOM aAb- 
6HTiH3HpOBaHbI, R HeKOTOpblX CAVHaHX CepHH,HTH3HpOBaHbI HAH 3aMeiH.eHbI 
TOHKoarperaTHbiM KBapu-aAb6HTOBbiM BemecTBOM. HeKOTopwe CBe>KHe 3(J>- 
(j)y3HBbI C H'HTepCepTaAbHOH CTpyKTypofl OCHOBHOII Maccbl COAep>KaT ocHOB¬ 
Hbie inAarHOKAa3bI (/Vy> 1,54). 

06aomkh khcahx ByAKaHoreHHbix nopoA npeACTaBAeHbi cj)eAb3HT-nop- 
cj) up a m h (c HAHOMopcjiHbiMH (JieHOKpHCTaAAaMiH nAarHOKAa3a, norpyjxeH- 
HblMH B MHKpO(J)eAb3HTOByiO MaCCy) , MHKpO(j)eAb3HTaMH (C KpunTOKpH- 
CT3AAHHeCKOH MHKpO(j)eAb3HTOBOft CTpyKTypoft), KHCAbIM paCKpHCTBAAH30- 
B a H H bl M CTeKAOM C ^AIOKTyaUIIOHIIOft TeKCTypOH, a T3K>Ke BHTpOKAaCTH- 
necKHMH nenAOBbiMii rycjjaMH 6ypoBaroft oxpacKH, imorAa c (j)AiOKTyaii,HOH- 
HOft TeKCTypOH OCHOBHOH MaCCbl (cneKIHIieCH TycJjbl H HTHHMOpHTbl) . 

OSaomkh MHKpoKBapunTOB h KpeMHHCTbix nopoA xapaKTepn3yiOTCH 
rpaHo6AacTOBOH h KpunTOKpucTaAAHHecKoft CTpvKTypaMH. B paAe CAy- 
naeB ohh coAep>xaT MHOJKecTBO MeAKnx BKAroneHiift, npHAaiomux hm 3eAe- 
HOBaTbie hah 3eAeHOBaTO-6ypbie orreHKH. CorAacHO T. J\. HnKOAcy (1963), 
Taxue o6aomkh motah o6pa30BaTbca b xAopiiTH3HpoBaHHbix nopoAax, noA- 
BepriHHXCH HHTeHOHBHOMy KpeMHHCTOMy MeTaC0MaT03y. B HeKOTOpblX CAy- 
naax b npoxoAaiueM CBeTe CAa6o Ha6niOAaiOTCH peAHKTOBbie CTpyKTypbi hc- 
xoahhx nopoA, HanoMHHaiom,He rnaAoniiAHTOBbie h MHKpoAHTOBbie CTpyKTy¬ 
pbi OCHOBHbIX 3(jxj)y3HB0B. 

06aomkh KBapu-cepnuHTOBbix CAanneB npeACTaBAeHbi cpacTaHiieM 
MeAK03epHHCToro KBapua c HemyftnaTbiM cepnu,HTOM (MycKOBiHT), HMeioiunM 
napaAAeAbHyio hah cy6'napaAAeAbHyio opHeHTiipoBKy. CTpyKTypa sthx no- 
poA rpaHOAennAo6AacTOBaa, TexcTypa CAaHueBaTaa. B HexoTopbix CAynaax 
no hum pa3BHBaiOTCH OKHCAbi >KeAe3a, KOTopbie npnAaiOT nopoAe 6ypoBa- 
Tyio OKpacKy. 

06aomkh cepiimiTOBbix CAaHueB CBeTAbie. B uiAiicfiax noHTH npo3pan- 
Hbi; CTpyKTypa b hhx AennAo6AacTOBaa, TeKCTypa CAaHueBaTaa. 

06AOMKH 0>KeAe3HeHHbIX aAeBpHTOBO-rAHHHCTbIX CAaHueB CAOJKeHbl 
MeAKoaAeBpuTOBbiM KBapueM (40—60% nopoAbi) h r ahhhctmm BemecTBOM, 
npeACTaBAeHbi ohh HemynnaTOH niApocAiOAoft (cepnuiHTOM). Opn MeTa- 
MopcJiHHecKHX ii3MeHeHHHX npno6peTaiOT 6AacToaAeBp one AHTOByio CTpyx- 
Typy h CAaHneBaTyio TexcTypy. rAHHiiCTaa nacTb sthx nopoA HHTeHOHBHO 
npomiTaHa OKHCAaMH h niApooKHCAaMH >KeAe3a, hto o6ycAOBAHBaeT hx 
bh iHHeBO-KpacHyio OKpacKy. 0>KeAe3HeHHbie a AeBpoAHTOBO-rA HHHCTbie 
CAaHUbi xapaKTepn3yiOTCH 6oAee hh3koh CTyneHbio MeT3Mop(J)iH3Ma, neM 
KBapueBO-cepnuHTOBbie h cepnuHTOBbie. Flo cymecTBy, ith Te h c h b h o ft nepe- 
pa6oTKe b hhx noABeprAacb TOAbKO r ahhhct3h nacTb nopoAbi. 
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OSjiomkh paccMaTpnBaeMbix nopoA b necuaHiiKax ynjioiueHHOH cjiopMbi, 
Be.THHHHOH ot 0,5 mm flo 1—2 cm. OTAejibiibie oOjiomkh xapaKTepii3yiOTCH 
napajuiejibHO-cjioncTOH TeKcrypoft, Bbi3BaiiHOH nocjiOHHbiM uepeAOBaHiieM 
ajieBpuTOBbix h rjiHHHCTbix npocjioeK. 

OOjiomkh necnaHHKOB h ajieBpojniTOB cjio>KeHbi 3epHaMii KBapua, xa- 
paKTepH3yK)LU,HMHCH xopomeft COpTIipOBKOH H 0K3TaHH0CTbK). UeMeHT KBap- 
ueBbift, pe>Ke cepnuiiTOBbiH, cocTaBjineT ao 10% nopoAbi. BejniHiiHa o6aom- 
KOB KOJieOjieTCH OT 0,5 AO 1,0 MM. OhTI HM6KDT H30MeTpHHHbie, OKpyTJIbie 
(J)OpMbI H OKpameHbl B CBeTJlbie T0H3. 

Cjiioflbi npeflCTaBjieHbi yAJiHHeHHbiMii njiacTHHKaMH MycKOBHTa (no 
0,7—0,8 mm b fljiHHy), pe>Ke pa36yxmiiMH njiacTHHKaMH oOecuBeueHHoro 
6 hotht 3, OTflejibHbie 3epHa KOTopbix noflBeprHy™ hhtchchbhoh njiacTHHe- 
ckoh aecj)opMauHH, b pe3yjibTaie uero ohh H3orHyTbi. 

OOjiomkh mipoRjiacTHHecKoro MaTepnajia b ojniroMiiKTOBbix KBapue- 
Bbix necnaHHKax BCTpeuaiOTCfl cnopaAnuecKii h b HeOojibmiix KOJiHHecTBax. 
Ohh npeflCTaBjieHbi jihto-, Biupo- h KpiicTajiJiOKjiacTHHecKiiM MaTepiiajiOM. 
nOCJie^HHH XapaKTepH3yeTCH OCTpOyrOJIbHbIMH, pe>Ke HAHOMOpijlHblMH Kptl- 
cTajuiaMH njiarnoKjia30B (N° 25—30), Kpan KOTopbix oOjioMaHbi. B ocaA- 
Kax oh BCTpenaeTCH b cbokcm hjih b cjia6o H3MeHeHH0M b une b MejiK03ep- 
HHCTOH ncaMMHTOBOH (jipaKUHII. 

nupoKJiacTHHecKHH MaTepmaji b ochobhom npeACTaBJieH xjiopHTH3Hpo- 
BaHHblMIH, CpeflHeOCHOBHbIMH 3(j)c))y3HBaMH, OTJIHHaiOLUHMHCH anOBHTpOcjlH- 
POboh, anoBiiTponopcjuipoBOH, pe>Ke anoriiajianiiJiHTOBOH crpyKTypaMH. Flo 
cTeKjioBaTOMy 6a3ucy hi KpncTajuiaM njianioKjia3a h acTHHHO pa3BHBaeTcn 
KajlbUHT. npOflyKTbl BTOpHHHbIX 3aMeiH,eHHH yKa3aHHbix nopofl (XJIOPHT, 
KajlbUHT) CBHAeTejlb'CTByKDT TaiOKe, HapHAy co cTpyKTypoft OCHOBHOH Mac- 
cbi, o cpeAHeocHOBHOM cocTaBe 3(j)cj)y3HB0B. PaccMaipuBaeMbie oSjiomkh 
3(j)cj)y3HB0B XapaKTepH3yiOTCH 3ejieH0H OKpaCKOH H nOHTH JHimeHbl CJieAOB 
OKaTaHHOCTH. B He3HaHHTeAbHOM KOJinnecTBe BHTpoKJiacuHHecKHH MaTepiiaji 
B OJIHTOMHKTOBblX KBapUCBblX neCHaHHKaX npeACTaBJieH AeBHTpH(j)HUHpOBaH- 
HblM KHCJIbIM ByjlKaHHieCKHM CTeKJIOM CBeTJIOH OKpaCKH. niipOKJiaCTHHeCKIie 
3epHa MeJIKO- H CpeAHe3epHHCTOH TICaMMHTOBOH (J)paKHHH. 

AKueccopHbie MHHepajibi— cjiiOAa, aHaia3, JiefiKOKceH, MarHeTHT-iiJib- 
m eHHT, pe>Ke TypMajiiiH. Cjhoah b ochobhom npeAcraBAeHbi yAJiiiHeHHbi- 
mh njiacTHHKaMH MycKOBHTa (0,7—0,8 mm), pence oOecuBeneHHbiM 6 hoth- 
tom, b HeKOTopbix cjiyuanx H3orHyTbi h Ka« 6bi oOTeKaiOT Apynie MaTe- 
pnajibi. 

OSjiOMOHHbie 3epHa xapaKTepH3yiOTCH pa3HbiM TiinoM KOHTaKTOB: TaH- 
reHUHiajlbHblM, CB 060 AHbIM, KOHljlOpMHblM, yAJIHHeHHbIM, HHKOpnOpaUHOHHbIM 
h MHKpocTHJiojiHTOBbiM. HaiiOojiee pacnpocTpaHeHbi yAJiHHeHHbie KOHijiopM- 
Hbie h HHKopnopamiOHHbie KOHTaKTbi, oOycjiOBjieHHbie pacTBopeHiieM o6jio- 
MOHIIblX 3epeH. MllKpOCTHJlOJlHTOBbie THnbI KOHTaKTOB 3epeH nOJIb3yiOTCfl 
orpaHHHeHHbiM pacnpocTpaHeHiieM. Me>KAy conpujKeHHbiMii 3epH3MH b 
3tom cjiynae coxpaHaeTcn tohioh luieHOUHan npoKjiaAKa okhcjiob (roiApo- 
OKHCJIOB) >Kejie3a. YAJiHHeHHbie, KOHljlOpMHbie II MllKpOCTHJlOJlHTOBbie 
KOHTaKTbi B03HHK3I0T KaK npil COnpiIKOCHOBeHHH MHHepajIOTHHeCKH OAHO- 
poAHbix 3epeH, Tai< h Me>KAy 3epHaMH pa3Horo cocTaBa (KBapu-nojieBbie 
rnnaTbi, KBapu-KpeMHHCTbie oOjiomkh ih t. a.) • KaK 6 hjio yi<a3aHO Bbirne, 
paccMaTpiiBaeMbie KOHTaKTbi oOycjiOBjieHbi pacTBopeHiieM 3epeH b MecTax 
hx conpiiKOCHOBeHHH npn noBbimeHHbix AaBjieHHHX. OAHaKO HMeiOTCH cjiy- 
nan BbinyKjio-BorHyTbix KOHTaKTOB, npoHBjieHiie KOTopbix CBH33HO c njiacTii- 
HecKiiMii Aec))opMaii.HHMH 3epeH (npoHHKHOBeHiie 6ojiee TBepAoro MaTe- 
pmajia b 6 ojiee mhtkhh) . nocjieAHiie pa3BHBaiOTCH npn craxe KBapua, h 
HHT eHCHBHO pa3JIO>KeHHbIX (rjlHHH3IipOBaHHbIx) 3epeH nOJieBbIX UinaTOB, 
rjIHHHCTbIX CJiaHUeB H T. A. HHKopnopamiOHHbie KOHTaKTbi B03HHK3IOT 
Me>KAy 3epH3MH, KOTOpbie OTJIHHaiOTCH pa3AHHH0H CTeneHblO yCTOHHHBOCTH 
k BHyTpucjiOHHOMy pacTBopeHiiio (KBapu-uoueBoii rnnaT h t. a.) ■ TaHreH- 
UIiajIbHbie KOHTaKTbi HI KOHTaKTbi Tlina «CB 060 AHbIX» 3epeH Ha6jlIOAaiOTCH 
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b 3epHiicTbix nopoAax c noBbimeHHbiM cojiep>KaHneM ceAiiMeHToreHHoro ue- 
MeHTiipyiomero BemecTBa. 

UeMeHT b paccMaipiiBaeMbix nopoAax no MHHepajiornHecKo-My cocTaBy 
n CTpyKType pa3Hoo6pa3eH n HMeeT reTeporeHHyio npnpoAy. CpeAHee coAep- 
>KaHHe ero b necuamiKax cocTaBjineT 10—15% nopoAbi, jiimib b peAKiix 
cjiynanx oho AocTiiraeT 20—25%, hto oOycjioBjieHO oOmnieM Kap6oH btob. 
UeMeHTiipyioinaH Macca npeACTaBjieHa oKiicjiaMii (reMaTiiT) n riiApooKiic- 
jiaMH (reTHT) >Kejie3a, poroBiiKOBbiM h pereHepamioHHbiM KBapueM, riiApo- 
cjnoAHCTo-cepiimiTOBbiM Bem.ecfBOM, b MeHbiuen Mepe KajibmiTOM h. rjiayuo- 
huitom. B He3HamiTejibHOM KOJi'imecTBe (ao 1 — 2%) npiicyTCTByeT Taioue 
ayTiireHHbiH nojieBoft uinaT, npeACTaBjieHHbiii ajibOiiTOM n mhkpokjihhom. 
HanOojiee nocTOHHHbiMii MimepajiaMii ueMeHTa hbjihiotch okiicjih ii riiApo- 
okhcjih >Kejie3a, KBapu h rHApocjuoAa. 

Okiicjih ii riiApooKiicjibi >Kejie3a (reManiT, reTHT) — nocTOHHHbie kom- 
noHeHTbi ueMeHTa bo Bcex ojiiiroMHKTOBbix KBapueBbix necuamiKax. Ohh 
o6pa3yiOT TOHKiie KaeMKii BOKpyr oOjioMouHoro MaTepnajia ii i-morAa na- 
CTHHHO 33nOJIHHIOT OTAejibHbie nopbl. CoAep>KaHIie OKIICJIOB II niApOOKHC- 
jiob >Kejie3a b cpeAHeM He* npeBbimaeT 5% nopoAbi. Ajih hiix xapaKTepeH 
njieHOHHHH min ueMeHTami'ii (>Kejie3HCTbie pyOauiKii), kotophm noAuepKii- 
b aiOTCH nepBiiHHbie KOHTypbi oOjiomohH bix 3epeH. 

rjiayKOHHT BCTpenaeTCH cnopaAiiuecKii ii b He3HamiTejibHbix Kojnme- 
CTBax. B OojibiiiiiHCTBe cjiyuaeB oh 3aMem.aeTCH xjiopiitom ii 3ejieHOBaTO- 
/KejiToii niApocjiiOAOH, hbjihk)ih.iimiich npoAyi<TaMii ero snureHeTimecKoro 
npeo6pa30BaHiiH. rjiayKOHHT tohkiimii KaeMKaMii oKOHTypuiBaeT o6jiomoh- 
Hbie 3epna hah 3anoAH5ieT nopbi b nopoAe. UHorAa rjiayKOHHT no Tpein.ii- 
HaM cnaftHocTii ii OTAejibHocTii 3aMem,aeT nojieBbie mnaibi. B peAKiix cjiy- 
uaax oh npeACTaBjieH 6jieAHO-3ejieHbiMii mapoBiiAHbiMii o6pa30BaHiiHMii (ao 
0,4—0,5 mm) c xapaKTepHOH TOHKoarperaTHoft CTpyKTypoii. 

KBapu b paccMaTpiiBaeMbix nopoAax miipoKo pa3EMT ii cocTaBjiaeT 
3HaHHTejibHyio nacTb ueMeHTa. Oh o6pa3yeT pereHepamioHHbie KaeMKii 
BOKpyr oOjioMouHoro MaTepnajia, ot KOToporo OTAejiaeTCH tohkiimii KaeM- 
k3mii okiicjiob (riiApooKiicjioB) >Kejie3a. PereHepamioHHbie KaeMKii KBapua 
yHacjieAOBajm onTimecKyio opiieHTiipoBKy pereHepiipyeMbix 3epeH. PIoaTOMy 
OTAejibHbie cTpyKTypHbie AetjieKTbi oOjioMouHoro KBapua, npocjie>KiiBaio- 
imiecH b pereHepamioHHOM KBapue, coxpaHHiOT cboio nepBiiuHyio opneHTii- 
poBKy (OjiouHocTb, BOJiHiicToe yracaHiie, cjieAbi njiacTiiuecKou AecjiopMamin 
ii t. n.). PereHepamioHHbie KBapueBbie KaeMKii, pa3pacTaacb, uacTo cjuiBa- 
iotch, npiiAaBaa nopoAe KBapmiTOBiiAH hh o6ahk. AyTiireHHbiH KBapu ' iz - 
ctiihho 3anojiHHeT HHTepcTiimiii Me>KAy pereHepiipyeMHMii 3epHaMii ii ot- 
AejibHbie nopbi. B HeKOTopbix cjiyuaax pereHepamioHHbie KaeMKii KBapua 
OTAejieHbi ot o6aomohhhx 3epeH KpycTHcjiliKamioHHbiMH KaeMKaMii riiApo- 
cjuoah (cepiimiTOM). PoroBiiKOBbift KBapu uacTiiuHo paaneAaeT pereHepa¬ 
mioHHbie KaeMKii KBapua ii HBJiaeTCH o6pa30BaHiieM 6ojiee no3AHeft reHepa- 
Uhh. HHorAa pereHepamioHHbiH KBapu 3aMeiu.aeTCH riiApocjuoAou. AyTiireH¬ 
HbiH KBapu b paccMaTpiiBaeMbix nopoAax pacnpocTpaHeH HepaBHOMepHo. 

ruiApocjuoAiicTo-cepiimiTOBbiH ueMeHT b paccMaTpiiBaeMbix nopoAax 
npeACTaBjieH AOBOJibHo uuipoKo, o6pa3ya nopoBo-njieHouHbiH, b Menbiueft 
Mepe KOHTaKTHbiH Tim ueMeHTamm. UeMeHT 3Toro Tima b nopoAe pacnpo- 
cTpaHeH BecbMa HepaBHOMepHo. MaKciiMajibHbie ero KOHueHTpamm Ha6jno- 
AaiOTCH b yuacTKax c noBbimeHHbiM coAep>KaHiieM apK030Boro hjih rpay- 
BaKKOBoro MaTepnajia. riiApocjuoAiicTo-cepiimiTOBbifi ueMeHT 3anojiHaeT 
CBoOoAHbie npocTpaHCTBa Me>KAy pereHepaumoHHbiMii KaeMKaMii KBapua n 
pa3Meiu.aeTCH Me>KAy nocjieAHHMii n oOaomohhhmh 3epHaMii. B HeKOTopbix 
cjiyuanx riiApocjuoAiicToe Beiu.ecTBo cpacTaeTca c KBapueM, o6pa3ya KpeM- 
HiicTO-cepumiTOBbie arperaTbi, pacnojio>KeHHbie Me>KAy pereHepupyeMbiMii 
3epHaMii, a Taioue 3anoAHHeT OTAejibHbie nopbi. B KpeMHiicTO-cepumiTOBbix 
CpOCTKaX COXpaHHIOTCH OTAejibHbie peAHKTbl pa3 - beAHHeHHbIX II nepeKpu- 
CTaAJUH30BaHHbIX 3epeH MeAK03epHHCT0r0 KBapua. UAH rilApOCAIOAHCTO- 



cepiimiTOBoro ueiweHTa xapaicrepHO to, mto oh uacTiiHHO 3aMem.aeT Kan 
o'SjioMOHHbie 3epHa, Tax n pereHepauniOHHbie KaeMKH KBapua. riiApocAio- 
AHCTO-cepimHTOBbiH ueMeHT HMeeT reTeporeHHyio npupoAy, ocHOBHaa ero 
Macca o6pa30Bajiacb b pe3yjibTaTe nocTceAHMeHTauHOHHbix ii3MeHeHHH no- 
poA. CorjiacHO A. B. KoneAiioBiiuy (1965), niApocAioAiHCTO-cepHUHTOBbiH 
UeMeHT B MeT3M0pcJ)H30BaHHbIX nOpOflaX cj)OpMIipyeTCH B CTaflHIO 
HaaajibHoro n rjiy6iiHHoro 3nnreHe3a, b nepBOM cjiynae npeAinecTBya Mac- 
COBOMy paCTBOpeHIIIO 3epeH nOpOfl, BO BTOpOM —OAHOBpeMeHHO hah hhot- 
A a no3>Ke MaccoBoro pacTBopeHiia o6aomohhoto Maiepnajia. 

IlojieBbie mnaTbi npeACTaBjieHbi ajibfiiiTOM n mhkpokahhom ii HMeioT 
BecbMa He3HaHiiTejibHoe pacnpocipaHeHiie (ao 1—2%) nopoAbi. BcTpe- 
naiOTca b BiiAe jiocKyTHbix pereHepamiOHHbix icaeMOK Ha o6aomohhmx 3ep- 
Hax nojieBbix innaTOB hjih h3cthhho 3anoAHaiOT nopbi. AyTiireHHbie nojieBbie 
mnaTbi o6pa30Bajincb OAHOBpeMeHHO (hah HeMHoro no3>Ke) c cjjopMiipoBa- 
HiieM pereHepamioHHoro KBapua. CoraacHO H. B. JlorBiiHeHKo (1968), 06 - 
pa30BaHiie ayTiireHHoro aabgiiTa h MincpoKAiiHa, icaic aKueccopHbix MiiHepa- 
aob, npoiicxoAHT b CT3AHK) no3AHero MeTareHe3a, npeAinecTBya craAHH 
MeT3Mopcj)H3Ma, b KOTopyio ohh npno 6 peTaiOT nopoAoo6pa3yioui.ee 3Haue- 
Hiie. A. B. KoneAHOBHH (1965) o6pa30BaHiie ayTiireHHoro aabgiiTa h Mincpo- 
KAHHa cBH3biBaeT co cTaAiieii TAySiiHHoro anureHesa, npoHcxoAHBmero 
OAHOBpeMeHHO c BbiAeueHiieM pereHepamioHHoro h TOHK03epHHCToro poro- 
bhkoboto KBapua. 

nocAeAOBaTeAbHocTb BbiASAeHiia OTASAbHbix KOMnoHeHTOB caeAyio ui. a a: 
OKiicAbi h riiApooKiiCAbi >KeAe3a, rAayKOHiiT->riiApocAK)Aa (cepumiT?)— >- 
pereHepamiOHHbiii KBapu->niApocAioAa (cepimniT?), poroBiiKOBbift KBapu, 
aAbfillT, MHKpOKAIIH K3AblXHT. 

ApKoaoBO-KBapueBbie necuaHHKH BCTpeuaiOTca b cpeAHeii h HinKHeii ua- 
cthx OTAOJKeHiiii rySiiHCKOH toaiuh ii cocTaBAHiOT npiiMepHO 15% ee o6t>- 
eMa. PaccMaipiiBaeMbie nopoAbi npeACTaBAeHbi npeiiMyiuecTBeHHO m e a k o - 
ii cpeAHe3epHiiCTbiMii necHaHiiKaMii. B apK030BO-KBapueBbix necuaHiiKax 
6oAee 60—70% o6AOMOHHoro MaTepnaua — 3epHa BeAiiuiiHoii 0,15 — 0,5 mm. 
3epHa rpy6o3epHiicTO-necuaHbie pa3MepoM 1 — 2 mm BcrpeuaiOTca peAKO. 
CopTiipoBKa TeppureHHbix 3epeH xopoinaa, oxaTaHHOCTb cpeAHaa. 3epHa 
H30MeTpiiHHbie ii CAa6o yAAHHeHHbie co crAa>KeHHoyrAOBaTbiMH n noAy- 
OKpyrAeHHbiMii cjiopMaMH. OTAeabHbie 3epHa necuaHoro KBapua HMeioT oct- 
poyroAbHbic c BorHyTbiMii KpaaMii KOHTypw. CipyKTypHbie h TeKCTypHbie 
OCOOeHHOCTlII apK030B0-KBapUeBbIX necnaHIIKOB II HX (j)H3HHeCKHe CB0HCTB3 
■npiiBOAHAHCb Bbiine npn oniicaHim ceMeucTBa OAiiroMiiKTOBbix necuaHiiKOB. 

06AOMOHHbiii MaTepnaA b paccMaipiiBaeMbix nopouax cocTaBAaer 
80 — 85% nopoAbi h Aiiuib b ueKOTopbix CAynaax CHiiacaeTca ao 70—75%. 
Oh CAO>KeH KBapueM (50—60% npn cpeAHeM 3HaHeHinH 55 — 60%). noAeBbi- 
mii iunaTaMii (25 — 33% npn cpeAHeM 3HaHeHiin 26 — 30%), KBapmiTaMii n 
KpeMHiicTbiMii nopoAaMii (ot 2% AO 8 — 9% npn cpeAHeM coAepacaHiin 
4—6%), KpeMHIICTO-CepHUIITOBblMII, CepiIUHTOBblMH 0>KeAe3HeHHbIMH aaeB- 
piITOBO-rAIIHIICTblMII CA3HUaMH (AO 1 — 2%, pe>Ke AO 3 — 5%) H o6AOMKaMH 

ByAiOHoreHHbix nopoA (1—2%, peace ao 1 —1,5%). 3nii30AHHecKii BCTpe- 
naiOTca Taioue o6aomkh KBapueBbix necnaHHKOB n aAeBpoAHTOB (ao 1—2%), 
cakda (MeHee 1%) h peAKO nupoKAacuiiHecKoro Maiepnaua (ao 1—2%). 
PyAHoe BeiuecTBO b onucbiBaeMbix nopoAax BapbiipyeT b iniipoiciix npe- 
Aeaax. Oho nacTO cicoHueHTpupoBaHO b tohkhx MiiicpoiiAacTKax n npeA- 
CT3BAeHO MarHeTHT-HAbMeHIITOM, AeHKOKCeHOM II aHaTa30M. 

HapaAy c nepeuncAeHHbiM KOMnaeKcoM o6aomohhoto MaTepnaua, nouTii 
noBceMecTHO npucyTCTByioT Taioue o6aomkh HeacHoro cocTaBa n npo- 
mcxojKAeHiia. KoAiiuecTBO hx b cpeAHeM KOAeOaeTca b npeAeaax 1 — 3%, 
ho iiHorua AocTiiraeT 5— 7 %. 3th o6aomkh CAa6o AeftcTByioT Ha nouapn- 
30B3HHbIH CBeT, 06 AaAai 0 T KpiinTOKpiICTaAAHHeCKOH cTpyKTypoft, CAa6o OK- 
pameHbi, imorAa o6oraiueHbi tohkoh poccbinbio pyAHoro MiiHepaaa, Meub- 
uaHui'iiMii BKAioueHiiaMii OypoBaToro n 6ypoBaTO-3eAeHoro UBeTa h, no Been 
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BHflHMOCTH, HBAHIOTCH npOflyKTaMH MeTaCOMailHUeCKHX H3MeHeHHH (OKpeM- 
HeHuft) nopoA, uepBiiHHyio npupoAy KOTopwx ycTaHOBHTb hcbo3mo>kho. 
AKueccopHbie MHHepajibi npeACTaBjieHbi MycKOBHTOM, oOecuBeueHHbiM 6ho- 
THTOM, MarHeTHTOM, HAbMeHHTOM, aHaTa30M H JieHKOKCeHOM. nupOKJiaCTH- 
uecKHH MaTepmaji b apK030Bbix KBapuiiTOBHAHbix necuaHHKax, b otahhiic 
ot ojniroMHKTOBbix KBapueBbix necuaunKOB, Hapauy c jianiuijiHMH h 06 - 
jiOMKaMH aeBHTpncJ)imHpoBaHHoro CTeKjia ii nojieBbix uinaTOB coaep>KiiT 
ocTpoyrojibHbie c H3orHyTbiMH KpaaMii 3epHa KBapua, b kotophx OTcyT- 
CTByiOT BCHKHe CJieflbl 0K3TaHH0CTH II 'CTpyKTypHbIX flecj)eKTOB. Ohm HHCTbie 
ii BOflHHonpo3pa i iHbie. CociaB, cj)opMa h ii3MeHeHHH niipoKjiacTHKii aHa- 
jiorn'iHbi TaKOBbiM b ojniroMHKTOBbix KBapueBbix necuaHiiuax, oniicaHHbix 
Bbime. Pa3Mep hx He npeBbiiuaeT 0,55 mm. 

06jiOMOHHaa TeppureHHaa uacTb uopoAbi uacTHHHO k3T3ka a3HpoB3Ha 
h pa36iiTa TpeimmaMii. 3anoAHeHHbiMH TOHKoueiuyHuaTbiM cepiimiTOM, 
KBapueM ih KajibunTOM, pe>Ke OKiicjiaMii >Kejie3a. TnnoMopcj)Hbie ocoOeH- 
hocth MHHepajiOB h nopoA oOaomohhoh uacTii, hx TeKCTypHbie h CTpyKTyp- 
Hbie oco6eHHOCTii, a Taioue BTopnuHbie H3MeHeHHH b apK030Bbix KBapueBbix 
ii ojniroMHKTOBbix KBapueBbix necuaHHKax cxoahm. Ot ojniroMHKTOBbix 
KBapueBbix necuaHiiKOB paccMaipuBaeMbie nopouw OTAnuaiOTCH HecKOAbKo 
noHH>KeHHbiM couepucaHiieM oSaomouhoto KBapua npn OAHOBpeMeHHOM 
yBejiHueHiiH KonnuecTBa nojieBbix iunaTOB, KOTopbie OTJinuaiOTCH TaK>ue He- 
CKOJibKo CHH>KeHHOH CTeneHbio pa3Jio>KeHiHH. B apK030Bbix KBapueBbix nec- 
uaHiiKax, b OTJiiiuiie ot ojiuroMHKTOBbix KBapueBbix, oOaomohhmh MaTepnaji, 
h ocoOeHHO nojieBoii rnnaT, Sojiee uacTO h hht6hchbho nouBeprajica Kap6o- 
HaTii3aumi BnjioTb ao nojiHoro 3aMem,eHHH OTAejibHbix 3epeH. B necuaHiiKax 
3toto Tuna CTpyKTypbi pacTBopeHHH c cjjopMtipoBaHiieM KOHcj)opMHoro, yAAH- 
HeHHoro ii HHKopnopaunoHHoro koht3ktob pa3BHTbi orpaHiiueHHO. B hiix 3Ha- 
u ht ejibHbiM pacnpocTpaHeHiieM nojib3yiOTCH KOHTaKTbi CHHreHeTiiuecKoro hah 
AnareHeTiiuecKoro nponcxojKAeHiia, KaKOBbiMti hbjihiotch «CBo6oAHbie» 3ep- 
Ha hah TaHreHunaAbHbie (TeftAop, 1950; CaBKeBiiu, 1965) KOHTaKTbi. 

MHKpOCTIIAOAHTOBbie KOHTaKTbi B paCCMaTpiIBaeMbIX nOpOAaX HMeiOT 
BecbMa He3HauiiTeAbHoe pacnpocTpaHeHiie. nepeuHCAeHHbie Timbi koht3k- 
tob Me>KAy 3epHaMii b nopoue uacTO BCTpenaiOTCH OAHOupeMeHHo h cbh33- 
hh c KOAnuecTBOM ii cocTaBOM ueMeHTa. 

ApK030B0-KBapueBbie necuaHHKii ot OAiiroMiiKTOBO-KBapueBbix otah- 
uaiOTCH HecKOAbKO noBbiiueHHbiM KOAiiuecTBOM ueMeHTupyioiuero BeiuecTBa, 
OpeACTaBAeHHOrO rilApOCAIOAHCTO-CepiIUIITOBbIM MHHepaAOM, OKIICAaMII H 
niApooKiiCAaMii >KeAe3a h KapOoHaTaMH. OTAeAbHbie ero cocTaBHbie uacra 
b nopoue pacnpeueAeHbi HepaBHOMepHO. B OoAbiunHCTBe CAyuaeB b ueMeHTe 
paccMaTpiiBaeMbix nopou AOMHHiipyeT ruApocAioAHCTO-cepHUHTOBoe Beiue- 
ctbo. OAHaKo HMeiOTca CAyuan c npeoOAaAaHHeM KBapueBoro h KapOoHaT- 
hoto ueMeHTa. B OTAnune ot OAnroMHKTOBbix KBapueBbix necuaHiiKOB 3Aecb 
noBbiiuaeTca Taioue KOAiiuecTBO okhcaob h thapookhcaob >KeAe3a, o6pa3yio- 
UI.IIX nOpOBO-nAeHOHHblH Tim UeMeHTamiH. KOAHHeCTBO HX B HeKOTOpbIX pa3- 
hobhahocthx paccMaTpiiBaeMbix nopou cocTa.BAaeT ao 10% oOiueft Maccbi. 

r HApOCAIOAIICTO-CepiIUIITOBblH MaTepiiaA, HBA5UOIUHHCH OCHOBHOH CO- 
CTaBAHioiueH ueMeHTa b apK030B0-KBapueBbix necuaHiiKax, o6pa3yeT nopo- 
BblH, nOpOBO-nAeHOHHblH II K0HT3KTHMH TIinbI UeMeHT3UHH. HhOTAS OH C03- 
AaeT KpycTiuj)iiKauHOHHbie KaeMKii, b kotophx OTAeAbHbie ueiuyHKH cepn- 
miTa pa3BiiBaiOTCH nepneHA'iiKyAapHO k oSaomoukhm 3epHaM, o6pa3ya 
paAiiaAbHO-KpycTH(j)iiKauiiOHHbiH Tim ueMeHTa (KoceoBCKaa, lllyTOB, 
1957a). 3tii KaeMKii ot oOaomohhhx 3epeH otasachh tohkhmii oOoAOHKaMii 
okhcaob ii niApooKiiCAOB >KeAe3a, ii AHiub b HeKOTopbix CAyuaux HenocpeA- 
cTBeHHO HapaiuiiBaiOTCH Ha 0 ( 6 A 0 M 0 UHbie 3epHa, HacTinmo pa3-beAaa ii 3a- 
Meiuaa nx c cj)opMHpoBaHiieM Koppo3iioHHoro Tmna ueMeHTauiiH. HeKOTopbie 
ueiuyuKii cepumiTa, pa3BiiBaioui.HecH nepneHAHKyAapHO k ctchiom nop, 
AOCTiiraiOT MaKCHMaAbHbix pa3MepoB h xapaKTepii3yiOTCH 6oAee coBepmeH- 
hoh CTpyKTypoft (BbicoKoe AsynpeAOMAeHiie). 
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ApK030B0-KBapueBbie necnaHHKH OTJinnaiOTCH Taioue noBbimeHHbiM co- 
jiepjKaHneM Kap6oHaTHoro ueMeHTa nopoBoro 'rana. Kap6oHaTbi 3aMeiuaiOT 
o6jiOMOHHbin MaTepnaji h Bee npHcyTCTByiomHe pa3H0BHAH0CTii ueMeHTa. 
Kap6oHaTbi b nopax cjioiKeHbi KpynHOKpncTaAAnuecKHM cabohhiikob 3hh bi m 
K aJlbUHTOM, flBOHHHKOBbie IUBbl KOTOpOTO HHOrfla JI,e(|30pMHpOBaHbI H npil- 
o6peTaiOT Ayroo6pa3Hbie cjiopMbi. KapOoHaTbi b nopoue hbjihkdtch Mirnepa- 
jiaMH caMOH no3AHeii reHepauim. 

npn MaKCHMaJlbHOM COAepjKaHHH Kap60H3TH0r0 ueMeHTa rjIHHHCTblH 
(rHupocjuoAHCTbiH) MaTepnaji BCTpenaeTCH b hhhtoikhom KOJiimecTBe, n 
Kap6oHaTbi accounnpyKDT c KBapueBbiM ueMeHTOM n OKHCJiaMU (riiApo- 
OKHCJiaMn) >Kejie3a. B HeKOTopbix cjiynanx coAepncaHiie Kap6oHaTHoro ue¬ 
MeHTa AOCTiiraeT 20 — 25% nopoAbi. AyTiireHHbin KBapu b paccMaTpiiBaeMbix 
nopouax HMeeTcu b noAuiiHeHHOM KOJiimecTBe n juuub iraorua cocTaBjmeT 
ochobhoh MHHepaji ueMeHTa. Oh o6pa3yeT pereHepaunoHHbie KaeMKH, koto- 
pwe ot oSjiOMOHHbix 3epeH OTAejieHbi tohkihmh njieHKaMH okhcjiob (riiApo- 
okhcjiob) >uejie3a. Flo onTimecKon opneHTupoBKe pereHepaunoHHbie KaeM kh 
KBapua hi pereHepnpyeMbie o6jiomkh HeoTJiiiuiHMbi. no cpaBHemuo c ojinro- 
MHKTOBblMH KBapueBbIMH neCHaHHKaMH 3AeCb pOTOBHKOBblH KB3pU B UeMeH- 
Te OTcyTCTByeT. 

AyTiireHHbie nojieBbie uinaTbi, npeACTaBJieHHbie mhkpokjihhom h ajib- 
5htom, b paccMaTpiiBaeMbix nopouax BCTpenaiOTCH nonra noBceMecrao, He 
npeBbiman 5% nopoAbi. Ohh pa3BHBaiOTCH b OTAejibHbix nopax, o6pa3yioT 
jiocKyTHbie pereHepaunoHHbie KaeMKH hjih nacniniHO pa3T>eAaiOTCfl i<ap6o- 
HaTiibiM ueMeHTOM. no nocjieuoBaTejibHOCTH n MexaHH3My o6pa30BaHna ue¬ 
MeHTa apK030Bbie KBapueBbie, ojinroMHKTOBbie n ojmroMHKTOBO-KBapueBbie 
necMaHHKH aHajiorimHbi, nx o6pa30BaHme CBH33HO c onpeAejieHHbiMii cTa- 
AHHMH (JlOpMHpOBaHHH nOpOAbl. 

OcHOBHan Macca ueMeHTa b apK030Bbix KBapueBbix necnaHnuax HMeeT 
snureHeTiinecKyio npnpouy n o6pa30BaHa 3a cneT pacTBopeHnn n pa3Jio>Ke- 
hhh o6jiOMOHHoro MaTepmajia, ocoSeHHO ero MejiK03epHiicT0n ajieBpiiTOBOH 
cjipaKUHH, KOTopan, corjiacHO A. V. Koccobckoh h B. U. IIIyTOBy, couepiKHT 
HanSojibiuee KOJinnecTBO nojieBbix uinaTOB (KoccoBCKan, IIIyTOB, 1957). 
noaTOMy cocTau amireHeTimecKoro ueMeHTa, o6pa30BaBiuerocn nyTeM pa3- 
JIOJKeHHH H paCTBOpeHHH 06 jI 0 M 0 HHbIX 3epeH, HaXOAHTCH B npHMOH 3aBHCH- 
mocth ot cocTaBa ncxoAHoro MaTepnajia. 

Bhahmo, p33Jio>KeHHeM n pacTBopeHneM nojieBbix iunaTOB n nacTHUHO 
KBapua o6ycjiOBJieHO cjiopMiipaBaHiie ochobhoh Maccbi riiApocjuoAHCTO- 
cepnunTOBoro ueMeHTa n nacTii i<ap6oHaTHoro, o6pa3yioiuerocfl npn pa3Jio- 
>KeHHH ocHOBHbix njiarnoKJia30B. CnHreHeTnnecKHH ueMeHT, npeACTaBJieH- 
hmh rnupooKHCJiaMH >uejie3a n nacTHHHO rjiHHHCTbiM BeiuecTBOM, npn snnre- 
HeTnnecKHX H3MeHeHnnx npeBpaiuaeTcn b reTHT-reMaTiiT n riiApocjuoAy. 

rpayBaicKOBO-KBapueBbie necnaHniKii BCTpenaiOTCH BecbMa peAKO n cjia- 
raroT npocjiOHKn (1—3 cm) rpy6o3epHHCTbix necnaHHKOB, couepncaiunx 
MejiKorajieHHbiii KBapuiiT n rjnmncTbie cjiaHUbi. Onpacna nopoA BiiuiHeBO- 
KpacHaa. OOjiomohhmh MaTepnaji — BejinmiHon ot 0,3 ao 2,0 mm, c npe- 
oOjiaAaHneM rpy6oKpynH03epHHCTon cjipaKuiiH (0,6—1,55 mm). 

3epHa xapaKTepn3yiOTCH yrjiOBaTO-OKpyrjibiMH n OKpyrjibiMH cjiopMaMii, 
coprapoBKa nx cjiaOan. TeppiireHHbiii MaTepnaji npeACTaajieH KBapueM 
(50—55%), KBapunTaMH (ao 15%), KBapueBbIMH ajieBpojiiiTaMH n nec- 
uaHHKaMH (4 —6%), npeMHHCTbiMii nopoAaMH (1 — 2%), nojieBbiMH iunaTa- 
MB (AO 20%) n o6jlOMKaMH KHCJIbIX H OCHOBHbIX ByjlKaHOTeHHblX nOpOA 
(3 —8%)- TnnoMopcJiHbie ocoSeHHOCTii o6jiOMOHHoro MaTepnajia h xapaKTep 
ero BTOpilHHblX H3MeHeHHH B rpayB3KKOBO-KiBapueBbIX H OJlIirOMHKTOBO- 
KBapueBbix necnaHHKax aHajiorimHbi. 

OOjIOMOHHbIM 3epHaM CBOHCTBeHHbl TaHreHUHajlbHblH H CB 060 AHbIH Tim 
KOHT3KTOB. 

UeMeHT b paccMaTpiiBaeMbix nopoAax cocTaBJineT ao 25 — 30% nopoAbi 
H CJlOJKeH OKHCJl 3MH II rilApOOKHCJiaMH >Kejie3a, KBapueM, KaJlbUHTOM 
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ii niflpocjiro/uicTO-cepimiiTOBbiM BemecTBOM. PejiKo npHcyTCTByeT rjiayKO- 
hiit (1—2% nopoflbi). Okhcah ii niflpooKiic^bi ueiweHTa xapaKTepii3yioTCH 
njieHO^HbiM nimoM ueMeHTamm. Ksapii. npeo6jiaaaeT ,b ueiweHTe ii o6pa3yer 
pereHepamiOHHbie KaeMKH, a TaioKe na'CTiiH'HO 3anoAHaeT nopw. KajibmiT 
KpynHOKpiICTa^JIHHeCKIIH, nOJIlICIIHTeTimeCKIIH CABOHHIIKOBaHHblH II B OCHOB- 
hom 3ano^HaeT KpynHbie nopw ii iiHTepcTiimiii Meamy pereHepiipoBaHHbiMii 
3epHaMni. riiflpocjnofliicTO-cepiimiTOBbiH ueMeHT iiiweeT BecbMa 3HaHiiTejibHoe 
pacnpocTpaHeHiie. rjiayKOHiiT npeACTaBAeH eAimiiHHbiMii OKpyrAbiMii 3epHa- 
m ii (0,15 — 0,25 mm) c TOHKoarperaTHOH crpyKTypon. 

MexaHii3M ii noc^eaoBaTejibHOCTb o6pa30BaHiia OT^ejibHbix KOMnoHeH- 
TOB UeMeHTa TOJKAeCTBeHHbl TaKOBbIM B OJIlirOMIIKTOBbIX KBapueBbIX nectia- 
HiiKax, oniicaHHbix Bbirne. 

ApK030Bbie necnaHiiKii mpeflCTaBjieHbi iicKAiomiTejibHO rpayBaKKOBO- 
ap'KOSOBblMII pa3HOCTHMII (MeHee 1% TOJimm) II JI0Ka.JIlI30BaHbI B HIDKHIIX 
n acTHx pa3pe3a. Ohii 3a.neraiOT cipaTiirpacjiiiHecKii HecKOJibKo Bbirne noi<- 
pOBa OCHO'BHbIX 3(J)(|)y3IIB0B. 

rpayBaKK0B0-ap i K030Bbie necnaHiiKii imeiOT MacciiBHoe ii HeacHO-cjion- 
CToe cjio>KeHiie. PIocAeAHee oSycjiOBjieHO HaAimneM MiiKponpomiacTKOB pyA- 
Horo Bem,ecTBa (MarHeTHT, HAbMeHiiT, b MeHbmeH Mepe jienKOKceH), cAaOoii 
MexaHiinecKOH fliuj)cj)epeHmiamieH TeppureHHoro MaTepiiajia, a TaioKe cy6- 
napaAnenbHOH opueHTiipoB'KOH ynnomeHHbix 3epeH. PaccMaTpiiBaeMbie no- 
poflbi o^HTHaTbie, npii stom tohioh nAimiaTOCTb CBOHCTBeHHa MeJiK03epH«- 
CTblM pa3HOBHflHOCTHM. OxpaCKa nOpOA BlIILLIHeBO-KpaCHan. 

rpay>BaKK0B0-apK030Bbie necnaHiiKii xapaKTepimyiOTCH pa3HopoAHOCTbio 
rpaHy^OMeTpunecKoro cocTaBa. BeAimima 3epeH KOAeOneTca ot 0,1 ao 
2,0 mm. Ohii npeACTaBjieHbi MejiKo-, cpeAHe- ii KpynH03epHiicTbiMii necnaHii- 
K3MH. B MejiKO- ii cpeAHesepHiicTbix necnaHiiKax TeppiireHHbift MaTepiiaji 
xoporno OTcopnipoBaH ii HMeeT ii30MeTpiiHHbie yrjiOBaTO-OKpyrjibie, b MeHb¬ 
meH Mepe yrAOBaTbie ii onpyrAbie cjiopMbi. rpy6oKpynH03epHiicTbie pa3HO- 
bhahoctii, HaoOopoT, OTcopTiipoBaHbi cjia6o npii 6ojiee coBepmeHHOH oi<a- 
TaHHOCTHI. 0'6^'OMOHHbie 3epHa HaCTIIHHO KOppOAIipOBaHbl. 

TeppiireHHbift MaTepiiaji cocTaeAaeT 85—90% nopoflbi ii npeacTaBjieH 
KBapueM (45—50%), noAeBbiMii iunaTaMii (25—30%), KBapmuaMii ii KpeM- 
HiicTbiMii nopoaaMii (5—12%), ByjiKaHoreHHbiMH o6pa30BaHHHMii (3—8%), 
KpeMHiicTO-cepiimiTOBbiMii, cepiimiTOBbiMii ii 0>Kejie3HeHHbiMii a^eBpiiTO- 
BO-rjiiiHiicTbiMii cjiaHuaMni (2—8%), oOjioMKaMii nopoA neacHoro cocTaBa 
(2—4%), a TaioKe icBapueBbiMii necaaHiiKaMii ii ajieBpojiiiTaMii (ao 1 —2%). 
OTfleabHbie KOMnoHeHTbi b TeppiireHHOH nacTii nopoA pacnpeaejieHbi HepaB- 
HOMepHO. 

K'BapiI. npeflCTaBJieH HaCTHHHO KOppOAHpOBaHHbIMH, H30MeTpiIHHbIMH II 
0KaT3HHbIMII MOHOKpiHCTaJIJI3Mil, B KOTOpbIX HHOTAa Ha6jHOflaeTCH BOJIHHCTOe 
yracawiie (cjipoHTaabHoe ii o-O/ianHoe), AiiHeimaa OaonHOCTb, M03aiiHHOCTb 
c uiecTOBaTbiMii nojiiiroHaabHO-ii30MeTpiiHHbiMii ii aannaTbiMii KOHTypaMii 
hhahbhaob. BojibiuiiHCTiBO 3epeH KBapua npeiepneao HHTeHCuiBHyio nnacTii- 
necKyio AecjiopMamno, caeAbi KOTopoft 3ac|»iiKciipoBaHbi b BiiAe AiiHeimo pac- 
noao>KeHHbix BKjiiOHeHiiH >KiiflKocTii ii ra3a. 

PlojieBbie rnnaTbi npeacTaBjieHbi b pa3HOH cTeneHii ii3MeHeHHbiMii 3ep- 
H3Mii njiarmoKaa3a (ajibdur) ii KaaiieBoro noaeBoro mnaTa. Ohii yrjiOBaTO- 
OKpyrjibie, b MeHbmeH Mepe yrjiOBaTbie ii OKpyrjibie. B caa6o ii3MeHeHHbix 
KpiicTajuiax KajmeBoro nojieBoro mnaTa HaOaioaaeTCH MiiKpoKJiiiHOBaa 
cTpyKTypa. PlojieBbie mnaTbi nacTiHiHO KaTaKJia3iipoBaHbi, no Tpein,iiHaM 
pa3BIITbI KBapn, CepimilT, KapOOHaTbl. npii BTOpiIHHblX II3MeHeHIIHX nOJIOBbie 
mnaTbi 3aMem.aiOTCH cepimniTOM, neaiiTOM, aabOiiTOM, nacTimHO KajibmiTOM. 
MniHepaaonmecKiie inpeo6pa30BaHiia nojieBbix mnaTOB (ocoOeHHO nmepreH- 
Hbie) b rpayBaKK0B0-apK030Bbix necnaHiiKax 6oaee o^hopoahh, neM b ojiii- 
rOMIIKTOBbl.X, OT KOTOpbIX OT-TIIHaiOTCH TaiOKe nOBbimeHHblM COflep>KaHIieM 
Heii3MeHeHHbix ii c.na6o ii3MeHeHHbix 3epeH paccMaTpimaeMbix MimepaaoB 
(AO 5-7%). 
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OSjiomkii ochobhmx 3cj)c|»y3HBOB MeHee OKaTaHbi, hm CBoiiCTBeHHa nceB- 
flociHAepoHHTOBaH, b MeHbmeii Mepe anoniajioniuiiiTOBaH CTpyKTypa. npn 
nceBflociiflepoHiiTOBOH CTpyKType TeMHOUBeTHbiii MHHepaji ii CTeKjio saMe- 
meHbi OKiicjiaMii (reMaTiiT) n niupooKiicjiaMii (reTiiT) >Kejie3a, a MiiKpojiii- 
hh — ajib&HTOM. B oSjiOMKax c anoniajionujniTOBOH CTpyKTypoft ochobhoh 
Maccbi MHKpojiiiTbi njianiOKjia3a norpyjKeHbi b cepiimiT-xjiopiiTOByio, cjiaSo 
0>Kejie3HeHHyK) Maccy. necuamiKii n ajieBpojiHTbi cjionceHbi KBapueBbiMH 
3epHaMii, KOTopbie cueMeHTiipoBaHbi KBapueBO-cepimiiTOBbiM BeiuecTBOM, co- 
flep>KaiU.IIMCH B He 60 JIbIH 0 M KOJlH^eCTiBe. 

OOjiomkii Kiicjibix 3cj)c|»y3nB0B xapaKTepii3yiOTCH KpiinTOKpucTa^jime- 
CKOH, MHKpO(j)ejlb3iIITOBO!I II MIIKpOnOiiKIIJIUITOBOH CTpyKTypaMII. OTUejIbHbie 
i nopcj)iipoBbie BbiaejieHiiH b hiix npeucTaBjieHbi KBapueM. 

OOjiomkii TycjiOB nenjiOBOii CTpyKTypbi 11 OTJiHnaiOTCH HeKOTopoft cJijiioh- 
AajibHOCTbio. nenjiOBbie nacTHUbi 3aMem.eHbi 3eMJiHCToii (snimoTOBoft) Mac- 
con ii HMeiOT 6ypyio OKpacny. 

OOjiomkii c|)iijijiiitob ii ajieBpojiiiTOBO-rjiiiHiHCTbix cjiaHueB npeucTaBjieHbi 
COOTBeTCTBeHHO KpeMHIICTO-CepimilTOBblM, CepiIUIITOBbIM II 0>Kejie3HeHHbI M 
KBapu-riiapocjnofliiCTbiM MaiepiiajiOM. BTopiiHHbie H3MeHemiH oOjiomohhmx 
3epeH b rpayBaKK0B0-apK030Bbix hi ojinroMiiKTOBO-KBapueBbix necuaHHKax 
nponcxofliijiii aHajioniHHbiM o6pa30M. 

B paccMaTpiiBaeMbix nopouax miipoKO pa3BiiTbi CTpyKTypbi pacTBope- 
hiih, npeacTaBjieHHbie KOHcjiopMHbiMii ii yfljiiiHeHHbiMii 3epHaMii. Miixpo- 
CTiiJiojniTOBbie ii HHKopnopamiOHHbie KOHTaKTbi BCTpenaiOTCH pence. 

AKueccopHbie MiiHepajibi b paccMaipiiBaeMbix nopouax couepncaTca b 
HecKOJibKO nOBbimeHHOM KOJinnecTBe ii npeucTaBjieHbi MycKOBiiTOM, o 6 ecu.Be- 
neHHbiM 6 iiotiitom, 3 ejieHoii poroBoft oOMaHKofi 11 pyuHbiM BeiuecTBOM 
(MarHeTiiT, HJibMemiT, pence jieiucoicceH). FIocjieuHee pacnpocipaHeHO He- 
paBHOMepHO 11 uacTO CKOHueHTpiipoBaHO b OTuejibHbix MiixponponjiacTKax. 
CouepncaHiie MycKOBiiTa imorua uocTiiraeT 3—5% nopouw, oh npeucTaB- 
jieH ii 3 orHyTbiMii njiacTHHKaMii BejniuiiHoii uo 0,4—0,5 mm. 

CouepncaHiie ueMeHTa uocTiiraeT 15% nopoubi. Oh npeucTaBjieH KBap- 
ueM, mupocjiiouoH (cepimiiTOM?), OKiicjiaMii 11 rHupooicucjiaMii ncejie3a, 
b MeHbmeii Mepe icajibmiTOM 11 xjiopimi3iipoBaHHbiM rjiayKOHiiTOM c npeoO- 
jiauaHiieM KBapua 11 niupocjiioubi (cepiimiTa?). Ksapu o6pa3yeT pereHe- 
pamiOHHbie KaeMKii 11 3anojiHneT nopbi. riiupocjnouncTO-cepnmiTOBoe Beiue- 
ctbo xapaKTepii3yeTca nopoBO-KOHTaKTOBbiM TimoM ueMeHTamiii. B He- 
KOTopbix cjiynanx b cocTaBe ueMeHTa ynacTByioT KBapu-cepHUiiTOBbie 
poroBiiKii 11 xjiopiiiTH3iipOBaHHbifi rjiayicomiT. OopMiipoBaHiie ueMeHTa b pac- 
CMaTpiiBaeMbix nopouax 11 ojmroMiiicTOBbix KBapueBbix necnaHincax, onii- 
caHHbix Bbirne, nponcxouiuio aHajioniHHbiM o6pa30M. 

TpayBaKKOBbie uecnaHiiKii BCTpen biotch HcicjiioHiHTejibHO peuico 11 cjio- 
nceHbi MacciiBHbiMii KopiiHHeBaTO-6ypbiMii rpy6o3epHHCTbiMH necnaHHiKaMii 
c npiiMecbio MejiKorajienHOro MaTepiiajia. BejiHHiiHa rajieic He npeBbimaeT 
1,5 — 3 cm. MejiKorajieHHbin Maiepiiaji npeuciaBjieH mapoBiiuHbiM, xopomo 
OKaTaHHbiM KBapueM 11 KBapmiTaMii, a Taicnce oncejie3HeHHbiMii ajieBpojm- 
TOBO-rjiiiHiiCTbiMii cjiaHuaMHi BiiiHHeBO-KpacHoro UBeTa. 3tii nopouw co- 
OTBeTCTByioT nojieBomnaTOBO-rpayBaKKOBbiM pa3HOBiiuHOCTHM rpayBaKKOBbix 
nopofl, BbiuejineMbix M. K. Kajiimico. 

06 jiOMOHHaa nacTb nopoubi xapaicTepii 3 yeTCH cjiaOoft copTiipoBicoii, 
oicpyrjioii 11 yrjiOBaTO-OKpyrjioii (jiopMOH. npeo 6 jiauaiOT 3 epHa pa 3 MepoM 
0,5 — 2,0 mm. 06 jiOMOHHbie 3 epHa npeucTaBjieHbi KBapueM (45%), o 6 jiOMKa- 
m ii nopou (30—35%), nojieBbiMii mnaTaMii (20 — 23%) n euiiHiiHHbiMH 3 ep- 

H3MH a'KUeCCOpHbIX MIIHepajIOB, CJIOJKeHHbIX MyCKOBIITOM, MarHeTHTOM, HJlb- 
MeHIITOM. 

06jiomkh nopou no cociaBy pa3Hoo6pa3Hbi 11 npeuciaBjieHbi KBapuii- 

T3MH (10-15%), KpeMHIICTbIMII nOpOUaMH (5—7%), 0>Kejie3HeHHbIMH 

a^eBpiITOBO-rjIIIHIICTblMII CJiaHUaMII, KpeMHIICTO-CepiIUIITOBbIMII H cepimii- 
TOBbiMii cjiaHuaMii, KBapueBbiMH ajieBpojHiTaMii 11 necuaHiiKaMii, KHCJibiMii 


70 



ii ocHOBHbiMH 3tj)(j)y3HBaMH, a Taioue b eflUHiH^Hbix cAyaaax hx TycjiaMH. 

THnoMopcjjHbie oco6eHHOCTH MHHepajiOB h nopoA oSaomohhoh accouna- 
UHH, a T3KJKG HX BTOpHHHbie H3M6H6HHH B nOJTeBOLUnaTOBO-rpayBa'KKOBblX 
necnaHHKax h paccMOTpeHHbix Bbime apK030Bbix necnaHHicax cxoahh h 
3iieCb He npHBOHHTCH. 

X^jih 06 jiomohhmx 3epeH xapaKTepHbi Kan «CBo6oAHbie», Tax n koh- 
4)OpMHbie THnbI KOHTa'KTOB. 

UeMeHT cocTaBjiaeT 25—30% nopoAbi h npeACTaBAeH okhca3mh h 
FHA pooKHCJiaMH >Kejre3a, KBapueM, KajibUHTOM h b hhhtojkhom KOAHuecTBe 
thapocaioaoh npn npeogjrajxaHHH KBapueBOH cocTaBAaioiueH. 

Ok HCJibi h rnapooKHCJibi >Kejre 3 a o 6 pa 3 yioT TOHKHe KaeMKH BOKpyr 
3 epeH h xapaKTepH 3 yioTCH nAeHOHHbiM thitom ueMeHTauHH. CoAepacaHHe hx 
HeOojibmoe (MeHee5% nopoAbi). 

KBapu cjraraeT ocHOBHyio nacTb ueMeHTa, ocoOeHHO b Me;iK03epHHCT0H 
nacTH nopoA. Oh o6pa3yeT pereHepauHOHHbie KaeMKH, KOTopbie aacTHHHO 
cjTHBaroTCH hah 3ano ahhiot m ejiKHe nopbi. Ot oOaomohhmx 3epeH pereHepa- 
UHOHHbiii KBapu OTflejreH KaeMKaMH okhcaob h thapookhcaob >KeAe3a, npn 
a tom KBapu coxpaHaeT onTHuecKyro opHeHTHpoBicy, pereHepnpyeMbix 3epeH 
C BbICOKOH TOHHOCTblO. 

Kap6oHaTbi npeACTaBAeHbi KpynHOKpHCTaAAHuecKHM KaAbUHTOM, ko- 
Topbiii 3anojiHHeT KpynHbie nopw b nopojxe, a Taioue npocTpaHCTBO MeatAy 
pereHepauHOHHbiMH KBapueBbiMH KaeMKaMH. B nopojxe ohh pacnpeAeaeHbi 
HepaBHOMepHO h ji0Ka;iH30BaHbi b KpynHbix nopax. rnApocAioAHCTO-cepHUiH- 
TOBblH UeMeHT COUep>KHTCH B HHHTOJKHOM KOAHHeCTBe (K0HT3KT0BbIH THn 
ueMeHTa). Bo3mo>kho, He3HaaHTeAbHoe ero coAepacaHne oSycAOBAeHO caa- 
6 hm pa3BHTHeM npoueccoB pacTBopeHHH o6aomohhoto MaTepnaJia, hto 
MOJKeT 6bITb 06T)HCHeH0 MaJIbIM COJXepjKaHHeM MejIK03epHHCT0H (JipaKUHH, 
KOTOpaa CBH33Ha C «OrpOMHOH yjiejTbHOH nOBepXHOCTbK), COOTBeTCTBeHHO 
H36bITOHHOH SHepTHeft H BbICOKOH peaKUHOHHOH CnOC06HOCTbIO» (KoneAH- 
OBHH, 1965). 

riocjieuoBaTejibHOCTb h MexaHH3M o6pa30BaHHa ueMeHTa b rpayBaic- 
KOBbix necnaHHKax noAO0Hbi TaKOBbiM b ojinroMHKTOBbix necaaHHKax. 


AJlEBPMTOBO-rjlMHMCTblE CJlAHU,bI 

MeTaM0pcj)H30BaHHbie ajieBpojiHTbi h ajieBpojiHTOBO-rjiHHHCTbie oaceAe3- 
HeHHbie cjiaHUbi o6HaacaiOTCH b BHue MejiKnx pa3po3HeHHbix bmxoaob 
MOIUHOCTblO OT 1 AO 7 M y 0CH0B3HHA TOAUI.H. Ohh CAaraiOT OKOAO 1 % 
TOAUI.H H npeACTaBJieHbl BHUIHeBO-KpaCHblMH TOHKOnJIHTHaTbIMH TOHKOpaC- 
CAaHUOBaHHblMII MeT3M0p<J)H30BaHHbIMn aJieBpOJIHT3MH H ajieBpiITOBO-rjIHHH- 
CTblMII tj)HJIAHTOnOA 06 HbIMH CA3HU3MH, HHTeHCHBHO np0nHT3HHbIMH OKHCJia- 
mh h THApooKHCJiaMH aceAe3a. 

AjieBpHTOBbiii MaTepnaji b paccMaTpHBaeMbix nopouax HMeeT xopomyio 
coprapoBKy npn cjia60H OKaTaHHOCTH. Pa3Mep 3epeH KOJiefijieTca b npeaejiax 
0,01—0,02, peace ao 0,03 mm. Ohii b ochobhom npeACTaBAeHbi KBapueM 
(50—60%) h HHTeHCHBHO p33A0>KeHHbiMH 3epHaMH nOAeBbIX iunaTOB (3a- 
MeiueHHbix cepnuHTOM, aAbSnTOM, nejiHTOM), KOTopbie uacTHHHO, Tepaa 06 - 
AOMOHHbie KOHTypbi, cAHBaiOTca c ueMeHTHpyromeH tahhhctoh Maccon. Ko- 
AHnecTBO oSaomohhoto pyAHOro MHHepaAa He npeBbimaeT 2—3% nopoAbi. 
Oh npeACT3BAeH MarHeTHTOM, HAbMeHHTOM H AeHKOKCeHOM. AKUeCCOpHbie 
MHHepa ah coAepacaTca b HeOoAbiuoM KOAHuecTBe h npeACTaBAeHbi TypMa- 
AHHOM. 

MeTaMoptjiHHecKHe H3MeHeHHa no aAeBpHTOBbiM 3epHaM nponcxoAHAH 
CAa6ee, ueM no neAHTOBOMy MaTepnaAy, h 6oAbiuHHCTBO 3epeH KBapua 
coxpaHaeT nepBHHHbie o6AOMOHHbie KOHTypbi. 

rieAHTOBbiH MaTepnaA 6oAee hht6hchbho MeTaMopcj)H30BaH h npeACTaB- 
JieH AHCT0HK3MH CepHUHT-THApOCAIOAHCTOrO BeiUeCTBa, BeAHHHHa KOTOpbIX 


71 



flOCTiiraeT 0,06—0,08 mm. B aAeBpiiTOBO-rAHHiiCTbix cAaHnax ahctomkh 
riiapocjnoflbi (cepnmiTa?) cAaraiOT ocHOBHyio nacTb nopoAbi, npiiAaBaa iim 
MHKpojiennflo 6 jiacTOByio cTpyKTypy. 3tii ahctohkh HMeiOT B 3 aiiMHO napaA- 
neAbHoe pacnojiojKeHiie, neM o 6 ycAOBAeHa cJiaHueBaTaa Texcrypa nopoAbi. 

rnflpocjnoAncTO-cepiimiTOBbiH MaTepnaA b paccMaTpiiBaeMbix nopoAax 
HHTeHCHBHO npOmiTaH OKIICAaMII II niApOOKHCJiaMH }KeJie3a, KOTOp bl M H 
o6ycjiOBJieHa BimiHeBO-KpacHaa OKpacKa nopoA. 

B ajieBpiiTax 3 epHa KBapua n Heuiy&Kii niApocAiOAbi pacnoAOJKeHbi 
Tax, hto nepBiiHHaa ajieBpiiTOBaa CTpyicrypa AOCTaTOHHO xopomo Ha 6 Aio- 
AaeTCH, ii nopoAbi HMeiOT 6 jiacToajieBpiiTOByio CTpyKTypy. 

HTax, b paccMaTpiiBaeMbix nopoAax MeTaMopcjmnecKiie ii3MeHeHiiH rAii- 
HiiCToro ii aABBpiiTOBoro MaTepnajia nponcxoAiiAii c pa3Hon iiHTeHciiBHOCTbio. 
B pe3yAbTaTe neAiiTOBbiH MaTepnaA noAHOCTbio nepeKpncTaAnii30BaACH h 
npnoOpeA MHKpoAemiAo6AacTOByio cTpyitTypy, b to BpeMH i<ai< aAeBpiiTOBbin 
pa3AO>KIIACH II nepeKpiICTaAAII30BaACH TOAbKO laCTIIHHO (b OCHOBHOM MeHee 
ycTOHHiiBbie 3epHa) ii b 6oAbiniiHCTBe cAynaeB coxpaHiiA peAiixfoByio aAeB- 
pHTOByro cTpyKTypy. 

OnucbiBaeMbie nopoAbi eme He hbahiotch HacToamiiMii cjiiiAAiiTaMii h 
npeACTaBAHioT co6on MeTaMopcj)ii30BaHHbie aAeBpiiTOBO-TAiiHiicTbie cAaii- 
Ubl C XapaKTepHOH peAIIKTOBOH CTpyKTypOH IICXOAHbIX nopoA. 


BYJ1 KAHOTEHHblE nopoAbi 

B paccMaTpiiBaeMbix OTAoweHiiHX BCTpenaiOTCH AOBOAbHO peAKO. Ohh 
cAaraiOT OTAeAbHbie BbiKAiiHiiBaioimiecH TeAa ochobhmx 3(j3(J)y3iiBOB ii CMe- 
maHHbix nnpoKAacTO-ocaAOHHbix nopoA (TycjHjioiiAOB) . 

3tjHjiy3HBHbie nopoAbi. EAHHCTBeHHblH BbIXOA 3(jxj)y3IIBHbIX nOpOA B 
OTAOJKeHiiax ry6iiHCKOH toaih.ii H3BecTeH Ha o-Be MaA. MeABe>KiiH. Ohii cAa- 
raiOT 35 —40-MeTpOBbIH BbIKAIIHIIBaiOIH.IIHCH nAaCT OCHOBHbIX A a B 3eAeHOBa- 
TO-TeMHO-ceporo UBeTa. BbiKAiiHiiBaHiie scJicJiysiiBHoro TeAa HaSAiOAaeTCH b 
ceBepHOM HanpaBAeHim. PaccMaTpiiBaeMbie nopoAbi npeACTaBAeHbi nnpo- 
KceHOBbiMii 6a3aAbTOBbi m ii nopcJiiipiiTaMii co cpeAHe- (1,5 mm) ii MeAK03ep- 
hiictoh (MeHee 1 mm) CTpyKTypoft. Flo BeAimiiHe nopcjnipoBbix BbiAeAeHiiH 
OHII OTHOCHTCH K 3B- II MIIKpOnOpijllipOBblM P33H0CTHM. B pe3yAbTaTe He- 
OAHopoAHOCTii MarMbi paccMaTpiiBaeMbie nopoAbi noAyniiAii cjiAioiiAanbHO- 
TaKciiTOByio TeKCTypv. nopcjnipoBbie BbiAeAeHiiH npeACTaBAeHbi nAaniOKna- 
30m (pa3MepoM 3epeH 6—7 mm) ii mohokaiihhhm mipoxceHOM (pa3MepoM 
KpiicTaAAOB ao 1,0 mm). PIocAeAHiie nacTO o6pa3yiOT TAOMeponopcjiiipoBbie 
cKonAeHim ii cpacTaHiia. 

CrpyKTypa nopoA anoTOAeiiTOBaa ii anoiiHTepcepTaAbHaa. HHTepcTiimm 
Me>KAy AeftcTaMii nAarnoKAa3a (aAbSiiT) atiiihoh 0,7—1,0 mm 3anoAHHiOT 
3eAeHbIH XAOpiIT II aAAOTpiIOMOpcjlHbie 3epHa MOHOKAIIHHbIX nnpoKceHOB, 
KaAbmiTa, peAKO sniiAOT ii Siiotiit. PIocAeAHiiH, no-'BiiAiiMOMy, HBAaeTca 
aKueccopHbiM MiiHepaAOM. Y noAOuiBbi ii KpoBAii nAacTa b paccMaTpiiBae¬ 
Mbix nopoAax CTeneHb KpiicTaAAii3amni yxyAinaeTCH, ii ohii cTaHOBHTca 
MIIKpOKpiICTaAAIIHeCKHMH. 

PyAHbin MiiHepaA npeACTaBAeH KpiicTaAAaMii MaraeTiiT-iiAbMeHiiTa, 
no KOTOpbIM y KpOBAII nAaCTa pa3BIIBaeTCH aAAOTpiIOMOp(j)H03epHIICTbIH 
AenKOKceH. MiiHAaAiiHbi b paccMaTpiiBaeMbix o6pa30BaHiinx b SoAbinoM 
KOAimecTBe BCTpenaiOTCH TOAbKO b6aii3ii KpoBAii ii nAacTa, rAe BeAiimiHa 
ii x AOCTiiraeT 2 mm. Ohii HMeiOT OKpyrAyio ii HenpaBiiAbHyio ijiopMy ii 
B binOAHeHbl KaAbHIITOM II XAOpiITOM. B HII>KHeH HaCTII nAacTa AOBOAbHO 
nacTO nonaAaiOTCH KceHOAiira KopimH eBaTO-KpacHbix KBapmiTOBiiAHbix 
necnaHiiKOB. 

npil BTOpiIHHbIX II3MeHeHIIHX npOIICXOAHT aAb6lITH3aiI.IIH, TIIAPOCAIOAII- 
3amiH, xAopiiTii3amiH ii KaAbn.imi3aii.iiH nAarii0KAa30B, xAopiiTH3amiH cTeKAa 
II MOHOKAIIHHbIX mipOKCeHOB. PIOCAeAHIie B OOAblHIIHCTBe CAyHaeB pa36lITbI 
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CHCTeMOH TpemHH OTAejibHOCTeft, b pe3yjibTaie nero Macro pa3o6ui.eHbi, 
cTpyKTypa nopoA b ueAOM b xopoineu coxpaHHOCTii. 

HlinCHIIU KOHT3KT niipOKCeHOBbIX 6a3ajlbTOBblX nOp$HpHTOB C nOflCTII- 
JiaiomnMH nopoaaMii ropnHuu n npeACTaBAeH cjioew 33K3AKH Mom.HOCTbio 
0,1—0,15 CM, BepXHIIH KOHT3KT — XOAOAHbIH. 3 t0 06 cT 0 HTejlbCTB 0 , a TSIOKe 
noBbiiueHHoe coAepncaHiie MiiHAaAiiH b6ah3h icpoBAii njiacTa CBiiAeTeAb- 
CTByiOT 06 3cj)cj)y3HBHOH npnpoAe paccMaTpiiBaeMbix nopoA. 

Ty^^OHAbi. B paccMaipHiBaeMbix OTAonceiuunx upeACTaBAeHbi Tyijro- 
ajieBpiiT3Mii ii TycjionecuaHiiicaMii. 

CorjiacHO KAacciicjHiKauiiOHHOH cxe,\ie, npeAAonceHHOii Kowiiccnefi no 
pa3pa6oTKe icAaccinjniicauiin ByAicaHOKAacTiiueciciix nopoA (1962 r.), Tycjio- 
necuaHincii n TycjioajieBpojiHTbi OTHOciiAiicb k cMeinaHHbiM mipoKJiacTOBO- 
ocaAOMHbiM nopoAaM, b kotopmx npiiMecb niipoKjiacTimecKoro MaTepnajia 
cocTaBJiHJia ot 10 ao 50% nopoAbi. 

B AajibHeHineM, yuiiTbiBan TpyAHOCTii, B03Hincaioiuiie npn pa3rpaHiine- 
hhh najieoTiinHbix nnpoicAacTOBO-ocaAOUHbix nopoA ot TycjxjuiTOB, Komiicciih 
conjia u,ejiecoo6pa3HbiM coeAHHiiTb nx b eAiiHOH rpynne TyijicjioiiAOB, b koto- 
pbix npiiMecb mipoKjiacTHKii KOJieOjieTca ot 10 ao 90%■ 

PaccMaTpiiBaeMbie nopoAbi b OTAonceHimx rySiiHCicou tojiiu.ii nweiOT 
BecbMa orpaHiiueHHoe pacnpocrpaHeHiie n npnypoueHbi k ocHOBaHiuo tojiiu.ii, 
i'Ae cjiaraiOT 5 —8-MeTpoBbiu caou BiiuiHeBO-KpacHbix TOHKopaccjiaHuoBaHHbix 
ajieBpojiiiTOB ii ajieBpiiTOBbix necuaHincoB c BKjuoueHHHMu 3ejieHbix n TeM- 
HO-cepbix ocTpoyrojibHbix ByjiKaHoreHHbix oSaomkob, MaKcuMaAbHbie cicon- 
JieHHH KOTOpbIX Ha6AIOAaiOTCH B CpeAHeft naCTII CJIOH. K nOAOIUBe II KpOBAe 
cjioh coAepncaHiie nx nocTeneHHO yMeHbinaeTcn. 

nopoAbi cAO>KeHbi MeAKOoSAOMOHHbiMu 3epHaMii KBapua (ot 40 — 45 AO 
70—75%), nojieBbix iunaTOB (ot 10 ao 20%), a Taicnce 6ojiee rpy6o3epHii- 

CTblMII paCKpiICTaAAII30BaHHbIMII (pa3AO}KeHHbIMIl) o6aOMK 3MH CpeAHeOCHOB- 
HblX 3(J)cJ)y3IIB0B II ByAKaHHHeCKHX CTeKOA (ot 10 AO 40 — 50%)- B He3HaUII- 
TejibHOM KOAiiuecTBe npncyTCTByiOT o6aomku cepumiTOBbix CAaHueB, KBap- 
uiitob ii KpeMHHCTbix nopoA, a Taicnce nopoA HencHoro cocTaBa n reHe3iica. 
CoAepncaHiie aKueccopHbix MHHepaAOB, npeACTaBneHHbix AiiCTOHKaMH caio- 
Abl II MarHeTHT-HAbMeHHTa, HeCKOAbKO nOBblUieHO. 

OSaomoahhu MaTepuaA no reHeTiiuecKOMy npii3HaKy acaiitch Ha ABe 
rpynnbi: TeppnreHHyio n nupoKAacTiiuecKyio, xapaicTepii3yiom.iiecH cneu.ii cjsii- 
HeCKHMH yCAOBIIHMII HaiCOnAeHIIH, UTO H3XOAHT CBOe OTpa>KeHIie B OTAIIUIIII 
ii x rpaHyAOMeTpuuecKoro cocTaBa, creneHii oicaTaHHOcTii n copTiipoBKii. 

TeppiireHHbiu MaTepuaA b ueAOM cpeAHeu copTiipoBKii n rpaHyAOMeT- 
piIUeCKH AOBOAbHO OAHOpOAGH. BeAIIHIIHa 3epeH KOAeOAeTCH OT 0,02—0,5 MM 
c. npeoOAaAaHiieM cjipaicmiu ot 0,08 ao 0,25 mm. Ilo KpynHOCTii 3epeH b pac- 
cwaTpiiBaeMbix nopoAax BbiAeA aiotch KpynH03epHiicTbie aAeBpoAiiTbi c 
npeoOAaAaHiieM 3epeH pa3MepoM ot 0,06 ao 0,12 mm ii MeAK03epHiiCTbie 
necuaHiiKii c npeoSAaAaHiieM 3epeH pa3MepoM ot 0,1 ao 0,25 mm. 

OSAOMOUHbie 3epHa KBapua u noAeBbix iunaTOB oOmuho o6uaAaiOT 
yrAOBaTO-OKpyr aoh, yrAOBaTOH u pence oicpymou (jjopMOH. OAiiaico uacTb 
3epeH KBapua, b HeicoTopwx cuyuanx Taicnce nAamoKAa3a, xapaKTepii3yeTcn 
ocTpoyroAbHoii u ockoaouhoh kaiihobiiahou (jjopMOu ii HanoMimaeT ByAica- 
HiiuecKiie o6aomkii. KBapu b hiix BOAflHonpo3pauHbiu, AiuueH BicmoueHiiu 
ii CTpyKTypHbix Aecj)eKTOB. IloAeBbie iunaTbi npeACTaBAeHbi iiHTeHCiiBHO pa3- 
AO>KeHHbiMii KpucTaAAawn uAaruoKAa30B ii icaAiieBbix iunaTOB. B cBencnx 
3epHax nocAeAHiix Ha6niOAaeTCH peiueTuaTan MiiicpoicniiHOBaH crpyicrypa 
cABOHHiiKOBaHnn. ripu pa3AO>KeHiiii noAeBbie innara 3aMeiueHbi cepumiTOM, 
KaAbUIITOM II aAb6lITOM. EAIIHIIUHbie 3epHa KBapmiTOB II KpeMHHCTbix no- 
poA iiMeiOT oicpyrAbie, a cepnuiiTOBbie CAaHUbi—ynAOiueHHbie (jiopMbi. 

CyiuecTBeHHbiM, pence AOMiiHiipyroiuiiM KOMnoHeHTOM paccMaTpiiBae- 
Mbix nopoA HBAHeTcn niipoicnacTiiueciciiH MaTepuaA, npeACTaBneHHbiu xao- 
piiTii3iipoBaHHbiMii ii icaAbmiTii3iipoBaHHbiMii o6noMicaMii BynicaHiiuecicnx 
cTeicoA ii 3ijxj)y3iiBOB, xapaicTepii3yioui.iixc5i anoBiiTpocjnipoBOu, anoBirrponop- 
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(fmpoBOH, anonHJioTaKCHTOBofi, anornajionnjiHTOBOH, pence CHAepoHHTOBoii 
CTpyKTypaMH c MHHAaAeKaMeHHoft, HHor^a (})AiOHAaAbHOH TeKCTypoft. Muicpo- 
AHTbl H nOpcJ)HpOBbie BbIJI,ejieHHH B HHX npeACTaBJieHbl CepHUHTH3HpOBaHHbI- 
MH H K3 JlbUHTH3HpOBaHHbIMH, peAKO KaOAHHH3HpOBaHHbIMH (flHKKHT?) 
IipH3MaTHHeCKHMH KpHCTajlJiaMH H JieHCTaMH njiani0KJia30B BeAHHHHOH AO 
0,2 — 0,35 mm. nopbi b paccMaipuBaeMbix nopoAax BCTpenaiOTCH AOBOAbHO 
Haem BejiHMHHa hx AocraraeT 0,07 — 0,15 mm. 

Flo cj)opMe h BejiHHHHe nopbi asahtch Ha Ase rpynnbi: 1) MejiKne 
OKpyrjioft cfiopMbi bcjiuhuhoh ao 0,2—0,5 mm h 2) Kpyrjibie ynAOiueHHOH 
hah npunyAAUBOH cj)opMbi BeAHHHHOH ot 0,6 ao 1,5 mm, c npeoOAaAamieM 
pa3MepoB 0,8—1,2 mm. 

nopbi B paCCMaTpHBaeMbIX nOpOAaX H30AHpOBaHbI H AHIHb H3peAKa 
coeAHHeHbi Apyr c ApyroM, hto co3AaeT ny3bipHCTyio TeiccTypy nopoAbi. 
nopbi 3anOAHeHbI XAOpHTOM, KaAbUHTOM H HIApOCAIOAOH H nO I<p 3 H M 
OKOHTypeHbl TOHKOH KaeMKOH AeHKOKCeHa. no XapaKTepy 33nOAHeHHH pa3AH- 
HaiOTCH MOHO- H nOAHMHHepaAbHbie MHHAaAHHbl. npH MOHOMHHepaAbHOM 
3anoAHeHHH mhha3ahhh MoryT 6biTb 3aMem,eHbi AioObiM H3 BbimenepeHHCAeH- 
Hbix MimepaAOB. B CAynae noAHMHHepaAbHbix 3anoAHeHHH HaOAioAaeTCH 
CAeAyiom.aH 30HaAbH0CTb: no nepw^epnH muhasahhw BbinoAHeHbi tohko- 
arperaTHblM 3eAeHbIM XAOpHTOM, B UeHTpe — THAPOCAIOAOH HAH KaAbUHTOM. 
B HeKOTopbix CAynanx Me>KAy xaophtom h hiapocaioaoh pacnoAaraeTca 
K3AbUHT, KOTOpblH HaCTO 3aMeiH,aeT XAOpHT. 

H3 BbimecKa3aHHoro CAeAyeT, hto nepBOHanaAbHO nopbi 3anoAHHAHCb 
XAOPHTOM, a 3aTeM KaAbUHTOM H THApOCAIOAOH. nOCAeAHHH HBAHeTCH MHHe- 
pa aom caMOH no3AHeii reHepauini. 

Me30CTa3HC b 3(})(j)y3HBax 3aMeiueH TOHRoarperarabiM xaophtom, xapaic- 
Tepii3yioiuHMCH OTcyTCTBiieM nAeoxpon3Ma h noHTH He pearnpyioiuiiM Ha 
noAnpH30BaHHbiH CBeT. PeAKO b hhx Ha6AioAaeTCH BOAOKHHCTan CTpyKTypa. 
BoAOKHa pacnoAO>KeHbi cySnapaAAeAbHO h npnAaiOT nopoAe cj)AiOHAaAb- 
HOCTb. XAopHTH3HpoB3HHbiH Me30CTa3HC 3cj)(j)y3HBHbix nopoA oOoraiueH Aeft- 
KOKCeHOM. 

npH AaAbHeHIHHX H3MeHeHHHX XA0pHTH3Hp0B3HH0e CTeKAO HaCTO HAH 
noAHOCTbio 3aMeiuaeTCH KaAbUHTOM, OAHaKO Aa>Ke npn noAHOM 3aMeiueHHH 
ocTaiOTca peAHKTbi nepBHHHbix TeKCTypHbix (MiiHAaAeBHAHbix) h CTpyKTyp- 
HblX (MHKpOAHTOBaH CTpyKTypa) OCOSeHHOCTeH. 

Mo>KHO npeAnOAOJKHTb, HTO KAaCTOnHTbl paCCMaTpHBaeMbIX 3(})(})y3HB0B 
OTHOCHTCH K 3HA63HTOBbIM nOpcjUipHTaM, B KOTOpbIX (JieHOKpHCTaAAbl, HapHAy 
c nAamoKAa3aMH, npeACTaBAeHbi Taime h3cthhho KBapueM (KBapueBbie 
aHA63HTOBbie nopcfnipuTbi). K coHcaAeHHio, Hen3MeHeHHbie nAanioKAa3bi He 
coxpaHHAHCb, h noaTOMy BoccTaHOBAeHne nepBHHHoro cocTaBa nopoA npn- 
XOAHTCH npOH3BOAHTb nO KOCBeHHbIM npH3HaKaM H npn6AH3HTeAbHO. 

O0AOMKH 3(J)(j)y3HBHbIX nOpOA H A6BHTpHCj)HUHpOBaHHbIX ByAK3HHHeCKHX 
CTeKOA xapaKTepn3yiOTCH ynAOiueHHbiMH h npunyAAiiBbiMH c pacHAeHeHHbiMH 
KpaHMH (|)OpMaMH. B eAHHHHHbIX CAyH3HX OHH OKaTaHbl II HMeiOT yrA0B3T0- 
OKpyrAbie onepTaHHH. BeAHHima 3epeH KOAe6AeTCH ot 0,06 ao 2,5 mm npn 
npeo6AaAaHHH cjjpaKUHH 0,1 — 1,0 mm. CoprapoBKa h OKaTaHHOCTb b hhx 
nOHTH OTCyTCTByiOT HAH npOHBAHIOTCH OHeHb CAa6o. TpaHyAOMeTpHHeCKHH 
cocTaB, copTupoBKa h OKaTaHHOCTb nupoKAacTHnecKoro waTepnaAa h Tep- 
pureHHbix 3epeH coBepmeHHO pa3AHHHbi. Hhmmh caob3mh, npn OTAonceHHH 
nupoKAaCTHnecKHH MaTepnaA He kohtpoahpob3ach (^auiiaAbHO-naAeoreorpa- 
4>HHeCKHMH yCAOBHHMH OCaAKOHaKOnAeHHH. 

HeKOTopbie ynacTKH b Tycj)cj)OHAax, coAepncaiune noBbimeHHoe koa iine- 
CTBO mipOKAaCTHKH (AO 50 — 60%), KAaCCH(|)HUHpyiOTCH KaK UiaAblHTeHHOBbie 
BHTpo-AHTOKAacTHHecKne Tyc))c))HTbi, b KOTopbix napaAAeAbHO paCnOAOHCeH- 
Ilbie AHH30BHAHOH H ynAOiueHHOH (jjOpMbl 06 AOMKH 3(J)c))y3HB0B C03AaiOT na- 
P 3A AeAbHO-AHH30ByiO TeKCTypy nopoAbi. B HHX BeAHHHHa mipOKAaCTHHeCKHX 
o6aomkob AOCTuraeT 0,9 — 1,3 mm. OAHano AHH30BHAHaH h ynAOiueHHaa 
4>opMbi xapaKTepHbi aah 3epeH pa3MepoM 0,7 — 1,2 mm, TorAa KaK 6 oAee 
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mgjixhg o6jiomxh oOmhho oOjianaiOT ocTpoyrojibHon, pacnjnom. 6 HHOH hjih 
yrjioBaTO-OKpyraoS h30mgtphhhoh cjiopMbi. 

UeMeHTB paccMaipHBaeMbix otjiojxghhhx nopoBbiii h cocTaBjiaGT ot 20 
AO 35% nopoAbi. Oh npcncraBjiGH rjiHHHCTbiM bgihgctbom, hhtghchbho npo- 
FIHTaHHblM OXHCJI3MH H THApOOXHCJiaMH }X6JI63a H B nOflHHHGHHOM 3HaH6HHH 
KajibUHTOM. B rjiHHHCTO->Kejie3HCTOM hgmghtg b pacceaHHOM Biifle concp- 
jxaTca mgjixhg (no 0,02 mm) 3epHa XBapna. B HGxoTopwx cjiynaax b tjih- 
hiictoh Macce ynaGTca ycTaHOBHTb HajinniiG TOHxonGmyHnaTOH rHnpocjiKWbi. 
KajibUHT b ochobhom 3anojiHH6T OTflejibHbie yaacTKH h HHorna AOMiiHupyer 
b ueMeHTe ( ao 15% noponbi). Oh b paccMaipHBaeMbix noponax 3aMem.aeT 
Kax oOjiomohhhh MaTGpnaji, Tax h ueMeHT paHHeft reHepaunn. 

AyTureHHbie MiiHGpajibi b TycjxjiOHAax npcncTaBjiGHbi xjiophtom, oxncjia- 
mh h raapooKucjiaMH >x6Ji63a, xajibmiTOM, riinpocjnonoH, b peflKHx cjiynaax 
HHXXHTOM (?), ajlb6HTOM, MHXpOXJIHHOM H, COHiaCHO A. I\ KOCCOBCXOH 
(1963), (J)opMnpyK)TCH b cTanino rjiyOHHHoro 3mir6H63Hca. 

Flo H. B. JIotbhhghxo (1968), 3Ta accoH.HaH.ua ayTHreHHbix MHHepa- 
jiob xapaKTepHa hjih paHHero MeTareHe3a (30Ha npcHiiT-nyMncjuniTOBaa). 


T ji a b a VI 

BTOPHMHblE H3MEHEHHA 
BEPXHE-AOKEMEPH PICK MX 0TJ10)KEHHtf 

npn H3y hghhh BeiHecTBeHHoro cocTaBa ByjixaHorGHHbix, ByjixaHorGH- 
fio-ocaHOHHbix h ocaflOHHbix nopoH (rjiaBbi II—V) o6pam.aeT BHHMaHne 
HeoHHHaKOBaa CTeneHb H3MeHeHna nepBHHHbix xoMnoHGHTOB noponbi, 3aBii- 
cainaa ot hx nojioxGHiia b pa3pe3e, BeiHecTBeHHoro cocTaBa TGxcTypHbix h 
CTpyKTypHbix oco6ghhoctgh. 

Hnwe naeTca opGHxa xapaicrepa cTeneHH ii 3 MeHeHHa nopon no OTHGJib- 
HbiM CTpaTiirpacJinaecKHM HHTepBajiaM (cHH 3 y BBepx no pa 3 pe 3 y). 

CTAPOMTAPCKAH TOJIIAA 

BTopuHHbie H3MeHeHna nopon cTaponrapcKoft tojiihh HGTajibHO onu- 
caHbi npn hx neTporpacj)HHecKOH xapaxTGpucTiixG (tji. II), h b h3hhom 
pa3nejie ohh npHBonaTca b o6o6ihghhom bhhg (Ta6ji. VI). Kax cjicnyGT H3 
H3Jio>xeHHoro Bbirne c))axTHHecxoro MaTGpuajia, sthmh H3MeHeHnaMH o6yc- 
jiOBjieHO c))opMHpoBaHHe 3ejieHoxaMeHHbix nopon (no cnHJiiiTaM, Tycj)o6p6x- 
hhhm h rpy6o3epHHCTbiM Tyc))aM) h sgjighmx cjiaHHGB (no cpenne- h mgjixo- 
06jI0M0HHbIM Tycj)aM II OCaHOHHblM 06pa30BaHHaM) . ripil CXOHHOM COCTaBe 
BTopiinHbix MHHepa jiob 36Ji6HoxaM6HHbi6 noponbi ot sgjighmx cji3hhgb otjih- 
naxyrcH OTcyTCTBiieM hjih cJiaObiM npoaBjieHiieM paccjiaHHOBXii. B OTHGJib- 
Hbix cjiynaax npn H3MeHeHiin cnHJiHTOB o6pa3yiOTca btophhhmg XBapmiTbi. 
3ejieHbie cjiaHHbi npcncTaBjiGHbi opTO- h napacjiaHHaMii, xoTopbie nacTO 
tohxo nepecjiaiiBaiOTca h hmciot pe3xne rpaHiipbi. CocTaB opToejiaHHeB — 
xJiopiiT-sniiHOT (HOH3iiT-TpeMOJiiiT)-axTiiHOJiiiTOBbiH, a napacjiaHHGB— 
XBapneBbiH h XBapn-cepumiTOBbiH. 3 th cjiaHHbi nacTO npn M6TaMop(J)H3M6 
npiio6peTaroT njiOHnaTyio TexcTypy. 

riopo/ibi cTapoHrapcxoft tojiihh npeTepnejin HHTeHCHBHbie MHHepajiom- 
necxne npeBpaineHiia (cm. Ta6ji. VI), c xotophmh b 6ojibmHHCTBe cjiynaeB 
CBH3aHo noaBjieHiie hobhx TexcTypHbix n CTpyxTypHbix npH3HaxoB, cboh- 
CTBeHHbix MeTaMoptJnmecxHM noponaM. 3thm H3MeHeHHaM Han6ojiee hhtgh- 
chbho noHBeprjiiicb Mejixo3epHiicTbie nopoflbi. HecMOTpa Ha MeTaMoptJuine- 
cxne H3MeHeHiia, b cniuiHTax h Tyc))o6pexnHax b otjihhhg ot 3ejieHbix cjian- 
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T a 6 ji im a VI 


Twibi MeTaMoptJjHHecKnx nopoA CTaponrapcKoii TOJimiiHiix MiiHepajioro-neTporpa(jjn>iecKasi xapaKTepncTHKa 


rpynria weTa.wop-l 
4'iiMeci<iiK nopoA 

HcxoAiibie nopoAbi 

PeJiHKTOBbie CTpyKTypiibie n Tei<- 
CTypiibie np m3h a kh 

BTopiiMHbie CTpyKTypiibie ii TeucTypHbie npii3iiaKH 

napareHe3Hc BTopimibix MHHepaJioB 

3ejieiiOKaMCii- 
iibic nopo/tu 

ClIIl.lIlTbl 

OTMeTJiiiBaH nopcj)iipoBaH, ano- 
nia.nonnjniTOBaH, anom-iTep- 

ceprajibHan, anoBirrpoc|)iipoBafi 
CTpyKTypbi, MHii,n.ajieK a Merman 
TeKCTypa 

r paHO-.'ieiiiiAO-HeMaToSjiacTOBaH, rpaiio-jieniiAO- 
6 jiacTOBaH, CHonoBiiAHaa CTpyKTypbi ochobhoh tk3hh, 
nsmiiicTaa ii cerperamioHHaa (jniH30BiiAiiaH ii nojioc- 
laTaa) TeKCTypu. ynjiomeHHbie MiiHAajniHbi b i<pae- 
Bbix nacTHx OTaejibHOCTeii n cBH3yiomeii MHiiaajie- 
ctnipoBoii Macce 

XjIOpiIT-j-TpeMOJIIIT (aKTIIHOJIIIT+ 
+ 3niIA0T) UOH3IIT+ajIb6llT+JieilKO- 
KceH+KBapu+KajibmiT+c 4 )eH + nn- 
piiT-|-6iiOTiiT+3ejiei[aH poroBaa 06 - 
MaiiKa-f- aHTOcjaiiji jiiit (?) +cepnmiT 

(2 M) 


Tytj)o 6 peKmiii 
u rpy6o3epHii- 
CTL 1 C Tycfibi 

OTMeT.iiiBaH o 6 jiOMomian 

CTpyKTypa, MacciiBHan ii pc>Ke 
cjioncTan TeKCTypa 

rpaiio-jiemiAo 6 jiacTOBaH ii rpaHo-jiemmo-HeMaro- 
6 .nacTOBaH CTpyKTypbi b 3ct>cf>y3iiBiibix o 6 jioi\iKax, rpa- 
Ho 6 . T iacTOBaH CTpyKTypa ueMeHTa. rpy 6 aa paccJiaH- 
uoBKa 

XjiopiiT+smiAOT (uoii3iiT+JieiiKO- 
KceH+c$eH+ajib 6 iiT + KajibmiT+ 

+ TpeMOJIIIT) aKTIIHOJIIIT+KBapU+ 

+ mipiiT 

3c.ieiibie c-iaH- 

Ubl 

QyjiKanoKjia- 
CTHMeCKHe nopo¬ 
Abi 

Pe^KO MiiimaJiCKaiMeiiiiaH TeK¬ 
CTypa 

rpaHO-jieniiAO-ncMaTo 6 jiacTOBaH n jiemiAo-iieMaTO- 
6 jiacTOBaa CTpyKTypbi. MiiKpocJiaimeBaa a cerpera- 
miOHHan (noaocaaTaa) TeKCTypw 

TpeMOJIIIT (aKTIIIIOJIIIT + SnilAOT) 
U.OII3HT+XJIOpilT+C(l)eH + KBapU + 

+ aJib 6 iiT 


TcppureHiibie 

nopoAbi 

Haoraa cJioncTaa TeKCTypa 

rpaHo 6 jiacTOBaH n rpaao-jienHAo 6 jiacTOBaH CTpyK¬ 
Typbi. MiiKpoc.TaimeBafi ii cerperamiomian (jini-i30- 
BiiAiiasi, nojiocnaTaa) TeKCTypw 

KBapu+cepimiiT+(2 M)+3miA0T 
(uoii3HT+jieiiKOKceii) +nnpiiT 

BTopiiMiibie 

KBapmiTbi 

CniMiitbi 

PeA.KO miu majieKa Merman tck- 
cTypa 

rpano 6 aacTOBaH CTpyKTypa. Cerperamioniiaa (jihii- 
30BiiAiiaH ii nojiocaaTaa) TeKCTypa. Cjia 6 aa paccjiaH- 
uoBKa 

KBapu+xJiopiiT + sniiAOT+TpeMO- 
JIIIT (aKTHIIOJIHT) +nnpiIT+C(j)eH + 

4- jieiiKOKceH + a jib 6 HT 
















~u,eB b toh hah iihoh CTenemi coxpaHiiJincb peAHKTbi MiiHepajiOB n cTpyKTyp- 
HO-TeKCTypHbie npii3HaKn, xapaKTepHbie aah hcxoahhx nopoA. Jliimb iiHorAa 
npn 6ojiee rjiy6oKHX MimepajioraqecKHX H3MeHeHiiHX stii npn3HaKn b Kpae- 
Bbix nacTHx OTflejibHOCTeft n cBH3yiomeH MiiHAaAecjuipoBOH Macce cmiJiiiTOB 
noHTii nojiHocTbio HCHe3aiOT. Taxue ynacTKii nopoA niweiOT AeniiAO-HeMaTO- 
fijiacTOByio, rpaHO-jienii£0-HeMaTo6jiacTOByio, cHonoBiiAHyio cTpyKTypbi n 
cerperamioHHyio (AiiH30BiiAHyio h noAOcuaTyio), iiHoraa Taione nHTHHCTyio 
TexcTypy. 

CoxpaHHoeTb nepBiiHHbix cTpyKTypHbix npii3HaKOB b cniuiiiTax HacTiiH- 
ho o6ycjiOBJieHa Na — Si-MeTacoM3T030M KpiicTaAAiiAecKOH uacra nopoA, 
npoiicxoAHBiHiiM 6e3 cK0AbK0-Hii6yAb cymecTBeHHbix ii3MeHeHHH o6"beMa 
KpiicTajuiOB. npn 3tom BHOBb o6pa3yioiii.HecH MiiHepajibi (ajib6iiT n KBapu) 
HBJiHJincb ycTOHHiiBbiMii b ycAOBiiax nocAeAyiomero MeTaMopcj)ii3Ma, 3axBa- 
TbiBaiomero ero 3ejieHOKaMeHHyio CTyneHb. Na — Si-MeTacoMaT03 hociiji 
H36npaTejibHbiH xapaKTep n npoAOATKaAca b miipoKOM iiHTepBajie BpeMemi. 
Oh 6ojiee iiHTeHciiBHO npoTeKaji b noBepxHOCTHbix uacTax 3(jHj)y3iiBHbix TeJi 
ii Ha 6ojiee AiicAomipoBaHHbix yuacTKax nopoA. B MeAK03epHiicTbix pa3Ho- 
cthx, npeo6pa30BaHHbix b 3ejieHbie cjiaHUbi, b OTAiiHiie ot. cniiAHTOB, rpy6o- 
3epHiicTbix Tycj)OB ii Tyc})o6peKHiiH CTpyKTypHbie npii3HaKii hcxoahhx nopoA 
nojiHocTbio iicHe3aiOT, n TOJibKO b efliiHiiHHbix cjiynaax Ha6AioAaiOTCH peAHK- 
Tbi TeKCTypHbix npii3HaxoB hcxoahoh nopoflbi. 3tii o6pa30BaHiiH npiiogpe- 
TaiOT jieniiAO-HeMaTo6jiacTOByio, rpaHO-AeniiAO-HeMaTo6AacTOByio, rpaHO- 
.^eniiAo6jiacTOByio, rpaHo6jiacTOByio CTpyKTypbi n MiiKpocjiaHueByio 
cerperamioHHyio TexcTypy. 

BTopiiHHbie MiiHepajibi, pa3BiiBaBiniiecH no yi<a3aHHbiM ByjiKaHoreHHbiM 
nopoAaM, niweiOT OAiiHaKOBbiri cociaB, KOTopbin OTJuinaeTca ot accomiamm 
MeTaMopcJiiiHecKiix MiiHepajiOB b napacJiaHuax. Heo6xoAiiMO yi<a3aTb, 
hto cooTHomeHiiH MeTaMopcjiiiHecKiix MiiHepajiOB, 3 aMem.a 101 n. 11 x ByjixaHoreH- 
Hbie 06pa30BaHIIH, HeCKOJIbKO II3MeHHIIBbI II KOHTpOJIIipyiOTCH HCXOAHbIM 
cocTaBOM 11 creneHbio MeTaMopcj3ii3Ma nopoA. Hpii stom nepBiiHHbiii cocTaB 
nopoA npn onpeAeAeHim cocTaBa MeTaMopcJumecKiix MiiHepajiOB nopoft mo- 
>KeT 6biTb 3HaHiiTeJibHee, ueM CTeneHb MeTaMopcj)ii3Ma (BiiHKAep, 1969; 
ASAyJiJia, 1967; ATepTOH, 1967; BaTJiep, 1967; JIhk, 1967, 11 Ap.)- 3aBiicn- 
MOCTb MeTaMopcJumecKiix MiiHepaAOB ot iicxoahoto cocTaBa nopoA 6oAee 
narAHAHO npoHBAHeTca Ha npiiMepe opTO- 11 napacJiaHneB (cm. Ta6A. VI) ii 
MeHee 3aMeTHa Ha cniiAiiTax. 

npeBpaiH.eHiie nopoA b 3eAeHbie cAaHHbi 11 3eJieHOKaMeiiHbie o6pa30Ba- 
hiih c yKa3aHHbiM napareHe3iicoM MeTaMopcjumecKiix MiiHepanoB (cm. 
Ta6ji. VI), no MHemiio m HoroniicAeHHbix HccAeAOBaTeAeH, npoiicxoAHT BCAeA- 
cTBiie penioHajibHoro MeTaMopcJ)ii3Ma hii3koh cTyneHii — b npeAeAax cjiamm 
3eAeHbix cAaHueB (OancJ), TepHep, OepxyreH, 1962; TepHep, 1951; BiuibnMc, 
TepHep, TiiAbSepT, 1957; TepHep, OepxyreH, 1961; Harker, 1932; BiiHKjiep, 
1969; EAiiceeB, 1963; 11 Ap.). B npeAeAax cjiamm 3eAeHbix cAaHueB bhacjih- 
iotch ABe cyScJiamm: 1) xAopiiTOBaa (Harker, 1932) hah MycKOBiiT-xAopirro- 
Baa (TepHep, 1951; JIorBiiHeHKO, 1968), hah aAbSiiT-aniiAOTOBaa (Packham, 
Crook, 1960), hah KBapH-aAb6iiT-MycKOBiiT-xAopiiTOBaa (TepHep, OepxyreH, 
1961; BiiHKAep, 1969) 11 2) SiiOTiiTOBaa (Harker, 1932; KoccoBCKaa, LUyTOB, 
1961; EAiiceeB, 1963; 11 Ap.) hah SiiOTiiT-xAopiiTOBaa (TepHep, 1951), hah 
KB apH-aAb6iiT-3niiAOT-6iiOTiiTOBaH (TepHep 11 OepxyreH, 1961; BiiHK¬ 
Aep, 1969). 

B paSoTax O. TepHepa 11 T (>k. OepxyreHa (1961), Y. Oaiicjia, O. TepHe- 
pa 11 T(>k. OepxyreHa (1962) 11 T. BiiHKAepa (1969) hhtkhhh rpaHima cjiamm 
3eAeHbix CAaHueB HecKOAbKO pacnnipeHa. nepe'iiicAeHHbie aBTopw k (jjamni 
3eAeHbix CAaHueB OTHecAii KBapH-aAb6iiT-3niiAOT-6iiOTiiTOByio (TepHep, 
OepxyreH, 1961) hah KBapu-a AbSiiT-aniiAOT-aAbMaHAHHOByio (BiiHKAep, 
1969) cy6cj)amiii, KOTopwe paHee Sckoaom ii TepHepoM 6hah BbiAeAeHbi KaK 
caMOCTOHTeAbHbie 3miAOT-aMcJ)ii6oAHTOBaH (Eskola, 1925) hah aAb6iiT-3nii- 
AOT-aMcJ)ii6oAHTOBaH (TepHep, 1951) cjiamm 11 6maii noMeureHbi Me>KAy (J>a- 
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linen 3 ejieHbix cjiaHueB n aM(|)n 6 ojinTOBOH cjiamien. Pa 3 rpaHiineHiie (Jjaunn 
3ejieHbix cjiaHueB n ee cyScjiamm HanOojiee neTKo npocjiejKiiBaeTca b nejin- 
TOBbix noponax, «noTOMy hto nMeHHO b nejniTOBbix noponax 6 ojiee paHHee 
noHBjieHne SnoTiiTa n 3aTeM ajibMaHnnHa OTMenaeT onpenejieHHbie CTannn 
nporpeccnBHoro MeTaMopcj)H3Ma» (TepHep, 1951). B rjinmicTbix noponax 
«...npncyTCTBne we KopnnHeBoro SnoTiiTa hjih accon.nan.nn MycKOBnT — 
xjiopirra co3naeT ocHOBy nJia BbinejieHiia nsyx cyStJiannn, 6 ojiee bhcokoh h 
6 ojiee hii3koh cTynemi MeTaMopcjni 3 Ma cooTBeTCTBeHHO» (TepHep, 1951). 

noHBjieHne QnoTiiTa b 6iiotiitoboh cy 6 (j)annn o 6 ycjiOBjieHO B03HiiKH0Be- 
HneM peaKnnn xjiopnTa n CTiuibnHOMejiaHa c MycKOBiiTOM, KOTopaa, corjiac- 
ho O. J \> k. TepHepy (1951), O. TepHepy n TIjk. OepxyreHy (1961), 
H. A. EjinceeBy (1963), T. BiiHimepy (1969) n npyniM nccjienoBaTejiaM, 
nponcxomiT cjienyroiniiM o6pa30M: 

MycKOBnT+xjiopnT^6noTnT+xjiopnT+J<Bapn+H 2 0 

CTnjibnHOMejiaH+MycKOBiiT-^-6noTnT+xjiopnT+KBapn 

B npyrnx noponax (ByjiKaHoreHHbix, KapSoHaTHbix n t. n.) rpaHima 
Mencny yKa3aHHbiMn cyScjiamiaMii nMeeT pacnjibiBnaTbin xapaiuep. no ochob- 
hhm ByjiKaHoreHHbiM o6pa30BaHiiHM Hanano 6hothtoboh cy 6 cj)annn npoBO- 
fliiTca no ncne3H0BeHiiK) CTiuibnHOMejiaHa (oh nepexonnT b 6iiotiit) h Mac- 
coBbiM noHBjieHneM TpeMOJiHT-aKTHHOJiHTa n 3nnnoT-non3HTa b napareHe3iice 
MeTaMoptJinnecKHx MiiHepajiOB (TepHep, 1951; TepHep, OepxyreH, 1961; 
BiiHKjiep, 1969). Bo3pacTaHiie pojin TpeMOJiHT-aKTHHOJiHTa n snimoTa b 
ycjiOBiiax 6iiothtoboh cyStjiannn, coniacHO yKa3aHHbiM Bbirne aBTopaM, 
nponcxoniiT b pe3yjibTaTe B03HiiKH0BeHiia cjienyroiniix peaKmin: 

XJIOpHT + KajIbnHT+KBapn^aKTHHOJIHT + 3niIflOT + C02 + H20. 

Kan yKa3biBaeT TepHep, «BHyTpn caMon cjiamiii 3ejieHbix cjiaHneB iiMe- 
eTca OTneTJiiiBO BbipajKeHHaa TeHneHmia k npeBpaineHino aKTHHOJiiiTOBbix 
cjiaHneB b xjiopiiTOBbie c MeHbimiM KOJinnecTBOM hjih nojiHbiM OTcyTCTBiieM 
aM(jni 6 ojia no Mepe noHiDKeHiia CTynemi MeTaMopcj)H3Ma, HecMOTpa Ha to, 
hto aKTHHOjniTOBbie cKonjieHiia HHorfla ocTaiOTca ycTOHHHBbiMii nance npn 
Han 6 ojiee hh3khx TeMnepaTypax MeTaMopcj)H 3 Ma» (TepHep, 1951). AHajio- 
niHHoro MHeHiia npnnepjKHBaiOTCH TaioKelleKxeM n Kpyn (Packham, Crook, 
1960), KOTopbie nonnepiniBaiOT OTcyTCTBiie ainriHOJiiiTa hjih TOJibiio nacTimHoe 
ero npncyTCTBiie b ajibSiiT-snnnoTOBon (Jianim pernoHajibHoro MeTaMop- 
c)iH3Ma. 

yniiTbiBaa, hto nJia napareHe3iica MeTaMopcjiiinecKiix MiiHepajiOB (cm. 
Ta 6 ji. VI), pa 3 BHBaKDinnxcH no ochobhmm ByjiKaHoreHHbiM o6pa30BaHiiaM, 
xapaKTepHO 3HamiTejibHoe (nopon npeBajinpyioinee) conepncaHiie TpeMO- 
ji HT-aKTHHOJiHTa ii 3niinoT-noii3iiTa, HHorna conpoBOJKnaioinHXCH noBbimeH- 
hoh KOHneHTpannen ccjieHa, mojkho npennojiaraTb, hto MeTaMopcj)H3M nopon 
CTaponrapcKon tojilhii nponcxonmi b ycjiOBiiax Shothtoboh cyOc^amiii cjia- 
unn 3ejieHbix cjiaHneB. 

HenoTopbie coMHemia npn OTHeceHim MeT3Mopcj)H3Ma nopon cTaponrap- 
CKOH TOJiinn K 61 IOTHTOBOH 30He H3MeHeHHH MOJKeT BbI3BaTb OTCyTCTBIie HJIH 
oneHb cjiaSoe npoaBjieHiie SnoTiiTa b paccMaTpimaeMbix noponax. 3to Kancy- 
ineeca npoTiiBopenne oObhchhctch HexBaTKon K 2 O npn 6 ojibuiOM conepncaHim 
xjiopnTa b onHiix cjiynaax (b ochobhhx ByjiKaHoreHHbix o6pa30BaHiiax) n 
OTcyTCTBiieM xjiopnTa hjih CTiuibnHOMejiaHa npn 3HannTejibHOM KOJinnecTBe 
K 2 0 — b npyrnx (b KBapniiT-cepumiTOBbix n cepumiTOBbix napacjiaHnax). 
3aBIICIIMOCTb cjlOpMHpOBaHHH 6 lIOTHTa OT KOJIHHeCTBeHHbIX OTHOUieHIIH Me>Kny 
xjiopiiTOM ii cepnmiTOM npiiBoniiTca b pane pa 6 oT. B nacTHOCTii, H. A. Ejih- 
ceeB (1963) yKa3biBaeT, hto b npenejiax 6hothtoboh 30hm npn HeSjiaronpu- 
HTHOM COOTHOUieHIIII XJIOpiITa II MyCKOBHTa 61 IOTHT HHOrna MOJKeT COBCeM 
OTcyTCTBOBaTb. B TaKiix cjiynaax b npenejiax 6hothtoboh 30Hbi noaBaTca 
xjiopiiTOBbie hjih cepumiTOBbie cjiaHnw, ycTonmiBbie Ha bmcokhx cTyneHax 
MeTaMopcj)H3Ma. 3thm oStacHaeTca OTcyTCTBiie SnoTiiTa b opTO -11 napacjiaH¬ 
nax, a Taione b 3ejieHOKaMeHHbix noponax CTaponrapcKon tojiuih. Jlnuib b 
ennHiiHHbix cjiynaax 6hotht BCTpenaeTca b 3ejieH0KaMeHH0-MeTaM0pcj)H30- 
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b aHHbix cnHJiHTax npii noBbimeHHOM KOJiimecTBe b hiix K 2 O, Ha hto yKasbi- 
BaeT HHTeHCHBHaa cepimiiTimamiH njiani0KJia30B. 

HiaK, accomiamm MeTaMopcjiimecKiix MimepajiOB, HapnAy c BTopim- 
HblMH CTpy KTypHbIMH II TeKCTypHbIMII npiI3HaKaMII, XapaKTepHbIMII flJIH 
MeTaMopcfninecKiix o6pa30B.aHim (MiiKpocjiaHueBaTOCTb, njioimaTOCTb, cerpe- 
rami0HH0-jiiiH30BiiflHbie 11 nojiocnaTbie TeKCTypbi, pa3Bajibii.eBaHiie, paccjiam 
LiOBKa 11 t. a.). CBiiAeTejibCTByeT 0 TepMOAimaMimecKOM xapaKTepe jvieTa- 
Mopcj)ii3Ma, npoiicxoAHBuieM b ycjiOBimx 6iiotiitoboh cyScjiamiii 3ejieHbix 
cjiaHueB. MacuiTa6bi 30Hbi MeTaMopcj)ii3Ma, oxBaTbiBaiomne o6pa30BaHim 
CTapoiirapcKoii tojiih.ii, TpyAHo yeraHOBiiTb ii3-3a OTcyTCTBim KopeHHbix bh- 
xoaob nopoA Ha Sojibmiix njiomaAHx. HMeiomnecH bhxoah nopoA CTapo- 
iirapcKoft TOJim.11 3axBaTbiBaiOT 30Hy miipiiHoft b 5 — 7 km, KOTopaa no npo- 
CTiipaHiiio npocjie>KiiBaeTCH Ha pacTOHHim ao 40 — 45 km. 

OAHaKO, ymiTbiBaa, hto bhii3 no pa3pe3y 11 b HanpaBjieHim Ha 3anaA 
CTeneHb MeTaMopcj)ii3Ma HapaimmaeTCH, mojkho npeAnojiaraTb B03MO>KHoe 
pacmiipeHiie 30H MeTaMopcj)ii3Ma 3anaAHee p. Emicen Ha 3HamiTejibHoe pac- 
cTOHHiie. BbiAepmaHHocTb MeTaMopcjnmecKoft cjiamni no jiaTepajm 11 pa3pe3y, 
Kan 11 cxoactbo MeTaMopcjumecKiix nopoA tojiih.ii c o6pa30BaHiiaMii cjiamm 
Tima Bappoy, Tamne CBiiAeTejibCTByeT 0 bo3mo>khom periioHajibHOM xapaK- 
Tepe MeTaMopcJ)ii3Ma. 

3ejieH0KaMeHHbie ii3MeHeHim cnmiiiTOB 11 rpy6oo6jioMonHbix o6pa30Ba- 
HIIH B H.ejIOM AJIH TOJIIH.II He COnpOBO>KAajIIICb CymeCTBeHHblMII II3MeHeHIIHMII 
hx xiiMimecKoro cocTaBa 11 Oojibuie othochtch k MeTaMopcjumecKiiM, neM k 
m eTacoMaTimecKiiM. 3to oOcTOHTejibCTBO, a Tamne tohkoc nepecjiaimaHiie 
opTO- 11 napacjiaHueB, OTJnmaromuxcH pa3JiimHbiM cocTaBOM, iiMeiomux pe3- 
Kiie rpaHimbi, CBiiAeTejibCTByioT 06 OTcyTCTBim Oojibuinx nepeMememiH kom- 
noHeHTOB 11 yKa3biBaiOT Ha imoxiiMimecKim xapaKTep MeTaMopcj)ii3Ma aji# 
TOJim.11 b uejioM (Ao6peu.OB, 1970). HecMOTpa Ha imoxiiMimecKim xapaKTep 
MeTaMopcj)ii3Ma ajih TOJimn b uejioM, HeoSxoAHMO yKa3aTb Ha iiMeromneca 
cjiynan jioKajibHoro Na — Si-MeTacoMaT03a MemAy njiacTaMii 11 ynacTKaMii 
nopoA BHyTpn caMOH TOJimn. HHTeHciicjuiKauim Na — Si-MeTacoMaT03a 
HaOjnoAaeTca Ha KOHTaKTax 3cj)(j)y3iiBHbix Teji, Ha BMemaiomux 3cjxj)y3iiBHbie 
Tejia ByjiKaHoreHHo-ocaAonHbix 11 ocaAOHHbix o6pa30BaHimx, a Tamne imorAa 
BHyTpn AiicjiouiipoBaHHbix 3cjxj)y3iiBOB. MeTacoMaTimecKiiMii npoueccaMif 
bh 3 b a h 0 nacTimHoe 3aMem.eHiie KpiiCTajuiimecKOH nacTii cnmiiiTOB KBapueM 
11 ajibSiiTOM, B03HiiKH0BeHiie ((fiopMiipoBaHiie) KBapueBoro ueMeHTa b 
TycjioOpeKHimx, noHBjiemie BTopimHbix KBapmiTOB b koht3kthhx 30Hax scjxjiy- 
3iiBHbix Teji, a T3K>Ke OTJiomeHiie tohkiix (1 — 1,5 cm) hihmobiiahhx npo- 
cjioeK y KpoBjin 3cjH|»y3iiBHbix Teji (FlapK, 1963). 

HTaK, mo>kho npeAnojiaraTb, hto MeTaMopcj)ii3M nopoA CTapoiirapcKoii 
TOJimn oSycjiOBjieH B03ACHCTBiieM KaK AimaMOTepMajibHoro MeTaMopcj)ii3Ma, 
Tan 11 Na — Si-MeTacoMaT03a (aBTOMeT3MopcJ)ii3Ma cnmiiiTOB), nponcxoAim- 
hiiix b ycjiOBimx Siiotiitoboh cyScjmmiii 3ejieHbix cjiaHueB. MeTaMopcjnmM ajih 
TOJim .11 b uejioM hociit H30xiiMimecKiiH xapaKTep, a b OTAejibHbix ero yna- 
CTKax — MeTacoMaTimecKiiH. 

HTAPCKAfl TOJ1LUA 

nopoAbi urapcKon TOJimn b pe3yjibTaTe nponiiJiiiTimamm npeTepnejm 
H3MeHeHiiH, npiiBeAume k B03HiiKHOBeHino 3eJieHOKaMeHHbix o6pa30Bami8 
11 3ejieHbix cjiaHueB. B eAHHimHbix cjiynanx aKTiiBHoe B03ACHCTBiie riiApo- 
TepM 11 SKcrajiHUim Ha TycjxjioiiAbi, ByjiKaHOTeppureHHbie nopoAbi 11 jianmi- 
jmeBbie TycjioOpeKmm npimoAHT k pa3BiiTino BTopimHbix KBapmiTOB (MeTa- 
C0M3TIIT0B). OcoSeHHOCTII MeT3MOpcjlHHeCKHX II3MeHeHIIH pa3AHHHbIX TIinOB 
nopoA TOJimn AeTajibHo ocBemeHbi npii hx neTporpacjnmecKOH xapaKTepiiCTii- 
Ke. B a3hhom pa3Aejie ohii b o6o6meHHOM Bime npiiBeAeHbi b Ta6ji. VII. 

MeTaMopcjumecKiie H3MeHeHiiH nopoA TOJimn npoiicxoAHJiii c pa3Hoii 
HHTeHciiBHocTbio, hto npe>KAe Bcero ?aBiicejio ot hx rpaHyjioMeTpimecKoro 
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cocTaBa. L IeM MeAKOo6AOMOHHee nopoAbi, TeM HHTeHciiBHee h rjiy6>Ke npo- 
TeKajiH npoueccbi hx MeTaMopcjiHHecKHX npeo6pa30BaHini (iok MHHepajio- 
rHHecKHe, Tax h TeKCTypHO-CTpyKTypHbie). BbimecKa3aHHoe xoporno non- 
TBepjK^aeTCH Ha npuMepax 3ejieHbix cjiaHueB h 3ejieHOKaMeHHbix nopoA, 
a Taione npn cpaBHeHHH xapaKTepa btophhhhx npeo6pa30BaHHH jianHJi- 
■JiHeBbix arjiOMepaTOBbix oSaomkob c TycjiOBbiM (nenjiOBbiM) MaTpHKCOM 
b Tycj)o6peKHHHX. 3ejieHbie cjiaHUbi, pa3BHBaioinHecH no ajieBpo-ncaMMHTO- 
bhm, pe>Ke no rpaBeAHTOBbiM TycjiaM, TycjxjiOHAaM n ByjiKaHOTeppureHHbiM 
nopoAaM, nacTO o6Hapy>KHBaiOT 6jiacToajieBpo-ncaMMHTOByio CTpyKTypy n 
pejiHKTOByio cjioncTyio TeKCTypy. OSaomoahwh Maiepnaji b hiix npeo6pa30BaH 
b rpaHO-jiennAo6jiacTOByK) hah AemiAoOAacTOByio Maccy, cocToainyio rjiaB- 
hwm o6pa30M H3 3eneHoro xjiopnTa, ruApocjnoAbi (2M), KaAbpiiTa h HeOoAb- 
iiioii npuMecn KBapua, ajibSuTa h pyAHoro MHHepajia. B pe3yjibTaie HHTeH- 
cHBHoro p33BHTHH KpHCTajijiH3auHOHHofi cjiaHueBaTOCTH paccMaipuBaeMbie 
nopoAbi npno6peTaK)T MHKpocjiaHueBaTyio TeKCTypy. Elpn nponnjiHTH3an.HH 
o6jiomkh nopcjinpHTOB h CTeKjia 3aMeineHbi boaokhhctmm h nemynnaTbiM 
xnopuTOM H rHApOCJHOAOH. n P H 3T0M THApOCJllOAa (cepHUHT?) B OCHOBHOM 
cocpeAOToneHa b KpaeBbix, Hapy>KHbix 30Hax o6jiomkob. XjiopHTH3npoBaHHbie 
h cepnuHTH3HpoBaHHbie o6jiomkh nopoA h CTeKjia nacTHHHO 3aMeineHbi Kajib- 
Uhtom, KBapneM h ajib6nT0M. KpHCTajiJiHnecKaa nacTb nopoA, npeACTaBjieH- 
Haa noHTH HCKjironHTejibHO njiarH0KJia30M, ajib6nTH3HpoBaHa (N° 0—10) h 
3aMeineHa amiAOTOM, KajibUHTOM, cepunuTOM, b MeHbmen Mepe xjiophtom h 
J ieiiKOKceHOM. MacTb 3epeH njiarnoKJia3a pereHepupoBaHa ajibOiiTOM. 

3ejieHOKaMeHHbie nopoAbi, pa3BHBaioinHeca no rpaBejiHTOBbiM TycjiaM, 
TvcjioOpeKHHHM, jiaBOKJiacTHHecKHM n 3(jxj)y3HBHbiM nopoAaM, no CpaBHeHHIO 
C 3ejieHbIMH CJiaHUaMH MeT3M0pcJ)H30BaHbI H paCCJiaHUOBaHbl MeHee HHTeH- 
ciibho. CncTeMa TpeiniiH paccjiaHUOBKH b hhx He Taxaa rycraa. MuHepaaorn- 
necKHe h ocoOeHHO TeKCTypHO-CTpyKTypHbie npeo6pa30BaHiia b 3eAeHOKaMeH- 
iibix nopoAax b uejiOM nponcxoAHJin OTHOCHTejibHO cjia6ee, neM b 3ejieHbix 
cnaHuax. n P n 3T0M Heo6xOAHMO YKa3aTb, HTO B C3MHX 3ejieHOKaMeHHbIX 
nopoAax rjiyOima btophhhmx npeo6pa30BaHHH b pa3Hbix (jipaKUHax KjiacTH- 
kh iiMeeT HeoAHopoAHbin xapaKTep h Taione 33bhcht ot rpaHyjiOMeTpune- 
ckoto cocTaBa nopoA- IlenjiOBbiH TycjiOBbiii m aTpiiKc b TycjioOpeKHiiax h 
cjiparMeHTiipoBaHHbix ny3bipncTbix jiaBax npeTepnea 6ojiee HHTeHCHBHbie 
MHHepajiornnecKHe h TeKCTypHO-CTpyKTypHbie H3MeHeHiia, neM o6jiomkii 
jianujuineBOH h arjiOMepaTOBOH cjipaKnHH. TycjiOBaa neMeHTiipyioinaa Macca 
b TycjioOpeKHHax h jiaBOKJiacTunecKHX nopoAax 3aMeineHa 6onee pa3HO- 
o6pa3HbiM KOMnjieKcoM ayTiireHHbix MHHepajiOB (xjiopiitom, cepunuTOM HAH 
riiApocAiOAOH (2M), snuAOTOM, aabSuTOM, KBapneM, ccjieHOM, aHaTa30M, 
AeHKOKCeHOM H KaAbnilTOM). B OTAGAbHbIX CAynaaX B He3HaHHTeAbHOM 
COAepiKaHHH no HHM pa3BHBaK)TCa BOAOKHa MOHOKAHHHbIX aM(j)H 60 A 0 B (Tpe- 
MOAHT-aKTHHOAHT) h OKHCAbi >KeAe3a. npn 3tom xapaKTepHO, HTO b nepe- 
HHCAeHHOH aCCOnnanHH BTOpHHHbIX MHHepaAOB HapaAy c XAOpiITOM H cepn- 
miTOM 3aMeTHyro poAb nrpaKDT Taione aniiAOT, aAbOiiT, KBapn, ccjieH, aHaia3. 
FIocAeAHHe b ochobhoh Macce o6pa3yK)T anureHeTHnecKne (npycTiicjiiiKa- 
PHOHHbie) k ae mkh BOKpyr oOaomohhoto MaiepnaAa h Aimib HeOoAbinoe hx 
KOAHnecTBO MeTacoMaTHHecKHM nyTeM 3aMeinaeT xaopht h cepupHT. Ty- 
cjiOBbiH MaTpHKc paccMaipuBaeMbix nopoA npn MeiaMopcj)H3Me nacTO npn- 
oOpeiaeT rpaHO-AennAo6AacTOByio CTpyKTypy, npn KOTopon H0B006pa30- 
BaHHbie MHHepanbi b cBoeM pa3BHTHH nepecexaiOT KOHTypbi oOaomohhmx 
3epeH. 

JlamiAAiieBbie h arAOMepaTOBbie o6aomkh TycjioOpeKHHH n cjiparMeHTH- 
poBaHHbix ny3bipHCTbix A3B, b OTAHHiie ot TycjiOBoro MaTpnKca, npeTepneAH 
6oAee OAHOo6pa3Hbie h OTHOCHTeAbHO CAaObie MiiHepaAoriinecKHe h TeKCTyp- 
HO-CTpyKTypiibie H3MeHeHHa.' BcAeACTBiie sthx H3MeHeHiiii Me30CTa3iic b 
oOAOMKax nopcjnipiiTOB 3aMem.aeTca xaophtom (name TOHKOAncnepcHbiM), 
no KOTopoMy HHorAa pa3BHBaiOTca KaAbmiT, aAbOiiT, KBapn h cepumiT. 
OeHOKpncTaAAbi nAarHOKA33a b pe3yAbTaTe AeaHopTH3annH 3aMeineHbi 
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ajlbfiUTOM, KaJIBUHTOM, B MeHbllieH Mepe CepHUHTOM H XJlOpHTOM, a MHKpO- 

JlHTbl-ajlb6HTOM H JieHKOKCeHOM. BTOpiIHHbie MHHepaJlbl, 3aMeiU.aKDLLI.He 

jianujuineBbie h arjiOMepaTOBbie o6aomkh, b OTJiHHue ot TaKOBbix, pa3BH- 
B3 KDLHHXCH nO Tycj)OBOMy M3TpHKCy, npH CBOeM pOCTe yHaejieflyKDT (J)OpMy 
oSjiomkob h He nepecenaiOT hx KOHTypbi. yKa3aHHbie oSjiomkh, iok h 3ep- 
Ha ajieBpo-ncaMMHTOBOH (jipaKUHH, nacre OKOHTypeHbi anureHeTHnecKHMH 
KaeMKaMH , CAOJKeHHbIMH KpHCTaJlJIHHeCKHMH ajIbgllTaMH, anHflOTOM, C(j)eHOM, 
aHaTa30M, pe>Ke cepnunTOM h KBapueM. B pe3yjibTaTe MeTaMopcJ)H3Ma jia- 
nHJiJineBOH h arjiOMepaTOBOH BejiHHHHbi oSaomkh TepaiOT cbokd rHajiHHOByro 
ocHOBy, ho pejiHKTOBaa MHKpojiHTOBaa h nopcjuipoBaa CTpyKTypbi b hhx ocTa- 
KDTCH B xopomeft COXpaHHOCTH. 

npn xapaKTepHCTHKe CTeneHH MeTaMopcj)H3Ma ByjiKaHOKJiacTunecKHX 
nopofl H3MH yHTeHbl TOJlbKO Te H3MeHeHHH, KOTOpbie npOHCXOflHJIH no nupo- 
KjiacTunecKOMy MaTpHKcy. 3to orpaHiineHne npoBOAHTca no toh npuniiHe, 
hto «ny>Kflbie» o6jiomkh, cjiaraioiuHe cj)yH/L,aMeHT ByjiKaHimecKOH nocTpoHKH 
b 6ojibmnHCTBe cjiynaeB eiue ao MOMeHTa nocTynjieHHa b paccMaTpuBaeMbie 
o6pa30BaHna, 6bijin 3aTpoHyTbi 6ojiee rjiyOoKHMH MeTaMopcjDHnecKHMH npo- 
peccaMH. YneT MHHepajiorimecKoro cociaBa h TeKCTypHO-CTpyKTypHbix npH3- 
HaKOB «ny>KflbIX» 06 jI 0 MK 0 B MOr 6bl HCK33HTb AeHCTBHTejlbHyKD KapTHHy 
MeTaMopcj)H3Ma nopoA urapcKOH tojiiuh. 

3cJ)cj)y3iiBHbie nopoAM, npeucTaBjieHHbie noAymenHbiMH cnHJiHTaMii, 
npn MeT3Mop(|)H3Me npeBpam,eHbi b 3ejieHOKaMeHHbie nopoAbi. CTeKJiOBaTbiii 
6a3HC cnujiHTOB 3aMein,eH 3ejieHbiM xjiophtom, no KOTopoMy cjia6o pa3BHBa- 
KDTCH TpeMOJIHT-aKTHMOJIHT, SnHAOT, C(j)eH, KajIbUHT H JieHKOKCeH. JleHCTbl H 
MHKpojiHTbi njiarnoKJia30B (N° 0 — 5) b cmiJiiiTax nacTHHHO 3aMem,eHbi Kajib- 
UHTOM HJIH npOHH3aHbI BOJIOKHHCTbIMH HJIH HTOJIbHaTblMH KpiICTajIJiaMH MO- 
HOKJIHIIHblX aM(j)H 60 J 10 B. Ftpi! BTOpiIHHblX H3MeHeHHHX Me30CTa3HC CnHJIH- 
tob npnoSpeTaeT jieniiAO-HeMaToSjiacTOByio hah rpaHO-HeMaTO-jienHAo6jia- 
CTOByro CTpyKTypbi. 3eAeHOKaMeHHOH3MeHeHHbie cnHAHTbi He oSHapyuaiBaiOT 
cjieAOB BTopimHOH paccAaHUOBKH. FIocjieAOBaTejibnocTb BbiAejieHHH MeTa- 
MoptjDiinecKHX MHHepa jiob b 3ejieHbix cjiaHuax h 3ejieHOKaMeHHbix nopouax 
c yneTOM nopaAKa BbinojiHeHna hmh nop CAeAyioiuaa: 

3ejieHbIH XJIOpiIT —ajIbSlIT + KBapiL + CepHUHT^- 3miA0T + C(j)eH+M0H0- 

KjiHHHbie aMcj)n6ojibi KajibUiiT+nupuT. 

noMHMO nepenHCJieHHbix Bbime H3MeHeHHH, b OTAOJKemiax urapcKOH 
TOJHH.H Ha6jnoAaeTca 6yAHHa>K AaeK Ana6a30B h naacra btophhhmx KBapun- 
tob. B pe3yjibTaTe sth o6pa30BaHHa pa3o6in,eHbi Ha OTAeabHbie AHH30BHAHbie 
Teaa, BOBce OTAeAiiBrnneca hjih coeAHHeHHbie Apyr c ApyroM «meiiKaMH». 

napareHe3HC MeTaMopcjuiHecKiix MHHepajiOB h BTopiiHHbie TeKCTypHO- 
CTpyKTypHbie npii3HaKH nopoA HrapcKOH toaiuh, a TaiOKe 6yAHHa>K OTAejib- 
Hbix njiacTOB h AaeK cBHAeTejibCTByiOT 0 AHHaMO-TepMajibHOM xapaKTepe 
MeTaMopcj)H3Ma paccMaTpHBaeMbix o6pa30BaHHH. He3HanHTeAbHoe h Heno- 
CTOHHHoe npucyTCTBiie smiAOTa h ocoSeHHO mohokahhhmx aMij)H6oAOB b 
cocTaBe BTopiiHHbix MHHepajiOB, npeACTaBjieHHbix rjiaBHbiM o6pa30M 3ejie- 
HblM XJlOpHTOM, ajIb6lITOM (N° 0 — 10), KajIbUHTOM, B MeHbUieH Mepe — Ce¬ 
pHUHTOM, CBHACTejIbCTByeT 0 TOM, HTO MHHepaJIOTHHeCKHe H3MeHeHHa nopoA 
npoHcxoAHJiH b ycjiOBiiax cpeAHeTeMnepaTypHOH nponnjiHTH3auHH (Kop- 
JKHHCKHH, 1961). yK33aHHbIH napareHe3HC BTOpiIHHblX MHHepajiOB OT KOMn- 
jieKca MHHepajiOB, xapaKTepHbix AJia HH3KOTeMnepaTypHbix 30H nponujiiiTH- 
3auiiH, OTJinnaeTca nojiHbiM OTcyTCTBiieM b cocTaBe Taxiix KOMnoHeHTOB, 
KaK ocHOBHbie njianiOKJia3bi, ueojiHTbi, aAyjiap h t. a-, TunimHbix AJia 
II3MeHeHHbIX nopoA. 

CoBnaAeHiie cjiohctocth, KpncTajuiH3auHOHHOH cjiaHueBaTOCTH h pac- 
CJiaHUOBKH CBHASTejIbCTByeT 0 CHHXpOHHOCTH npOUeCCOB peniOHajIbHOTO 
MeTaMopcj)H3Ma h cj)opMHpoBaHHa CKjiaAnaTbix cTpyKTyp. Flo jiaTepajin 
cpeAHeTeMnepaTypHbie nponiuiHTbi urapcKOH tojiiuh b ceBepHOM h iojkhom 
H anpaBjieHHH cjiauHajibHo 3aMeiueHbi cjinjuinTaMH jiyAOBCKOH tojiiuh, otho- 
caiuHMiica k xjiopiiT-MycKOBHTOBOH cy6cj)auHH cj)auHH 3ejieHbix cjiaHueB. 


6* 
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JiyflOBCKAfl TOJ1LUA 


Oco6eHHOCTn MeTaMopi|)H i iecKHx H3MeHeHHH HCxoflHbix nopoA JiyAOB- 
£KOH TOJimn AeTajibHO 0CBeui.eHbi npn onncaHHH hx BemecTBeHHoro cociaBa 
(rji. IV) H b o6o6iu.eHHOM BHAe npHBeAeHbi b Ta6ji. VIII. H 3 H3Jio>KeHHOro 
4)aKTHHecKoro MaTepnajia cjieAyeT, hto npn MeTaMopcj)H3Me ncxoAHbie nopo- 
Abi, npeACTaBjieHHbie npeHMymecTBeHHO ByAKaHoreHHO-ocaAOHHbiMH h Byji- 
KaHOMHKTOBblMH 06pa30BaHHHMH, npeo6pa30BaHbI B KBapU-CepHUHT-XJIOpH- 
TOBbie, KBapu-xjiopHT-cepHUHTOBbie, KBapueBbie h cepnunT-KBapueBbie MHKpo- 
KpHCT3JlJIHMeCKHe CJiaHUbI ((})HJIJIHTbl). OCHOBHbie 3(j)cJ)y3HBbI npn MeTaMOp- 
<J)H3Me paccjiaHAOBaHbi h npeBpameHbi b 3ejieHOKaMeHHbie nopoAbi. Cocxaa 
BTOpHMHbIX MHHepajlOB B HHX aHajlOrHMeH COCTaBy BMem.aiOIlI.HX (J)HJ1J1HT0J3. 
KsapueBbie (MOHOMHHepajibHbie) necnamiKn npeo6pa30BaHbi b KBapunTO- 
BHAHbie necnaHUKH, a ajieBpojiiiTbi — b cepnunTOBO-KBapueBbie ajieBpojiHTO- 
Bbie cjiaHUbi. B TeMHO-cepbix cjniJijiHTax BBepx no pa3pe3y OTMenaeTca iiohb- 
Aemie h yBejiHHeHne KOJinnecTBa Kap6oHaTHoro MaTepnajia. MnKpoKpucTaji- 
AnnecKne cjiaHUbi c 33MeTH0 noBbimeHHbiM C0Aep>KaHHeM Kap6oHaTOB nacTO 
o6pa3yiOT KOHKpen,HOHHbie Tejia. 

Pa3Mepbi hhahbhaob MeTaMopcjninecKHX MHHepajlOB AocraraiOT: y KBap- 
n,a ao 0,04—0,06 mm, y cepHHHTa 11 x-nopma ao 0,09, pewe ao 0,1—0,13 mm. 
Ilpeo6jiaAaiOT KpiicrajiAbi bcjiiihiihoh 0,03 0,08 mm. T IemyHKii h njiacniHKH 

cepnuHTa, o6jiaAaioui.He bmcokhm AeynpejiOMJieHHeM (cjniojieTOBbie, chhh e 


Tunbr MeiaMop(j)imecKHX nopoA, jiyAOBCKofi tojuuh 


MetaviopcJ-HMecKiie oopa30BaHHvi 


rpynra 

nopofl 

noA- 
rpynn a 

Tiinbi nopoA 

Hcxofliibie nopoAbi (BoccTaiioBJieiiHbie) 
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KpiiCTajunmecKiie cjiaimu ( cIjujijiiit 1.1 ) 
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(necTpouBeTiibie) KBapu-xjiopiiT-cepii- 
miTOBble MIIKpOKpiICTajTAimCCKIIC CJiail- 
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3 

X 
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a.TeBpojiiiTbi. B ne3iiamiTejibiiOM ko- 


X 
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n p h m e h a k h e. Miniepa.ibt pacno.aoH<enbi b nopaAKe yMenbiuenna hx KOJiimecTBa b nopoAe. 
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TOHa), peHTreHOCTpyKTypHbiM aHajni30M onpeaejieHbi iok rHapocjnoaa (2M), 
a xjiopiiT —- KaK MarHe3Ha;ibH0->Kejie3HCTbm. MiiKpoKpiicTajiJiiiqecKHe cjiaH- 
Ubi, cjiaraioimie 6ojiee 90—95% tojiiu.ii, iimciot rpaHO-jiemiao6jiacTOByio, 
jiemi,no6jiacTOByio, b MeHbiueii Mepe jiennao-rpaHo6jiacTOByio 11 rpaHoOjia- 
cTOByio cTpyKTypbi. B paccMaTpiiBaeMbix cjnuuniTax uiiipoKO pa3BiiTbi xpii- 
cTajijiii3amioHHaH CjiaHiieBaTOCTb 11 tohk3h cerperamiOHHaa nojiocqaTOCTb, 
iiMeioimie penioHajibHoe pa3BiiTiie (npocjie>KHBaiOTCfl Baojib p. EHiicen Ha 
paccTOHHini 6ojiee 100 km). FIpn stom xapaKTepHO, hto KpiicTajijiii3amiOH- 
Kaa CjiaHiieBaTOCTb, cerperamiOHHaa nojiocqaTOCTb n cjiO'HCTOCTb b cjnijuni- 
'rax He coBnaaaiOT. 

ZleTajibHbiMH neiporpacjinqecKHMH iiccjieaoBaHHHMii (rejieuHH, 1969, 
1970) B0CCT3H0BjieHa reTeporeHHaa npupoaa ncxoaHoro MaTepnajia b (Jhiji- 
jimax jiyAOBCKoft tojhh.ii. ByjiKaHoreHHO-ocaaoqHan npupoaa nepBiiHHbix 
nopoa ycTaHOBjieHa b 3ejieHbix, cBeTJio-cepbix c rojiyOoBaTbiM h 3ejieHOBa- 
TblM OTTeHKOM, neCTpOUBCTHblX (jiHJIJIHTaX, npnypOHeHHblX K HIIJKHeH qaCTII 
tojiih.ii, a ocaAOHHan — b npeo6jia.aaioiu.eH qacTii TeMHO-cepbix MiiKpoKjia- 
cTiiqecKiix cjiaHiieB. CooTBeTCTBeHHO c sthm b cjniJuiiiTax mojkho BbiaejiiiTb 
opTO- ii napacjiaHUbi. K napacjiaHuaM Hapnay c cjniJuiiiTaMii cjieayeT orae- 
cth KBapuiiTOBiiaHbie ii KBapmiTOBbie necqaHHKii, a Taione KBapueBbie 
ajieBpojiiiTOBbie cjiaHUbi. 

Kan noKa3aHO b Ta6ji. VIII, TimoMoptjiHbie MiiHepaabHbie accouiiauini 
B (jiHJIJIHTaX, pa3BIITbie no ncaMMO-ajieBpiITOBblM (ByjlKaHOMHKTOBblM) Ii 


T a 0 ji ii u. a VIII 

h hx MHHepajibHO-nerporpaijiHqecKasi xapaKTepucTiiKa 



PejiiiKTOBbie cTpyi\Typnbie h 
T eKCTypHbie npii3naKii 

ETopiiMiibie cTpyicTypiibie h 
T eKCTypHbie npii3HaKii 

naparene3iic BTOpiiHHbix 
MHiiepajioB 


KpiiCTajiJioKJiacTimecKan, 
nenjiOBan ii LuajibiUTenHOBan 
CTpyKTypbi, napajuiejibiio- 

JIIIH30Bafl, T0HK0CJI0IICT3H 

TeKCTVpbl 

TpaHO-jieniiAo(3jiacTOBa?i, Jie- 
miAoOjiacTOBaH CTpyKTypbi ii 
KpiicTajuiii3amiOHHO - cjiaHue- 
BaTan, cerperamiOHHO-nojioc- 
naTa a TeKCTypbl 

MarHe3iiajibHO->Kejie3iiCTbifi 
xjiopiiT+cepiimiT (2M) + 

+ KBapU.+niflpo0lIOTHT 


IHajibiiiTeiiHOBaH, biitpok Jia- 
CTimecKan, KpiiCTajuiOBiiT- 

poKJiacTimecKaH CTpyKTypbi. 
napajuiCvibH0-jiiiH30BaH, 
TOHKOCJIOilHaH TCKCTypbl 

JleniiAoCjiac.TOBaH, rpaHO- 
jierin^oOjiacTOBaH CTpyKTypbi 
ii KpiicTajijiii3ami0HH0-cjiaH- 
ueBaTan, cerperamioHHO-no- 
jiocnaTaH TeKCTypbl 

CepimtiT (2M)+MarHe3ii- 
ajibiio->Kejie3iicTbiii xjiopiiT+ 
+ KBapu. 


LUajibiiiTeiiHOBaH, BriTpoKJia- 
CTimecKan CTpyKTypbi, na- 
pajuiejibH0-jiiiH30Baji ii toh- 
KOCJIOIICTaH TeKCTypbl 

T paHO-jieniinoCjiacTOBaH, 
jieniijioCjiacTOBaH CTpyKTypbi, 
KpiiCTajijni3amiOHHO - cjiamie- 
BaTaa, cerperamioHHO-nojioc- 
qaTasi TeiccTypbi 

MarHe3iiajibHO->Kejie3ncTbift 
xjiopiiT+cepiimiT (2M) + 

+ OKIICJIbI II rllapOOKIICJIbl 
(?) >KCJie3a + KBapu. 


AjieBpo-ncaniMiiTOBaH CTpyK¬ 
Typa, TOHKOCJIOIlCTaH, .TIIH30- 
BIlUHO-CJIOIlCTajI TeKCTypbl 

T paHO-jieniifloCjiacTOBaa 
CTpyKTypa, KpiiCTajiJii]3ami- 
OHHO-CJiaHU.eBaTaa, cerpera- 
miOHHO-nojiocqaTaH TeiccTypu 

MarHe3iiajibHO->Kejie3i1CTbiH 

xjiop!]T+cepiimiT+KBapu+ 

+ KapOonaTbi + niipi]T 


AjieBpp-ncaMMiiTOBaH 

CTpyKTypa 

KoHtliopMHO-pereiiepamioH- 
Han (CjiacToajieBpo-ncaiu- 
MiiTOBaa) CTpyKTypa 

KBapu,+cepiimiT+xjiopiiT 


MiiKponopcjiiipoBaa, ano- 
fliiaCa30BaH, pence ciuepo- 

HI1TOB3H II anOnllJIOTaiCCIITO- 
Baa CTpyKTypbi, MimaajieKa- 
Meniiaa TeiccTypa 

BjiacTonopcjinpoBaa, rpaHO- 
jienimoCjiacTOBaa CTpyKTypbi 

CepimiiT (wycKOBiiT) + 

+ KBapiI + XJIOpiIT+OKIICJIbl 
TI1T3H3 II >Kejie3a 
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ByjIKaHOreHHO-OCaaOMHbIM 06pa30BaHHHM, OUHOTIinHbl. 3t0 oO^HCHHeTCH 
TeM, hto accou.Hau.HH btophhhmx MHHepajioB o6ycjioBjieHa Hapnuy c hhtch- 
CHBHOCTblO MeTaMOptjjHSM'a, 6J1H3KHM COCTaBOM HCXOflHbIX nOpOfl. OCHOBHaH 
Macca cepHUHTa b cjiHJiJiHTax pa3BHBaeTCH no njiaruoKjia3y, Macca xjiopn- 
Ta — no ByjiKaHHHecKOMy CTeujiy. CymecTByiomne reHeTHuecKHe otjihuhh 

Me>Kfly (j)HJIJIHTaMH, p33BHTbIMH nO ByjlK3H0MHKT0BbIM H ByjiKauoreHHo- 
ocaaoHHbiM o6pa30BaHHHM, npoHBjiHKiTCH npn pacnpeuejieHim Majibix 3Jie- 
MeHTOB h opraHimecKoro yrjiepoua b nopouax. nepenucjieHHbie pa3H0BiiaH0- 
cth opTO- h napacjiaHueB nepecjiaiiBaiOTCH b otjiojkchhhx jiyaoBCKoft tojiluh. 

OTJ10>KeHHH JiyflOBCKOH TOJILUH HHTCHCHBHO UHCJIOUIipOBaHbl, KJIHBaLKH- 
poBaHbi h nepeceneHbi pnaoM pa3pbiBHbix HapyrnemiH. Ohh ocjio>KHeHbi upy- 
TonauaiOLUHMH, iiHoraa jieLKaniiMH CKjiauKaMii pa3JiiiHHbix aMnjiiiTyu (ot 
coTeH MeTpoB ao nepBbix mctpob) , a Taioue njioHnaTOCTbio. 06pa30BaHiie 
CKJiaUOK B HeKOTOpbIX CJiynaHX CBH3aH0 C nOUBOUHOOnOJ13HeBbIMH HBJieHHHMH. 

XapaKTepHOH oco6eHHOCTbK) MeTawopcj)H3Ma nopou jiyuoBCKOH tojiluh 
HBjineTCH ou,HOo6pa3He MHHepajioninecKoro cocTaBa h m eTaMopcjumecKiix 
CTpyKTypHO-TeKCTypHbix npii3HaK0B nopou, Bbiuep>KaHHbix Ha 6ojibuuix njio- 
Luauux. XapaKTepHau MiiHepajibHan accounauiiH b op'ro- h napacjiaHuax 
npeucTaBjieHa cepnuiiTOM, xjiophtom, KBapueM. nepenucjieHHbie CTpyKTypHO- 
TeKCTypHbie oco6eHHOCTH h MHHepajibHbie accouiiamiH (Jhijijihtob h 3ejieH0- 
KaMeHHbix 3(J)(j)y3HB0B no3BOJiHK)T OTHecTH hx k cJj.TopiiTOBOH (Harker, 1932) 
HJ1H MyCKOBHT-XJlOpiITOBOH (TepHep, 1951; JlOTBHHeHKO, 1968), HJ1H ajlbgllT- 
amiuoTOBOH (Packham, Crook, 1960), hjih KBapu-ajibSiiT-MycKOBiiT- 
xjiopiiTOBOH (TepHep, OepxyreH, 1961; BiiHKjiep, 1969) cy6cj)auHH cjjauini 
3ejieHbix cjiaHueB pernoHajibHoro MeT3Mopcj)H3Ma. 

CxouHbie o6pa30BaHHH B. 3. XopeBa (1966) BbiuejiueT b cocTaBe 
cj)HJijiHTOBOH cjjauiiH, KOTopyK) OHa noMeiuaeT Memuy cjjamieH 3ejieHbix 
cjiaHueB h 3nnreHe30M. OnjuiiiTOBau (jiamiH, corjiacHO B. XopeBoft 
ii B. A. BjuoMaHy (1966), othochtch k Han6ojiee hh3khm CTyneHHM pemo- 
HajIbHOrO MeT3MOpcj)H3Ma. 

Tlpoueccbi pernoHajibHoro MeT3Mopcj)H3Ma b OTJioLKeHiiHx jiyuoBCKOH 
tojiiuh HamiHaiOTCH ouHOBpeMeHHo c (JiopMHpoBaHHeM CKjiaunaTbix 
CTpyKTyp (b CTauiiii nacTHOH iiHBepciin reociiHKjiiiHajibHOH cucTeMbi), ho 
3aBepuiaiOTCH b 6ojiee no3UHiie STanbi, Ha hto yKa3biBaeT HecoBnauemie 
KpHCTajI.TII3aUIIOHHOH CJiaHUeBaTOCTII, nOJIOCHaTOCTH II CJIOHCTOCTH B cj)HJI- 
JIHTaX. 

L IeTK0CTb rpaHim pernoHajibHoro MeTaMop(J)ii3Ma hh3khx CTyneHeft 
onpeuejiueTCH xapaicrepoM reojioriiHecKiix rpaHim. 

rYEHHCKAfl TOJ1LAA 

nocTceuHMeHTauHOHHbie ii3MeHeHHH nopou ryOiiHCKoft tojiluh 3aKjuo- 
uaiOTCH b tom, hto necnaHiiKii ii KpynH03epHiiCTbie ajieBpojiiiTbi npeo6pa- 
3yiOTCH B KBapmiTOBHUHbie neCHaHIIKH II ajieBpojiiiTbi BbICOKOH TBepUOCTH 
h KpenocTii. MejiK03epHiiCTbie ajieBpojiiiTbi h ajieBpojuiTOBbie apriiJijuiTbi 
H3MeHHioTCH b TOHKopaccjiaHuoBaHHbie nopoubi, npeucTaBjiHioimie no 
cyiuecTBy MeT3Mopcj)H30BaHHbie ajieBpojiiiTbi h ajieBpojuiTOBbie apriiJijuiTbi 
(ajieBpojiiiTO-rjiiiHHCTbie cjiaHUbi). 3th H3MeHeHiiH conpoBomuaiOTCH npe- 
o6pa30BaHiieM nepBiiHHbix TeucTypHbix n CTpyKTypHbix npii3HaKOB nopou. 
necnaHiiKii npno6peTaioT njiiiTnaTOCTb, a MeTaMopcjui30BaHHbie ajieBpojm- 
th ii apriiJijuiTbi—cjiaHueBaTocTb. Bojiee cyiuecTBeHHO H3MeHHioTCH 
nepBiiHHbie CTpyKTypbi MejiK03epnncTbix ajieBpojiiiTOB h ajieBpojiiiTOBO- 
rjiiiHiiCTbix cjiaHueB, KOTopwe npno6peTaiOT 6jiacToajieBpiiTOByio, '6jiacTO- 
ajieBponiijiiiTOByio n jiennuoSjiacTOByio CTpyKTypbi. B necnaHiiKax n 
KpynH03epHiiCTbix ajieBpojiiiTax o6jiOMOHHbie CTpyKTypbi 3aMeiuaiOTCH 
KOHcjiopMHo-pereHepauHOHHbiMH, hto Bbi3B3HO MaccoBbiM pacTBopeHiieM 
o6jiomohhhx aepeH. 


86 



SirareHeTimecKHe (KOHtJiopMHO-pereHepauHOHHbie) cTpyKTypbi (J»opM-ii- 
pyiOTCH npii MaccoBOM pacTBopeHini, a iiHorua Taione npii njiacTnuecKOH 
AecJ)opMamni. OSjioMOHHbie 3epHa xapaKTepH3yioTCH hjiockhmh hjih yaJiH- 
HeHHblMH, KOH(j)OpMHbIMII HJIH BbinyKJIO-BOrHyTbIMH, HHKOpnOpaUHOHHbIMH, 
b MeHbmen Mepe MiiKpocTiuiojniTOBbiMii hjih cyTypHbiMii TiinaMii KOHTai<- 
TOB. nepe'lIICJieHHbie TIinbI KOHTaKTOB o6jIOMOHHbIX 3epeH p33BHBaiOTCH 
npn conpiiKocHOBeHim i<ai< MiiHepajionmecKii o/uiopouHbix 3epeH (yujin- 
HeHHbie, KOHcJ)OpMHbie, MIIKpOCTIIJlOJlIITOBbie), T8K II pa3HOpOflHbIX MIIHe- 
pajiOB, OTJiiiqaiOLmixcH pa3Hoii conpoTiiBjiaeMocTbio k BHyTpiicjiOHHOMy 
paCTBOpeHIIK) (HHKOpnOpamiOHHbie, KOH(j)OpMHbie). 

PaccMaipiiBaeMbie Tiinbi KOHTaKTOB Mexruy o6jioMOHHbiMii 3epHaMii 
Ha6jnoaaiOTCH b 3epHiicTbix nopouax, coaepuraiunx Hefiojibuioe KOJinuecTBO 
ceaiiMeHToreHHoro ueMeHTiipyioiuero rjniHiicToro BeiuecTBa. npn noBbimeH- 
Hbix KOJiiiqecTBax nocjieuHero o6jioMOHHbie 3epHa xapaKTepii3yiOTCH 
TaHreHUIiajIbHblM HJIH «CB 060 UHbIM» TIinOM KOHTaKTOB 3epeH (CaBKeBIIH, 

1965; Teftjiop, 1950). 

Hapuny c pacTBopeHiieM nou uaBjieHiieM o6jioMOHHbie 3epHa nouBep- 
rjincb B03fleHCTBiiio MexaHiinecKOH uecjiopMauHH h uacTiiuHOH nepei<pn- 
cTajijiii3auiiii. MexaHiinecKaa uecjiopMauHH o6jiomohhhx 3epeH BbipauraeTca 
b hx KaTaKJia3iipoBaHini c HapyuieHiieiw cnjiouiHocTii TpeiuiiHaMii, iiHorua 
npiiBOflHm.HMii k nojiHOMy pacqjieHeHiuo 3epeH Ha OTuejibHbie uacTii (Typ- 
MajiiiH, nojieBbie rnnaTbi h upyrne MiiHepajibi). C njiacTiiuecKOH uecjiop- 
MamieH CBH33HO B03HHKH0BeHIie MHKpOTpeiUHH, CJieAH KOTOpbIX HeTKO 
4)HKCIipyiOTCH B KBapUe B (JlOpMe JHIHeHHO pacnOJIOIKeHHblX CKOnjieHHH 
ny3bipbi<OB xuiukoctii ii ra3a (nojiocKii Beiwa), a Taione Beepo- h uyro- 
o6pa3Hbix H3ni6oB ubohhhkobhx uibob b njiamoKJia3ax h njiacTHHOK 
cjiiofl (o6ecuBeqeHHbiH 6hotht h MycKOBiiT). HanSojiee uinpoKO MexaHiiue- 
ci<iie aecjiopMauHH npouBjiaiOTCH b Biiue MiiKpoTpeiuiiH b KBapue, BnepBbie 
onucaHHbix b 1883 r. BeMOM (Bohm, 1883) h H3BecTHbix non Ha3BaHiieM 
«nojiocoi< BeMa». MexaHii3M hx o6pa30BaHiia onucbiBaeTca b padoTax 
T. T. JleMMJieiiHa h M. O. Kjihh (1952), KOTopbie ycTaHOBiiJin, hto ohh 
B03Hiij<aiOT nyTeiw nepeoTJioKeHiia BeiuecTBa co ctchok MiiKpoTpeiuiiH, 
b pe3yjibTaTe Hero nocjieuHiie 3ajieqiiBaiOTCH, h Ha hx MecTe ocTaiOTca 
TOJIbKO OTIHHypOBaHHbie BKJUOHeHHH >KHflKOCTH HJIH ra3a. 3 tH nOJIOCKH 
b HeKOTopbix cjiyqaax npocjiexuiBaiOTCH b pereHepamioHHbix KaeMKax 
KBapua, coxpaHHH nepBiiHHyio opueHTiipoBKy. SniireHeTiiuecKaa npupoaa 
«nojiocoi< BeMa» b H3MeHeHHbix OTJio>KeHHHx upeBHiix tojiih, PyccKofi 
njiaTcJiopMbi o6ocHOBbiBaeTCH b paSoTax A. B. KonejniOBiiua (1965). 
H. M. CiiMaHOBiiq (1963) npn iiccjieuoBaHiiii cTpyKTypHbix uecjieKTOB 
KBapua paccMaTpiiBaeMbie o6pa30BaHiia (nojiocKii Beiwa) cBH3biBaeT 
c ero njiacTiinecKOH uecjiopMauHeH, HBjiaioiueHCH pe3yjibTaTOM Hajio>KeHHbix 
UiiHaMOMeTaMopcjuiuecKiix npoueccoB Ha nepBiinHOKpucTajuiiiHecKiiH 
KBapu. HeKOTopbie cxouHbie oco6eHHocTii pa3BiiTHH «nojiocoi< Beiwa» 
b o6jiomohhom h pereHepaunoHHOM KBapue ho3bojihiot pacciwaTpiiBaTb 
hx i<ai< pe3yjibTaT anureHeTiiuecKiix H3MeHeHiiH o6jiomohhoto KBapua npn 
cJjOpMIipOBaHIIH rygllHCKOH TOJIIUH. 

nepeKpHCTajijiii3amiH o6jiomohhoto MaTepnajia b paccMaTpiiBaeMbix 
nopouax iiMejia orpaHiiueHHoe pa3BiiTiie h npoiicxouiuia no OTuejibHbiM 
3epHaM KBapua h njiariioi<jia3a. nepeKpiicTajuiii30BaHHbiH KBapu Ha6juo- 
uaeTca b Biiue tohkhx rpaHyjinpoBaHHbix KaeMOK b MecTax KOHTaKTa ero 
3epeH. nepeKpiicTajijiH3amiH njiariioi<jia3a oco6eHHo iiHTeHciiBHa Ha ue- 
4)opMiipoBaHHbix KpiicTajuiax ii conpoBO>KuaeTCH npoueccaiwn ueaHopTiiTin 
3auini. Tax, b o6jioMi<ax njianioKJia3a, xapai<Tepii3yioiuHxcH Beepo- h 
uyroo6pa3HbiM ii3rn6aHiieM ubohhhkobhx uibob, b MecTax Mai<ciiMajibHoro 
H3ni6a 3epHo npno6peTaeT BbicoKiie iiHTepcjiepeHUHOHHbie oupacKii n Hii3i<oe 
cBeTonpejioMJieHiie, hto HBjiaeTCH pe3yjibTaTOM ero ajib6iiTii3auiiH. 

KpOMe Toro, BCTpenaiOTCH o6jIOMKH KllCJIblX 3cjxj)y3HBOB II KpeMHHCTbIX 
nopou, B KOTOpbIX TaiOKe npOHCXOUHT paCKpiICTajIJIH3amiH CTei<JI0B3T0H 
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Maccbl II KpeMHHCTOrO BeiU.eCTBa. Hpil KaKHX yCJIOBIIHX II3MeHHJIIICb 3TII 
o6jiomkh, ocTaeTca HencHbiM. PacTBopeHiie oSjiomohhhx 3epeH non naBjie- 
HiieM, iix MexaminecKan necjjopMamiH 11 nepeKpncTajuiii3auHH HHTeHciiBHO 
npoiicxonnT b 3epHiicTbix noponax, conep>Kain.nx He6ojibinyio npinwecb 
ceniiMeHToreHHoro ii.eMeHTiipyioin.ero BeipecTBa. 

Hapany c nepeniicjieHHbiMii ii3MeHeHiiaMii oSjiOMOHHbiir Maiepiian 
iipeTepneji HHTeHciiBHoe MHHepajiornnecKoe npeo6pa30BaHiie, Bbi3BaHiioe 
pa3H006pa3HbIMII BTOpiIHHbIMII MIIHepajIbHbIMII 3aMeiH,eHIIHMII. OcoSeH- 
hocti-i BTopimHbix 3aMein,eHiiii 3epeH oSycjiOBjieHbi iicxonHbiM cociaBOM 
o6jiOMOHHoro MaTepnajia 11 nocTcemiMeHTauHOHHbiMH H3MeHeHHHMH nopon. 

Heo6xonnMO ynasaTb, hto MHHepajionmecKiie npeo6pa30BaHiia 
oSjiowoHHoro MaTepnajia oSycjiOBjieHbi nan nocTcenuMeHTauHOHHbiMH, TaK 
ii mnepreHHbiMii ii3MeHeHHHMH. FIpn stom, k&k cnpaBenjniBO OTMenaeT 
A. B. KonejiiiOBiin (1965), cocTaB btophhhhx MHHepa jiob, ccJiopMiipoBaB- 
uiiixch b HanajibHbix cTaminx nocTcen,HMeHTau,HOHHbix H3MeHeHiii“i, aHajio- 
mneH t aKOBOMy npii nmepreHHbix ii3MeHeHiiax. 

rimepreHHoe npeo6pa30BaHiie o6jiOMOHHoro MaTepnajia npiiBopiiT 
k rjiiiHii3amiii nojieBbix innaTOB (ninpocjnonii3auiiH ii KaojniHii3an.iia 
njiani0Kjia30B, miikpokjiiihob), k o>Kejie3HeHiiio ochobhhx 3(jxj)y3iiB0B 
ii t. n. ii oxBaTHBaeT He3HamiTejibHoe KOJiimecTBO btopiihhhx MiiHepajiOB. 

nocTceniiMeHTamiOHHbie MiiHepajioninecKiie npeo6pa30BaHiia o6jio- 
MonHoro MaTepnajia 6ojiee pa3Hoo6pa3Hbi. 3 tii ii3MeHeHiia no OTpejibHbiM 
wimepajiaM n o6jioMKaM nopon npoiicxoniuni cjienyioin,iiM o6pa30M 
(Ta6ji. IX). 

Knapp iipn nocTceniiMeHTamiOHHbix npeBpaipemiax nacTimHO nop- 
pomipyeTca >Kejie3iicTbiM (okiicjih ii mnpooKiicjibi >Kejie3a) ii rjiiimiCTbiM 
(ninpocjnona — cepnmiT) ueMeHTOM, b HeKOTopbix cjiynaax Taione najib- 
piiTOM. OTnejibHbie 3epHa KBapua ynacTKaMii 3aMein,eHbi ninpocjnoniicTO- 
cepumiTOBbiM BeipecTBOM. 


Oco6eHHOCTH nocTAHareKeTH'ieCKHX H3MCHeHHH OTjiowenH rySHHCKoft tojiuih. 3ohh 
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a.abfilIT, KajIbLUIT 

AiexaiiHMecKaH a.ecj)opMa- 
uiih, miTeiiciiBiioe pacTBope- 
ime b MecTax KOiiTaKTOB 3e- 
pen npii hx corrpH>Kenim noa. 
B03ACJ]CTBIieM rpaBIITamiOH- 
Horo AaBjieiniH, HacTiumaH 
nepeKpHCTa.njui3au.iiH 
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njiarnoKJia3bi 3aMem,aiOTCH thapocaioaoh (cepumiTOM), coccropiiTOM, 
ajib6iiTOM, KajibUHTOM, TOHKoarperaTHbiM ajib6iiT-i<BapueBbiM BemecTBOM, 
pe>Ke KaojiiiHiiTOM n ahkkhtom. B ochobhom nocTceAHMeHTamiOHHbie 
ii3MeHeHiiH njiariioi<jia30B xapai<Tepii3yiOTCH cepHU.HTH3an.HeH n ajib6nTH3a- 
mien. B HeKOTopbix cjiyuanx BAOJib TpemiiH cnafiHOCTH no njianioKJia3y 
pa3BHBaioTCH xjiopHTH3iipoBaHHbin rjiayKOHHT h rHApooKiicjibi >Kejie3a. 

MnKpoKJinH 3aMem.aeTCH «uiaxMaTHHM» ajib6iiTOM. Bo3mo>kho, hto 
uacTHHHO c nocTceAHMeHTau.iiOHHbiMii H3MeHeHHHMH cBH33Ha ii ero nejin- 
TH3amiH (nogypeHiie). 

06JIOMKH OCHOBHbIX 3(}Hj)y3nB0B B Tyi}Kj)OHAaX HHTeHCHBHO pa3JIO>KeHbI. 
npn AeBiiTpiujuiKamni cTei<jiOBaTaa Macca nojiHOCTbio 3aMem.eHa toiiko- 
arperaTHHM xjiophtom h KpucTajuinuecKiiM KajibmiTOM. 

CieKJio b pe3yjibTaTe AeBiiTpiicjuiKamin 3aMem,aeTCH TOHKoneuiyiiua- 
thm cepumiTOM ii cBeuion TOHKoarperaTHoii Maccoii (i<Bapu-ajib6nT?). 
Bhotiit oSecuBeuiiBaeTCH n, no-BiiAHMOMy, 3aMem,aeTCH riiApoMycKOBiiTOM. 

MiiHepajioriiHecKHe H3MeHeHiiH o6jioMOHHoro KOMnoHeHTa b ochobhom 
npoiicxoAHJHi noA B03AencTBiieM nopoBbix pacTBopoB, xapainep KOTopbix. 
b uejioM o6ycjioBjieH hcxoahhm cocTaBOM nopoA. IlopoBbie pacTBopbi 
B HanajIbHblX CT3AIIHX nOCTCeAHMeHTaU,HOHHbIX H3MeHeHIIH HMeiOT HiejIOH- 
iibift xapai<Tep (KonejniOBiiH, 1965; JlorBiiHeHKO, 1968), o6pa3yiOTCH Tai<ne 
Mimepajibi, i<ai< cepumiT, xjiopiiT, KajibmiT n coccropiiT. 

B HeKOTopbix cjiyuaax MHHepajioriiHecKiie npeo6pa30BaHiia o6jiomoh- 
Horo MaTepnajia nponcxoAflT nyiew ero nepeKpiicTajijiH3amiii, HHTeHCHBHO 
pa3BHBaBiuencH b AecjiopMHpoBaHHbix 3epHax njiariioi<jia30B h Apynix: 
MiiHepajiOB, a BTopiiHHbie — b ynpomeHim ero MnHepajioniuecKoro cocra- 
Ba. 3th H3Me.HeHIIH, npiIBOAHUIIie K cj)H3HKO-XHMHHeCKOMy ypaBHOBeuiiiBa- 
hhio o6jioMOHHoro BemecTBa, corjiacHO JI. B. FlycTOBajiOBy (1940), 
A. T. Koccobckoh (1957a) h H. M. CipaxoBy (1962), o6ycjiOBjieHbi i<ai; 
BHyTpeHHiiMii, npncyiii.HMH nopoAe npoTnBopeuiiHMii, CBH3aHHbiMii co cjioik- 

T a 6 .1 ii u a IX 


noCTAMareHeTHHecKiix H3MeneHHii BbiAejieHbi b noHHMaHHH A. B. KonejiHOBima (1965) 



<I>opMiipOBaHHe aniireneTii'iecKcro ucMeHTa 




3a ewer cimreHeTiniecKoro i! 
fluareneTii'iecKoro ueMeHTa 

3a CMeT oGjroMOHHoro 
v.aTepna./ia 

cfraKTOpbi 5njirene3a 

KOHTaKTbl oCjjio- 
NfOMHblX 3epCH 


yHacJieAOBaHHbii’i cocTaB 
rji. MiiHepajiOB (i<aojm- 
hiit, rnapocJiiOAa). Cjia- 
6aa nepeKpncTaAJiii3ami5i, 
niApocJiioflii3amm rjiiiHii- 
doro BemecTBa, Aenmpa- 
TH3amiH okiicjiob >i<ejie3a 

06pa30BaHiie niapoGno- 
TiiTa ii riiapooKiicJiOB >i<e- 
,ie3a npn pa3Jio>KeHini Gii- 
OTina ii MacTiiMiio 3ejie- 
hoii poroBon o6MaHKii (?) 

IlopoBbie pacTBO- 
pbi. XIaB.ieiiiie 



Xjiopimi3amiH ii niApo- 
c.moAH3amm rjiayKOHina. 
XIeniflpaTH3amisi niApo- 
okhcjiob a<eae3a, niApo- 
c.iioflii3amifl (cepiimmi- 
3amm 1 M) r.niHiicToro 
BemecTBa. AiiKKiiTii3amm 
ii cepimiiTii3ami!i Kaojin- 

HiiTa 

06pa30Bamie riiapocjiio- 
AiicTO-cepiLuiiTOBoro ue- 
MeiiTa npn pa3.iO/KeHiiii n 
pacTBopeHim oG.iomoiho- 
ro (ocoGchho Mejn<oo6jio- 
MOMHoro) BemecTBa 

HopoBbie pacTBO- 
pbi. AaB.ieHiie 



reMaTiiTH3amiH ii reTii- 
Tii3amiH niApooKiicjiOB 

>Kejie3a, cepiimiTH3ami5i 
(MycKOBiiTono^o6HaH) 
rjuiHiiCTOro BemecTBa 

OCpa30BaHiie pereHepa- 
miOHHoro KBapua, Mimpo- 
Kjiima (Ce3 ^boAhiikoboh 
cTpyKTypbi), a.ib6iiTa (c 
Aboiihhkoboji cTpyKTy- 

pon), poroBHKOBoro KBap¬ 
ua ii KBapu-cepiimiTOBoro 
BemecTBa, Ka^bmiTa 

^aBjieHiie. Ilopo- 
Bbie pacTBopbi 

yuJimieHiibie 
KOH(J)OpMHbie, 
iiHKopnopamioH- 
iibie, peu<e mhk- 
pOCTII.nOJlHTOBbie' 
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OcoCchhocth nocTceflHMeHTamioHHbix hsmghghhh otjioxghiih ry6nHCKoft tojiium 
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hum, peaKmioHHocnocoS- 
hhm cocTaBOM o6jiomow- 

HblX KOMnOHeHTOB, Tai< II 
npoTiiBopeminMii, cymecT- 
ByioimiMii Me>Kji.y Beiu.ecT- 
BemibiM cocTaBOM nopo,n.bi 
b uejioM ii TeMii TepMOAii- 
HaMH^eCKHMH yCJIOBIIHMII 
cpe^bi, b KOTopbie OHa no- 
uajiaeT. 

CTaAiiftHocTb ii3MeHe- 
HIIH 06JI0M09HHX KOMTIO- 
neiiTOB 3epimcTbix nopoA 
II CMeHa cjiaKTOpOB B03,HeH- 
CTBIIH OTpa>KeHbI B Ta6ji. 
IX II X. 

UeiweHT B OTJIO>K6HHHX 
rySiiHCKoft TOJim.ii npeji.- 
CTaBjieH okhcji aMH (reiwa- 
tiit) ii rHApooKHCJiaMH me- 
Jie3a (reTiu), rjiayKomi- 
tom, rimpocjiioAOH (cepii- 
miTOM?), KBapueM, xjiopii- 
tom, ahkkhtom (?), cepii- 

UIITII3IipOBaHHbIM KaOJIIIHII- 
TOM, ajIb6lIT0M II MHKpO- 
KJIHHOM. LleMeHT (})OpMII- 
poBajica b pe3yjibTaTe 
nOCTCeAHMeHTaUHOHHbIX 113- 
MeHeHiiii nopom o6ycjiOB- 
jieHHbix nepei<piiCTajiJiH3a- 
mieii ceAHMeHTamioHHoro 
ii miareHeTimecKoro ue- 
MeHTa, pa3Jio>KeHiieM ii pa- 
CTBopeimeM o6jioMomibix 
3epen c nocjiejxyiomiiM ne- 
pexoA'OM b ueMeiiTiipyio- 
myio Maccy. OopMiipoBa- 
mie oTAejibHbix KOMnonen- 
tob amireiieTimecKoro ue- 
MeiiTa neceT cTa/mHHbiH 
xapaKTep. MexaHH3M ii no- 
CJiejxoBaTejibiiocTb cjiopMii- 
poBamifl ueMeiiTa noi<a3a- 
nbi b Ta6ji. X. 

CejiHMeHToreiiiibiH ii 
fliiareiieTimecKiiH ueivieiiT 
npejxcTaBjien rimpooKiicjia- 
mh mejie3a, ioojihhhtom, 
rjiiiiiiicTbiM MaTepiiajioM ii 
rjiayKOHiiTOM, KOTopbie npii 
sniireneTimecKiix n3Mene- 
iiiihx npeo6pa3yioTCfl coot- 
BeTCTBemio b reTHT h re- 
m aTHT, AHKK1IT (?) H ce- 
pHUHTH3HpOBaiIHblii K30JIH- 

hht, rimpocjiioflHCTO-cepn- 
miTOBbiii MaTepiiaji, mejie- 
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3iicTbiH MycKOBHT ii xjiopht. 3tii Mimepajibi o6pa3yiOT njieHOHHbiii, pence 
nopoBbift Tim ueMeHTamm. 

ZIiikkiit (?) HaSjiioflaeTCH b «3aneuaTaHHbix» nopax Me*ny pereHe- 
pamiOHHbiMii KaeMKaMii. KaojnmiiT noA AaBJiemieM npeo6pa3yeTcn b cepn- 
uiiTii3iipoBaHHbiH KaojiiiHiiT (KonejniOBim, KoccoBcicaH, LUyTOB, 1961). Flo 
m Hemiio B. J\. llIyTOBa n T. B. ZIojiMaTOBoft, ahkicht cjiopMiipyeTCH npn 
Biifloii3MeHeHiiii KaojiiiHiiTa 6e3 npiiBHOca BeiuecTBa co cTopoHbi (LUyTOB, 
1961, 1962). 

OcHOBHaa Macca sniireHeTiiuecKoro ueMema o6pa3yeTca npn pa3Jio- 
>KemiH ii pacTBopemm ogjioMOHHoro KOMnoHeHTa, c ueM cbh33ho bo3hiik- 
HOBemie nmpocjnofliicTO-cepiimiTOBoro ii KBapueBoro ueMeHTa. MacTiiUHO 
snnreHeTimecKaa ueMeHTamm B03HiiKaeT 3a cueT 6ojibmeft njiacTiiWHOCTii 
oahiix o6jiomkob (rjiiiHiicTbie cjiaHUbi, rjniHii3iipoBaHHbie nojieBbie uinaTbi, 
3cj)cj)y3HBbi ii t. a.) no OTHOineHino k apyriiM (KBapu, KBapmiTbi n t. a.), 
npn 3tom o6jiomkii, xapaKTepimyioiuiiecH noBbiuiemiOH njiacTiiuHocTbio, 
TepaioT o6jioMo i iHbie KOHTypbi, npncnoca6jiiiBaacb k cjiopMaM 6ojiee 
yCTOftnilBblX 3epeH, II HaCTIIUHO B Bime BblTHHyTblX H3HKOB 3anOJIHHIOT 
nopoBbie npocTpaHCTBa. 

Pa3Jio>KeHino ii pacTBopeHino o6jioMOHHoro MaTepiiajia c nepexoAOM 
b n.eMeHTiipyioin.yK) Maccy b HauajibHbie STanbi nocTceAHMeHTamioHHbix 
ii3MeHeHiiH noABepraiOTca Tonbico MejiK03epHiicTbie o6jiomkii, ii jiimib npn 
rjiy6oKiix ii3MeHeHimx (rjiy6iiHHHH 3mireHe3 — MeTareHe3)—Taioae 
ii KpynH03epHiicTbie. 

KojiimecTBO ueMeHTa ii pojib OTAenbHbix KOMnoHeHTOB b HeM b pac- 
CMaTpiiBaeMbix nopouax BecbMa HenocTOHHHbi. IloBceMecTHoe pa3BiiTiie 
b ueMeHTe nopou nMeiOT okiicjih ii tiiapookhcjih >Kejie3a, pereHepamioH- 
iibift KBapu ii niApocjuoAiicTO-cepiiuiiTOBbiH MaTepnaji. 

MiiHepajionmecKnH cocTaB snnreHeTiinecKoro ueMeHTa o6ycjiOBjieH 
iicxoahhm cocTaBOM o6jiomouhhx 3epeH ii ceuiiMeHTaunoHHoro ueMeHTii- 
pyioiuero BeiuecTBa ii rjiy6iiHOH smireHeTimecKoro npeo6pa30BaHim 
nopoubi. Ha6juouaeTca cjieAyroiuaa nocjieuoBaTejibHOCTb cjiopMiipoBaHiiH 
ueMeHTa nopou: okiicjih ii mupooKiicjibi >Kejie3a, rjiayKOHHT^- niApocjuo- 
Aa pereHepamioHHbiii KBapu, KBapu-cepiimiTOBbie ii KBapueBbie poroBii- 
KH, ajIb6lIT, MIIKpOKJIIIHKpiICTajIJIimeCKIIH KajIbUIIT. UeMeHT HMeeT 
reTeporeHHyio npiipouy npn HeKOTopux cTpyKTypHbix oco6eHHOCTax. 

Okiicjih ii niupooKiicjibi ncene3a BCTpeuaiOTca nouTii bo Bcex neTporpa- 
cjuuiecKiix Timax nopou ry6iiHCKoft tojiiuh h yuacTByiOT b cjiopMiipoBaHiin 
nJieHOUHoro ii nopoBO-njieHOUHoro TimoB ueMeHTa. Hmii b ochobhom njiOTHO 
o6pacTaiOT o6jioMOUHbie 3epHa KBapua, nojieBbix uinaTOB ii upymx MiiHe- 
pajiOB c o6pa30BaHiieM ueMeHTa Tima «>Kejie3iicTOH py6auiKii» b necuaHii- 
Kax ii ajieBpojuiTax; ohii TecHO accouimpyiOT c rjiiiHiicTHMH MimepajiaMii 
(niApocjiioAa-cepiiuiiT) b ajieBpiiTOBO-rjiiiHiicTbix cjiaHuax ii MeTaMopcJm- 
30B3HHHX ajieBpojuiTax, a Taioue uacTimHO pa3BiiBaiOTCH no ueMeHTiipyio- 
iueii rjiiiHiicTOH Macce necuaHiiKOB ii o6ycjiOBJieHbi B03HiiKH0BeHiieM OTpii- 
uaTejibHbix 3apauoB Ha noBepxHOCTii necuiiHOK npn nepeMeiueHim otho- 
cirrejibHO iix nopoBbix pacTBopoB, xapaKTepii3yioiuiixcH nojionciiTejibHHM 
3apauoM (ZlyMaHCKiiii, 1948; Hhiiukiih, 1960). 

0'6pa30BaHiie «>Kejie3iicTOH py6auiKii» BOKpyr necuiiHOK, corjiacHO 
iiccjieuoBaHHHM A. B. ZlyMaHCKoro (1948), A. JL Hhiiukoto (1960) ii up., 
npeucTaBJiaeTcn cjieuyioiuHM o6pa30M. npn conpiiKocHOBeHim necuiiHOK 
c pacTBopaMii Ha noBepxHOCTii necuiiHOK, npeucTaBJimoiueH rpaHimy pa3- 
uejia TBepuoft ii >kiiakoh cj)a3, B03HiiKaeT OTpimaTejibHHH 3apau, b to 
bpeMH Kau uiinojibHbie MOJieKyjibi boah ii pacTBopeHHbie b boao BeiuecTBa, 
uaxoAHiuiieca b Biiue MOJieicyji, iiohob, koajioiiahhx uacTim ii cycneH3iift, 
xapaKTepimyiOTCH nojio>KiiTenbHbiM 3apaAOM. B pe3yubTaTe coBMecraoro 
Haxo>KAeHim b pacTBope npoTiiBonoAOJKHO 3apa>KeHHbix nacTim «Ha ot- 
pimaTeubHO 3apa>KeHHOH noBepxHOCTii necuiiHKii aAcop6iipyiOTCH noAOJKii- 
TejibHO 3apn>KeHHbie KOAAOiiAHbie uacTimbi niApaTa okiicii uceuesa, uacTiiu- 
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ho ajiiOMHHHH, hohh Ca 2+ , Mg 2+ , I\ + , Na+ h ap.» (Hhhukhh, 1960, c. 185). 

IlHane roBopa necuiiHKii KBapua h Apyrux MimepaAOB h nopoA 
«HBJlHIOTCH aflCOpSUHOHHbIMH KaTaAH33T0p 3MH, KOTOpbie MOryT OCa>KaaTb, 
aflcop6npoBaTb h HacaaiiBaTb Ha ce6a Bbinaaaioimie H3 pacTBopoB i<oa- 
JioiiflHbie aacTiiUbi h cycneH3HH» (Hhhukhh, 1960). Kan noKa3aAH uccAe- 
AOBaHiia A. JX. ApxaHreabCKoro (1937), H. M. CTpaxoBa (1954, 1962), 
B. n. KpoTOBa (1959), M. n. HaropcKoro, B. n. Ka3apiiH0Ba (1967), 
JO. n. Ka3aHCKoro (1960) n Apyrux aBTopoB, niApooKiicAbi >KeAe3a 
o6pa3yiOTCH b CTaanro ceAHMeHToreHe3a nyTeM ocaiKAemia cycneH3iiii. 
KOAJIOHAHbIX II IICTlIHHbIX paCTBOpOB, npiIHOCIIBIHHXCA C CyiHH, II Jill B Ha- 
Ha.'ibHbiH okiic JiHTejibHbiH 3Tan AiiareHe3a 3a ctct nepepacnpeA.eAeHiia 
KJiapKOBbix coAepiKaHiiii >Kejie3a npii uacTiiHHOM pa3AO>KeHHH n BHyTpii- 
caohhom pacTBopeHiin >Kejie30C0flep>Kaimix MimepaAOB (CTpaxoB, 1960; 
KoneAiiOBim, 1965; h Ap.) npii HeBbicoKOM hcxoahom coAepiKaHim b ocaAKax 
opraHiiaecKoro BeiuecTBa. HaAiiune b 3epHiiCTbix nopoAax ueMeHTa Tima 
«>KeJie3HCT0H py6ainKii» 3aMerao 3aMe/yiaeT h npiiTopMa>KHBaeT nocTceAH- 
MeHTamiOHHbie ii3MeHeHiia oOaomohhmx 3epeH. npii anureHeTiiuecKiix H3Me- 
iiemiax niflpooKiicjibi >Keae3a nepexoAAT b reniT h reManiT. 

raayKOHiiT, corjiacHO pa6oTaM H. M. CTpaxoBa (1953, 1960), 

A. T. Koccobckoh (1957a), A. B. KoneAiiOBima (1961, 1965) n Apyrux 

nccjieaoBaTeaen, HBAaeTca AHareHeTiiaecKiiM MiiHepaAOM, o6pa30BaBmiiMca 
b HaaajibHbie OKiiCAiiTeAbHbie CTaAHH AnareHe3a. Oh b OTAOJKeHiiax 
ryOm-iCKOH tojiih.ii BCTpeaaeTca cnopaAHHecKii h b He3HaaHTeAbHbix koah- 
aecTBax, o6pa3ya MejiKiie CBeTAO-3eneHbie TOHKoarperarabie 3epHa onpyr- 
jioh (JjopMbi (ao 0,4—0,5 mm), hjih pa3BHBaeTCH BflOJib TpeiuiiH cnaHHOCTir 
no nojieBbiM rnnaTaM. B paAe CAyuaeB rJiayKOHHT b KauecTBe ueMeHTa 
OKaHMJiaeT TeppiireHHbie 3epHa hjih 3anoAHaeT OTAeAbHbie nopbi. Flpii 
snureHeTHHecKiix H3MeHeHiiax rjiayKOHHT 3aMeiuaexca xjiopiiTOM n 3eJie- 
H0B3T0->KeJIT0H TOHKOHeiHyHHaTOH HIApOCAIOAOH (>KeJie3HCTbIH MyCKOBHT?) , 
r HApOCJIIO AHCTO-CepiIU.HTOBbI H UeMeHT IHlipOKO P33B1IT B paCCMaTpiI- 
BaeMbix nopouax h OTAimaeTca reHeTiiuecKOH HeoAHopoAHOCTbio. 06pa30- 
BaHiie rHApocjHOAHCTO-cepimiiTOBoro ueMeHTa o6ycjiOBJieHO KaK nepe- 
KpHCTajiJiii3amieH nepBHHHoro rJiiiHHCToro BeiuecTBa, Tax h pa3A0JKeHiieM 
ii pacTBopemieM o6jiomohhoto MaTepnajia, oco6eHHO ero m6Akoo6aomoh- 
hoh nacTii, oOoraiueHHOH nojieBbiMii mnaTaMii. JXj ia stofo MiiHepaAoniue- 
ckoto Tima ueMeHTa xapaKTepHa TecHaa npocTpaHCTBeHHaa CBa3b c nopo- 
Aa mh, couepjKaiunMH noBbimeHHoe KOAiiaecTBO apK030Boro MaTepnajia. 
OcHOBHaa Macca niApocAKDAHCTO-cepiimiTOBoro BeiuecTBa ocjiopMJiajiacb 
b CTauiiio HaaajibHoro 3nnreHe3a b pe3yjibTaTe pa3Jio>KeHiia o6jiOMOHHoro 
KOMnoHeHTa n npeAuiecTBOBajia noaBJieHino pereHepaunoHHbix KBapueBbix 
KaeMOK. rIIApOCJIIOAHCTO-CepHUHTOBblH UeMeHT, 06pa30BaBHHIHCa B CTaUHIO 
HaaajibHoro 3nnreHe3a, xapaKTepii3yeTca njieHOHHbiM TiinoM ueMeHTauiin 
h pacnojiaraeTca Me>KAy «>Kejie3HCTOH py6amKOH» h pereHepauiiOHHbiM 
KBapueM, c KOTopbiM HMeeT HepoBHbiH KOHTaKT. B HeKOTopbix CAyaaax 
aemyiiKH niApocAiOAbi hjih cepumiTa HapacTaiOT nepneHAHKyjiapHO 
k upaaM 3epeH hjih TpeiuiiH n HanoMiiHaiOT KpycTiHjuiKamiOHHbiH Tim 
UeMeHTauiin. HHorua npn conpiiKOCHOBeHj-in nojieBbix uinaTOB h KBapua 
b MecTax conpaiKemia koht3ktob o6pa3yeTca niApocAiOAHCTbiH ueMeHr 
KOHTaKTHoro Tima, MexaHii3M o6pa30BaHiia KOToporo noxasaH A. T. Koc¬ 
cobckoh (1967). O6pa30BaHiie niApocAiOAHCTO-cepHUHTOBoro ueMeHTa 
npouojDKajiocb TaiOKe npii '6ojiee rJiy6oKiix aniireHeTiiHecKiix H3MeHeHiiax 
nopoA' (sTan rJiy6iiHHoro 3nnreHe3a no A. B. KonemiOBiiuy) h, no-BiiAH- 
MOMy, 6biAO b ochobhom o6ycjiOBJieHO npoueccaMH pacTBopeHiia nojieBbix 
uinaTOB h KBapua, o6oraiuaioiUHX HHTepcTimiiOHHbie pacTBopbi Heo6xo- 
AHMbiMii KOMnoHeHTa Mil ( K, Al, Si). B nocjieAHeM cayaae ohh 3 anoAHaiOT 
npocTpaHCTBO Me>KAy pereHepauiiOHHbiMH KaeMKaMH, aacTiiHHO 3aMeiuaa 
HX, HAH 3anOAHaiOT OTAeAbHbie nopbi, B KOTOpbIX HemyHKH CepiIUHTa (Myc- 
KOBiiTa) pa3BHBaiOTCH nepneHAHKyuapHO k ctchiom nycTOT, BbinoAHeHHbix 
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3aqacTyio pereHepamiOHHbiM KBapueM. B HeKOTopbix cjiyuanx uemyinui 
cepumiTa, 3anojiHHiomiie npocTpaHCTBO Meuruy pereHepaunoHHbiMii KaeM- 
ksmh KBapua, TecHo cpacTaioTCH c MejiK03epHHCTbiM KBapueM, o6pa3ya 
cepnuiiTOBbie poroBHKH, b KOTopbix cepiimiT xapaKTepii3yeTCH 6oJiee co- 
BepmeHHOH (MyCKOBHTOBHUHOfi) cTpyKTypofi. 

Ec jiii b Ha^ajibHOM 3 nnreHe 3 e ocHOBHan Macca ■ niupocuiouiiCTO-cepii- 
miTOBoro ueMeHTa 06yc.n0B.11eH a npoueccaMii pa 3 .no>KeHiiH n pacTBopeHHH 
b ochobhom MejiKooSjioMouHoro MaTepnaua non. B03ueiicTBiieM nopoBbix 
luejiOMHbix pacTBopoB c iix nepexouoM b ueMeHTiipyioiuyio Maccy, to b cia- 
aino r^y6iiHHoro 3 nnreHe 3 a ochobhhm (jiaicropoM npn hx (fiopMupoBaHim 
HBjiueTCH npouecc HHTeHciiBHoro pacTBopeHim o6.noMOHHoro MaTepiiajia, 
BKJiiOMaioiuiiH TaioKe 6o.nee KpynH03epHHCTyio ijipaKUHio nocueaHiix 
(KonejuioBHH, 1965; KoccoBCKan, 1957a, 1963). 

PereHepauHOHHbifi h poroBHKOBbifi KBapueBbifi ueMeHT. HoBOo6pa30- 
BaHHbift KBapu b OTjioiKeHiiHx ryfimiCKOH tojiiuh oco6eHHO uacTo BCTpewa- 
eTCH B OJIIirOMIIKTOBbIX II MOHOMIIHepajIbHbIX KBapueBbix neCKaHIIKax 
ii ajieBpojiiiTax, rue cuaraeT ochobhoh KOMnoHeHT ueMeHTa. Oh pe>i<e 
pacnpocTpaHeH b apK030Bbix nopoaax ii nouTii nojiHOCTbio oTcyTCTByeT 
b Tyijujioiiuax. AyTiireHHbiH KBapu BCTpeuaeTcn b Biiae pereHepauiiOHHbix 
KaeMOK, HapacTaioiuiix Ha o6uoMOHHbie 3epHa, uacTO KoppoaiipoBaHHbie, 
npeTepneBiuiie MexammecKiie uec|iopMauHH (TpemiiHbi. MHKpoTpeuuiHbi) 
u MiiHepanoniHecKiie npeo6pa30BaHiin, a Tairne b Biiue poroBiiKOBbix 
arperaTOB, KOTopwe 3anouH?noT nopw Memay o6jiOMOHHbiMii 3epHaMii iijiii 
pereHepaunoHHbiMii KaeMKaMH. ^acTO pereHepamioHHbiH ii poroBiiKOBbii’i 
KBapu 3aMeiuaeT xuopiiTOBbifi (no rjiayKOHiiTy) ii mupocuiouiiCTO-cepiiuii- 
TOBbifi ueMeHT paHHeft reHepaumi, npeamecTBOBaBineii (jiopMiipoBamno 
reHepauiioHHbix KaeMOK KBapua, ii HaxoaiiTcn Meucuy nocjieuHHM n o6.to- 
MOHHbiMii 3epHaMii. Ohh b cbokd onepeub KoppoaiipyioTCH, 3aMeiuaiOTCH 
cepiiuiiT-mupocuiouiiCTbiM ueMeHTOM donee no3UHeft reHepaumi, irnorua 
cpacTaioTCH c MejiK03epHiicTbiM KBapueM, o6pa3yn KBapu-cepiiuiiTOBbift 
“poroBiiKOBbiHr ueMeHT, pa3MeiueHHbiii Memuy pereHepnpoBaHHbiMii 
sepHaMii iijiii b cbo6ouhhx nopax, ctchkii KOTopbix imorua noupbiTbi 
MycKOBiiTonouo6Hon TOHKoneinyi’inaTOH cjhouoh. B HeKOTopbix cuynanx 
ayTiireHHbin KBapu 3anojiHneT TpemiiHbi b no/ieBbix innaTax, 3ajiemi3aH 
nocjieuHiie. 

npn 33MeTH0M KOJiimecTBe niapocjuoaiiCToro ueMeHTa pereHepauu- 
OHHbie KaeMKii npno6peTaiOT npepbiBiicTbin xapaicrep. FIonTii noBceMecTHO 
pa3BiiTiie pereHepauiioHHoro ii poroBiiKOBoro KBapua conpoBOJKuaeTcn 
B03HiiKH0BeHiieM snureHeTimecKiix CTpyKTyp Tima KomjiopMHbix, JiiiHenHbix, 
IIHKOpnOpaUIIOHHbIX, CTIIJIOJIIITOBbIX, 06 yCJIOBJieHHbIX IIHTeHCIIBHblM paCTBO- 
pemieM KaK MeJiKOo6jiOMOUHoro, Tau ii 6ouee KpynH03epHiicToro TeppiireH- 
Horo MaTepiiaua. OnTimecKan opiieHTiipoBKa pereHepauiioHHoro KBapua 
CTporo coBnauaeT c opiieHTiipoBKoii o6jiOMOHHbix 3epeH. B pnue cjiynaeB 
pereHepaUIIOHHblH KBapU «3arpH3HeH» MHOrOHIIC./ieHHbIMII MeJIKIIMII bkjiio- 
HeHimMii jkiiukoctii ii ra30B. PoroBiiKOBbie arperaTbi KBapua, xapai<Tepn- 
3yiOIUHeCH M03aimH0H CTpyKTypou, COCTOHT 113 BblUeJieHIIH HenpaBIIJIbHOH, 
peuie JianuaTou (jiopMbi, b KOTopbix imoraa npiicyTCTByeT npiiMecb MeiiKO- 
o6;iOMOUHoro KoppounpoBaHHoro KBapua ii nojieBoro rnnaTa. PoroBiiKOBbie 
arperara KBapua, 3anojiHHioiuiie nopoBbie npoMe>KyTKK Meuruy pereHepn- 
poBaHiibiMii 3epHaMii, imoraa KoppoanpyiOT pereHepamioHHbiH KBapu ii hb- 
jihkdtch npouyKTOM 6ojiee no3UHen reHepaumi. MaKCiiMaubHbie KOHueHTpa- 
Uiiii aymreHHoro (aniireHeniHecKoro) KBapua npiicymn OTJio>KeHiiHM CBbico- 
KHM COUepuraHIieM 06 j] 0 M 0 HH 0 r 0 KBapua, B KOTOpUX o6jIOMOUHbIH MaTe- 
piiau xoporno OTcopTiipoBaH. Flo MHeinno A. T. Koccobckou (1957a) 
u A. B. KonejiiioBiiua (1965), t a k 11 e nopoubi coaep>KaT MiiHiiMajibHbie 
npiiMecii ruiiHiicToro BeiuecTBa, KOTopoe He Mernauo conpiiKOCHOBeHiiio 
3epeH, npiiBOUHiueMy k i-ix aKTiiBHOMy pacTBopeHiiio npu noBbimeHim 
uaBJieHiin, ii cbo6ouhomv nepepacnpeueueHino KpeMHe3eMa. 
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OopMiipoBaHiie ayrareHHoro KBapua hbjihctch pe3yjibTaT0M 3kthb- 
Horo pacTBopeHiia h, bo3mo>kho, nacTHHHOH nepeKpiiCTajiJiii3auHH (npn 
o6pa30BaHini poroBHKOB) o6jiOMOHHoro KBapua h nojieBbix iunaTOB, nponc- 
xouHiueu b CTaamo rJiy6iiHHoro 3nnreHe3a, Ha 3Tane MaccoBoro pacTBO- 
peHiia h pereHepauim KBapua h nojieBbix rnnaTOB (KonejmoBim, 1965). 
3tot npouecc noBceMecTHO conpoBomaaeTCH mnpoKiiM pa3BHTiieM b nopo- 
ae KOH(j)opMHO-pereHepauiiOHHbix CTpyKTyp, HanoMimaioiuHX '6jiacTO- 
KpucTa^JiHHecKiie CTpyKTypbi MeTaMoptjmHecimx nopoa. 

HoBOo6pa30BaHHbiu ajib6iiT b paccMaTpimaeMbix OTJiojKemmx 
(j)opMiipoBajiCH Ha pa3Hbix STanax r\ny6iiHHoro 3nnreHe3a. Oh npeacTaBJieH 
UBy mh reHepauuHMii, OTJiimaioiUHMHCH (jiopMOH Bbiaejiemm h CTpyKTyp hh- 
mh oco6eHHOCTHMH. Aub6iiT paHHeft reHepamm (jiopMiipoBajiCH b 3Tan 
pa3BiiTHH xjiopiiTa, ueojuiTOB h ueaHopTHTH3auiiH nJiani0Kjia30B h pa3Bii- 
b ajicn no njiariiOKjia3y, o6pa3yn miCTbie KpiiCTajiJibi, jmmeHHbie ubohhii- 
KOBOH CTpyKTypbi. BliailMO, C 3T1IM 3TanOM CBH33H0 B03HlIKH0BeHlie 
«maxMaTHoro» ajib6iiTa no MiiKpoicnimy. Ajib6iiT no3UHeu reHepaumi 
o6ycjiOBJieH npoueccaMH pacTBopemm odjiOMOHHbix 3epeH noa aaBJiemieM. 
CcjiopMiipoBaucn oh b 3Tan MaccoBoro pacTBopemm h pereHepauim KBap¬ 
ua h noueBbix rnnaTOB, b CTaamo rJiy6iiHHoro 3nnreHe3a (no A. B. Ko- 
nejmoBimy, 1965) n' b Biiae npepbiBHCTbix JiocKyTHbix pereHepauiiOHHbix 
KaeMOK h HapocTOB oupyjKaeT jmaHopT!iTii3npoBaHHbie 3epHa njiarnoiuia- 
30B. Aub6iiT no3UHeft reHepaumi, b OTJumne ot ajib6iiTa paHHeu reHepa- 
UHH, nacTO xapaKTepii3yeTcn hctkoh ubohhhkoboh CTpyKTypoi'i, KOTopan 
odbmHO coBnauaeT c onTimecKOH opueHTiipoBKoft ubohhhkoboh CTpyKTypbi 
pereHepiipoBaHHbix o6jiomkob njianiOKjia3a. Ajib6irr no3UHeu reHepaumi 
b paccMaTpimaeMbix OTJiojKemmx HMeeT aKueccopHoe 3HaueHiie 11 Ha6jno- 
uaeTcn b nopoaax, xapaKTepii3yioiuHXCH noBbimeHHbiM coaep/KamieM 
apK030Boro MaTepnajia h miipouiiM pa3BHTiieM KOHijiopMHO-pereHepauiiOH- 
nbix CTpyKTyp. TaKoft auuSiiT nojmocTbio OTcyTCTByeT b MOHOMimepajib- 
Hbix KBapueBbix necnaHiiKax. 

HoBOo6pa30BaHHbift m iiKpoKjuiH b Biiae npepbiBHCTbix pereHepauiiOH¬ 
Hbix KaeMOK oSpacTaeT 3epHa o6jiOMOHHoro MiiKpoiunma hjih 3anojmaeT 
OTUejibHbie nopbi h iiHTepcTiimm Meuray pereHepiipoBaHHbiMii o6jiomohhm- 
mh 3epHaMii. B HeKOTopbix cjiynanx Tpeiuimbi b KaTaKjia3iipoBaHHbix 
o6jiOMKax MiiKpoKjuiHa 3aueneHbi ayTiireHHbiM nojieBbiM innaTOM. AyTiireH- 
Hbiu KauiieBbiH noueBoft innaT, pereHepupyioiuim o6jiOMOHHbie 3epHa 
MHKpoKjnma, JimneH pememaTOH ubohhiikoboh CTpyKTypbi, xapaicrepHOH 
ajih o6jiOMOHHoro MiiKpoKjuiHa. OnTimecKan opiieHTiipoBKa KaiiMbi coBna- 
UaeT C OpiieHTlipOBKOH OUHOH II3 CHCTeM MlIKpOKJIlIHOBbIX UBOHH1IKOB 
o6jiOMOHHoro 3epHa. Bo3HiiKHOBeHiie ayTiireHHoro KajmeBoro nojieBoro 
mnaTa TecHO cbh33ho c npoueccaMH pacTBopemm o6jiOMOHHoro MaTepiia- 
Jia, HHTeHCiiBHO npoHBHBmiiMHCH b 3Tan MaccoBoro pacTBopemm KBapua 
ii KajmeBbix nojieBbix rnnaTOB b CTaamo rJiy6iiHHoro 3mireHe3a, no- 
3T0My Hajnmiie ayTiireHHoro MiiKpoKjuiHa non™ Bceraa Ha6jiioaaeTCH b ot- 
uojKemmx c noBbimeHHbiM coaepuramieM KajmeBbix nojieBbix rnnaTOB, npe- 
TepneBmux iiHTeHCHBHoe pacTBopemie noa aaBJiemieM c B03HiiKH0BeHiieM 
KOHijiopMHO-pereHepauiiOHHbix CTpyKTyp. OopMiipoBaHiie ayTiireHHoro 
MiiKpoKjuiHa h ajib6iiTa no3UHeft reHepaumi, no-BiiaiiMOMy, nponcxoaii.no 
b 6jih3Khx HHTepBauax hjih oaHOBpeMeHHO, npn rJiy6iiHH0M 3nnreHe3e. 
H0B006pa30BaHHbIH MHKpOKJIHH, T3K >Ke KaK H ajIb6lIT n03UHeH reHepaumi, 
b OTJiojKemmx ry6iiHCK0H tojiiuh npucyTCTByeT Jiumb KaK aKueccopHbm 
Mimepaji. 

HoBOo6pa30BaHim KajibmiTa b OTJiojKemmx ry6imcK0H tojiuui 
BCTpeuaiOTCH b He3HamiTejibH0M KOJiimecTBe. npiiyponeHbi ohh k apK030- 
BblM rpy603epHHCTbIM pa3H0CTHM. HCKJHOHeHlie COCT 3BJIHI0T Tycj)(i)OHabI 
CpeUHeOCHOBHOrO COCTaBa, B KOTOpbIX KajIbUHT HHOraa CJiyjKHT ouhhm II3 
rjiaBHbix KOMnoHeHTOB ueMeHTa. KajibmiT b ueMeHTe nopoa rySiiHCKOH 
tojiiuh npeacTaBJieH KpynHOKpHCTaaaiiHecKiiMH caBOHHiiKOBaHHbiMii o6pa- 
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30BaHiiHMii, KOTopwe 3anojiHHK)T nopoBbie npocTpaHCTBa b nopoue, a Tax- 
>xe o6pa3yeT nceBUOMopcji03bi no o6noMoqHbiM 3epHaM 11 qacTiiqHO 
3aMein,aeT ueMeHTiipyioin.ee BeiuecTBO nopou Bcex BbimenepeuHCJieHHbix 
MHHepajiorHuecKHx pa3H0BiiUH0CTeii u renepauHft. 3to CBiiueTenbCTByeT 
0 TOM, HTO KaJlbUHT B paCCMaTpiIBaeMbIX nopouax B o6lUeM HBJIHeTCH 
MiiHepajiOM caMOii no3UHeft reHepauim. OuHaxo He ncxnioqeHO, hto oh 
qacTiiHHO cJjopMiipoBauca ii b 6onee paHHiie CTaumi H3MeHeHiiH nopou, 
xorua o6pa3yioTCH MeTacoMaraqecxHe 3anouHeHiiH b o6uoMoqHbix 3epHax, 
BnocueucTBim OKOHTypeHHbix pereHepauuoHHbiMH xaeMxaMH KBapua iijiii 
npii 3anouHeHim OTueJibHbix MiiHuamiH b o6.noMxax ochobhmx 3cjxjiy3iiB0B 
ii Tycjxjioiiuax. BbiueJieHiuo xaubmiTa b HexoTopbix cjiyqanx npeuinecTBOBa- 
jio (JiopMiipoBaHiie mupoc^iouiiCTO-cepiiuiiTOBoro BemecTBa, KOTopoe 3 ano. 11 - 
hhjio hu pa MiiHuajiiiH. B HexoTopbix cnyqanx nojiiiciiHTeTiiqecxn cubohhii- 
KOBaHHbiii KaubUiiT o6pa3yeT noiixiiniiTOBbie yqacTxn b necqaHiixax. 

OTjio>KeHiie uaubuiiTa b paccMaTpiiBaeMbix nopouax nponcxoun.no 
b HanaubUbiii 3Tan rny6iiHHoro aniireHe3a b pe3yjibTaTe uiiaHopTiiTii3amiii 
njiani0Kua30B n xnopiiTii3auiiii o6uomxob cpeuHeocHOBHbix 3cJx}iy3iiB0B 
ii npououjKauocb b 6onee no3UHiie 3Tanbi. 

FIepepa6oTxa xnacToreHHbix KOMnoHeHTOB o6noMoqHbix fropou, nou- 
BeprHyTbix HHTeHCiiBHOMy pacTBopeHiuo ii MexaHiiqecxoii ueiJiopMauiiii, 
a Taioxe MHHepanoniqecxne npeo6pa30BaHiiH ceuiiMeHToreHHoro ueMeHTii- 
pyioiuero BeiuecTBa ooycjioBjiHBaiOT cyiuecTBeHHyio nepecTpoiixy TexcTyp 
ii CTpyKTyp nopou. 

nocTceuiiMeHTauiiOHHbie ii3MeHeHiiH b ry6iiHCxoii Toniue HMeiOT 
CTauiiiiHbiu xapaKTep. Kancuan CTauim onpeuenneTCH cneuiicjniqecxiiM 
na6opoM ayTiireHHbix MHHepanoB, a Taioxe CTpyKTypHO-TeKCTypHbiMii 
npii3HaKaMii (cm. Ta6n. X). ; 

Han6ouee xapaxTepHbie ii pacnpocTpaHeHHbie npeo6pa30BaHiiH 
b OTUoxceHiiHX ry6iiHCi<oii touiuii BbipauceHbi b cneuyioiueM: 

1. rnydoxan nepepa6oTi<a xnacToreHHbix KOMnoHeHTOB o6uoMOHHbix 
nopou, nouBeprHyTbix HHTeHCiiBHOMy pacTBopeHiuo ii MexaHiiqecxoii ue- 
cjiopMauiiii, a Taioxe qacTiiqHoii nnacTiiqecxoii uecjiopMauim. 

2. UIiipoKoe pa3BHTiie b 3epHiicTbix nopouax annreHeTiiqecxiix CTpyx- 
Typ, npeUCTaBHeHHbIX XOH(})OpMHbIM, UIIHeilHbIM, iiHKopnopaunoHHbiM, 
pence MiixpocTiinoniiTOBbiM TiinaMii koht3ktob o6noMoqHbix 3epeH npii 
He6oubmoM couepncaHim ceuiiMeHToreHHoro ueMeHTa. Meui<03epHiiCTbie 
aueBpouiiTbi ii aueBpiiTOBbie apnijiniiTbi npno6peTaiOT 6uacToaueBpn- 
TOByio, SuacToaueBponeuiiTOByio ii nemiuodnacTOByio cTpyxTypbi. 

3. 3aMeiueHiie o6uoMOHHbix MiiHepanoB ajib6iiT0M, cepiimiTOM, coccio- 
piITOM, XJIOpiITOM. 

4. Tny6oxoe MiiHepanoriiqecxoe npeo6pa30BaHiie ceuiiMeHToreHHoro 
ii unareHeTiiqecKoro ueMeHTiipyioiuero BeiuecTBa c npeo6pa30B3HiieM 
b reMaTiiT, reTiiT, uhxkht (?), cepimiiTii3iipoBaiiiibiii xaoniiHiiT, rnupo- 
CHIOUy (1M II 2M), XJIOpiIT II 0>KeHe3HeHHbIl”l MyCKOBIIT. 

5. flpncyTCTBiie xapaxTepHoii accomiamm sniireHeTiiqecxnx MiiHepa- 
jiob ueMeHTa, cjiopMiipoBaBmiixcH npii pacTBopeHim o6noMoqHbix 3epeH: 
pereHepamiOHHbiii KBapu, aub6iiT, MiixpoxuiiH, a Taioxe XBapueBbiii 
II KBapU-CepiIUIITOBblH pOXOBIIXOBblH UeMeHT. 

6. FIoHBHeHiie nniiTqaTOCTii b necqaHiixax ii cnaHueBaTOCTii b ajieB- 
poniiTax ii apnijiHiiTax. 

B pe3yubTaTe nepeqncneHHbix H3MeHeHiiii necqaHiixii npno6peTaiOT 
XBapuiiTOBiiUHbiu o6jiiix, a aueBpiiTOBbie apriiujniTbi npeBpaiuaiOTCH 
b MeT3Mop(J)ii30BaHHbie nopouw Tima ajieBpiiTOBO-ruiiHiicTbix cnaHueB 
(cm. Ta6.n. X). 

BbimenepeqncueHHbie snnreHeTiiqecxiie CTpyxTypHO-TexcTypHbie npii3- 
Haxn ii accouiiamiH BTopiiqHbix MiiHepanoB xapaxTepHbi uuh nonca ruy- 
Giihhoto 3niireHe3a — paHHero MeTareHe3a (KonejiiiOBiiq ii up., 1961; 
KoccoBcxan ii up., 1963; JlorBiiHeHxo, 1968). 
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HHTeHCHBHOCTb BTOpiIHHblX npeo6pa30BaHIIH nopofl rygHHCKOIl TOJlipH 
noMHMO BHeuiHiix cj)aKTopoB (aaBjieHiie, TeMnepaTypa h t. a.) onpeae- 
.JlHeTCH HX HCXOflHblM COCTaBOM, TeKCTypHO-CTpyKTypHbIMH OCC'deHHOCTHMII 
H KOJIJieKTOpCKHMH CBOHCTBaMII (npOHIIU,aeMOCTb II T. A-) • FIpiI 3T0M pOJIb 
Ka>Kjoro H3 3tiix cjiaKTopoB MeHaeTCH b LuiipoKiix npeAejiax. ByjiKaHoreH- 
Hbie ii ByjiKaHoreHHO-ocaAOMHbie o6pa30BaHiia, BCTpenaioimiecH b cociaBe 
•TOJimii, H3MeHeHbi b CTaAino paHHero MeTareHe3a. I~IapareHe3iic BTopimHbix 
MimepajiOB b hiix npeflCTaBjieH xjiopiitom, ajib6iiTOM 11 KajibmiTOM npii 
IienOCTOHHHOM npiICyTCTBIIH niflpOCJIIOAbl. OTJIHHIITejIbHOil 0 C 06 eHH 0 CTbK) 
3Tiix H3MeHeHiiii HBjiaeTCH nojiHoe OTcyTCTBiie ueojiiiTOB (iok b ByjiKaHH- 
Tax, Tax ii b ocaflo^Hbix nopoAax) npii MaccoBon ajib6iiTii3amni njiamo- 
KJia30B. 3to o6cTOHTejibCTBO npii yi<a3aHHOM cocTaBe BTopimHbix Mimepa- 
.JIOB CBIIfleTejIbCTByeT 0 TOM, HTO II3MeH6HIIH ByjIKaHIITOB npoiicxoAHJni 
b 6ojiee rjiy6iiHHbix ycjiOBiiax, neM ueojniTOBaa (jiamia, KOTopaa H33BaH- 
.HbiMii iiccjieflOBaTejiHMii conocTaBjiaeTca co CTaAiien rjiy6iiHHoro3niireHe3a. 

KpaTKO OCTaHOBHMCH Ha HeKOTOpbIX OTJIIIHIITejIbHbIX OCOfieHHOCTHX 
nocTcefliiMeHTamiOHHbix H3MeHeHim nopoA ry6iiHCKOi“i tojiihh. Hapaay 
■c ayTiireHHbiM KBapueM, ajib6iiTOM, riiApocjnoAOH ii t. a. b paccMaTpiiBae- 
Mbix OTJIOJKeHHHX BCTpeaaeTCH ayTIireHHblH MlIKpOKJIIIH. no MHeHIIIO 
A. n. KonejiHOBima, A. T . Koccobckoh, B. J \. IIIyTOBa (KonejiiiOBim ii Ap., 
1961) ii H. B. /IorBimeHKO (1968), ayTiireHHbie KajmeBbie rnnaTbi b CHJiy 
CBoefi HeycTonaiiBOCTii npii hhtchchbhom CTpecce hbjihiotch nan 6bi 
«3anpeipeHHbiMii» AJia CTaflim rjiy6iiHHoro 3niireHe3a b reociiHKJiimajibHbix 
OTJiojKeHiiax, TeM 6ojiee hto HHTeHCiiBHoe pa3BiiTiie b stiix ycjiOBiiax 
juiOKTasApimecKOH niApocjiiOAbi ii cepiimiTa He ocTaBjiaeT 3anaca Kaaiia 
.AJia bo3mojkhoto cjiopMiipoBaHiia ayTiireHHoro opTOKJia3a ii MiiKpoimiiHa. 
KpoMe toto, b nopoAax ry6iiHCKon tojiihh miipoKoe pa3BiiTiie nojiyaiuin 
•CTpyKTypbi pacTBopeHiia, hto, corjiacHO 3aKJnoHeHiiio M. M. CiiMaHOBima 
(1966), Taioxe aBjiaeTca npii3HaKOM rjiy6iiHHoro 3niireHe3a b njiaTcjiop- 
:MeHHbIX yCJIOBIIHX. 

C flpyrOH CTOpOHbl, 60JIbUIlie MOIHHOCTH OTJIOJKeHlIH, OAHOpOAHOCTb 
:hx cocTaBa ii cjieAbi KaTai<jia3a CBiiAeTejibCTByioT o tom, hto ocaAKOHai<oii- 
.jieHiie ry6iiHCi<OH tojiihh npoiicxoAiuio b reociiHKJiiiHajibHbix ycjiOBiiax. 
Tai<oe npoTHBopeaiie, cyipecTByiomee Me>Kfly COCTaBOM ii CTpoeHiieM tojiihh, 
■c oahoh CTopoHbi, h xapaKTepoM MeTaMopc|»ii3Ma — c apyrofi, Ha Ham 
B3rjiaa, mojkho o6T>HCHHTb ycjiOBiiHMH c^opMupoBaHiia tojiihh b 30Henepe- 
xona ot njiaTcjiopMeHHbix o6jiacTen k reociiHKJiiiHajibHbiM ii ajuioxTOHHbiM 
npoiicxojKfleHiieM tojiihh. 


30HAJIbH0CTb BTOPHMHbIX H3MEHEHHH 

SOHHJIbHOCTb BTOpiIHHblX H3MeHeHIlii, 06 yCJI 0 BJieHHaa nOCJieAOBaTejIbHOH 
■CMeHOH TepMOAiiHaMimecKiix ycjiOBini cyipecTBOBaHiia nopoA, b pa3pe3ax 
ocaflOHHbix, ByjiKaHoreHHbix ii ByjiKaHoreHHO-ocaAOHHbix tojiih OTMeaeHa 
MHoniMii iiccjieAOBaTejiHMii. Zljia AOKeMSpimcKiix OTJio>KeHiiH HrapcKoro 
pafiOHa pafioTa Taxoro poaa HaMii npeanpiiHiiMaeTca BnepBbie (cm. 
Ta6ji.II). 3aecb BbiflejiaeTca Tpii 30Hbi CTaaiiHHoro H3MeHeHiia nopoa, 
xapaKTepii3yioimiecH onpeAejieHHbiM napareHe3iicoM ayTiireHHbix Mimepa- 
■ JIOB H BTOpiIHHblMH CTpyKTypHO-TeKCTypHbIMH 0 C 06 eHH 0 CTHMH. CMeKa 30H 
•‘CBepxy bhii3 no pa3pe3y OTpa>KaeT yciuieHiie CTeneHii H3MeHeHiia nopoa. 

BepXHHH ^OHa BTOpiIHHbIX H3MeHeHIIH OTJIIIHaeTCH miipOKIIM pacnpocT- 
paHeHiieM Koppo3HOHHbix, KoncjiopMHO-pereHepamiOHHbix, b Meiibmeii Me- 
pe — KpycTiicJniKamioHHbix CTpyKTyp b necnaHiiKax ii i<pynH03epHiiCTbix 
ajieBpojiiiTax. MejiK03epHiiCTbie ajieBpojniTbi ii ajieBpiiTOBbie apniJiJiiiTbi 
b 3tiix ycjiOBiiax npno6peTaiOT 6jiacToajieBpiiTOByio, 6jiacToajieBpone- 
JiiiTOByio, pe>xe jiemiAo6jiacTOByio CTpyKTypbi. TeKCTypHbie npeo6pa30Ba- 
iHiia nopoA MeHee 3HaHiiTejibHbi ii noA l iepKHBaiOTCH miipoxiiM pacnpocTpa- 
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HemieM njniT^aTOCTH b necnaHiiKax, MiiKpocjiaHueBaTOCTH h TOHKonjiHT- 
^aTOCTii — b MeT3MopcJ)H30BaHHbix MejiK03epHHCTbix ajieBpoJliuax H ajieB- 
pojiHTOBO-rjiiiHiiCTbix cjiaHirax. 

napareHe3nc BTopiiHHbix MiiHepajiOB b TeppiireHHbix nopoAax npeA- 
CTaBjieH KBapueM, ajib6iiTOM, riiApocjiioAOH (1M, 2M), OKiicjiaMii >Kejie3a, 
KajmeBbiMii nojieBbiMii mnaTaMii. 3nii30AHHecKH npiicyTCTByiOT KajibmiT, 
xjiopiiT, cepiimmi3iipoBaHHbiH KaojiHHiiT, riiApo6iiOTHT, ZUIKKHT (?). B He- 
6ojibiuiix KOAimecTBax BCTpenaiOTCH aymreHHbiH aHaTa3 h pyTHJi. Ha3- 
BaHHaa accomiamia btopiihhmx MiiHepajiOB h TeKCTypHO-crpyKTypHbix 
npn3H3K0B no3BOJiaeT cyaiiTb o tom, mo CTeneHb H3MeHeHiiii b BepxHeii 
30He HaxofliiTca Ha CTaami rjiy6iiHHoro 3mireHe3a— paHHero MeTareHe3a. 
ByjiicaHiiTbi b npeAejiax vk333hhoh 30Hbi nponnjiiiTH3iipoBaHbi, hx nep- 
BiiHHbie MimepajibHbie accomiamm 3aMemaiOTCH xjiopiitom, ajibSiiTOM, 
KajibmiTOM, pe>Ke riiApocjiioAOH. IlojiHoe OTcyTCTBiie ueojniTOB b cociaBe 
3Toro napareHe3iica CBiiAeTejibCTByeT o npeo6pa30BaHim paccMaTpiiBae- 
mhx nopoA b ycjiOBiiax paHHero MeTareHe3a. 

HHTeHCiiBHOCTb BTOpiIHHbIX npeo6pa30BaHHH, nOMHMO TepMOflHHaMH- 
aecKiix ycjiOBiiH cyipecTBOBaHiia nopoA, b 3HaniiTejibH0H Mepe 3aBiiciiT ot 
BeipecTBeHHoro cociaBa, CTpyKTypHbix ocoSeHHOCTeft h npoHnuaeMOCTii 
iicxoflHbix nopofl. C yBejiHHeHiieM npoHnuaeMOCTii, yaejibHoft noBepxHocra 
h HeycTOHHiiBOCTH cociaBa HexoflHoro Maiepnajia npoiicxoAirr iiHTeHciujiH- 
Kamia ero MiiHepajioriiqecKiix npea6pa30BaHiiH. 3to o6cTOHTejibCTBO 6hjio 
npiiaiiHOH 6ojiee rjiySoKoro MiiHepajiorimecKoro npeo6pa30BaHiia MejiKO- 
oSjiOMOHHoro ueMeHTiipyioipero BeipecTBa b necnaHiiiiax no cpaBHeHiiio 
c H3MeHeHiieM aHajioninHOH cjipaKmiii b ajieBpojniTax h ajieBpiiTOBbix 
apriuijiiiTax. 

CjieAOBaiejibHO, HHTeHCiiBHOCTb BTopimHbix npeo6pa30BaHHH Bcex 
TiinoB nopoA BepxHeft 30hh cooTBeTCTByeT CTaAiw rjiy6iiHHoro aniireHe- 
3a — paHHero MeiareHe3a. CiaAiia paHHero MeiareHe3a A. V. Koccobckoh 
h B. JX. IIIyTOBbiM (1963) conocTaBjiaeTca c npeHiiT-nyMnejuimiTOBOH 
(3ckojih) hah nyMnejuimiT-npeHiiT-KBapueBOH (BiiHKjiep, 1969) (jjamien 
MeiaMop4)H3Ma. B H3yneHHbix h3mh pa3pe3ax TOJibKO OTAOJKeHiia ry6iiH- 
CKOH TOJlipH H3MeHeHbI B yCAOBHHX BepXHeH 30HbI. 

BTopaa 30Ha BTopiiHHbix H3MeHeHiiH xapaKTepii3yeTca miipoKiiM 
pa3BiiTiieM dnacTimecKiix CTpyKTyp — b ncaMMHTOBbix h 6ojiee mcakoo6ao- 
MOHHbix nopoAax h KpycTiufiHKamiOHHbix, b MeHbmeft CTeneHH pereHepa- 
miOHHbix — b i<pynHOo6jiOMOHHbix (Ty(j)o6peKHiiHX, ncecj)HTOBbix Tycjiax). 
BjiacTimecKiie CTpyKTypbi npeACTaBjieHbi jienn/io6jiacTOBbiMn, rpaHO- 
jienimo6jiacTOBbiMH h rpaHo6jiacTOBbiMii pa3H0BiiAH0CTHMii. B stoh 30He 
'SOAbUIIIHCTBO MejIKOOUJIOMOHHbIX llopOA HHH,eJ10 yTpamiBaiOT nepBHHHbie 
CTpyKTypHbie oco6eHHOCTH. B OTAiiniie ot nepBoft 30Hbi 3Aecb hb jieHiia 
Koppo3im h KOHcj)opMH3Ma HMeiOT BecbMa orpaHimeHHoe pa3BiiTiie. Bnep- 
Bbie b stoh 30He noHBjiHiOTCH h unipoKO pa3BiiBaiOTCH cerperauHOHHaa 
nojiocnaTOCTb h njiOHnaTOCTb npii MaccoBOM pa3BiiTim KpiiCTajiJin3amiOH- 
hoh cjiaHueBaTOCTH. FIopoAbi 3Aecb HHTeHCiiBHO paccjiaHuoBaHbi. B pe- 
3yjibTaTe nepenHCJieHHbix H3MeHeHiiH MejiKOo6jiOMOHHbie nopoAbi nacTO 
nojiHOCTbK) TepaKDT nepBiiHHbie TeKCTypHO-CTpyKTypHbie npii3HaKii, h pe- 
KOHCTpyKmia hx b TaKiix cjiynaax oneHb 3aTpyAHiiTejibHa. 

Accomiamia btopiihhhx MiiHepajiOB b stoh 30He npeACTaBjieHa 
MarHe3iiajibHO->Kejie3iiCTbiM xjiopiitom, cepimiiTOM (2M), ajib6iiTOM, KBap- 
ueM h KajibmiTOM. BnepBbie 3Aecb (b He3HamiTejibH0M KOJiimecTBe) noaB- 
JIHIOTCH MOHOKJIHHHbie aM(J»Il 60 AbI H 3niIA0T. Bo BTOpOH 30He nOJIHOCTblO 
ncne3aiOT ruApocjiiOAa (1M), ahkkht. Ha6jiiOAaeTCH TeHAeHmia k nocTe- 
neHHOMy 3aMeipeHiiio okhcjiob >Kejie3a nupiiTOM, aHaTa3a ii pyTiiJia — ccjie- 
hom. nopoAbi, HaxoAamiieca b paccMaTpiiBaeMOH CTaAim n3MeHeHiia, co6pa- 
hh b MiiKpocKjiaAKii, nepeceneHbi MHOJKecTBOM MejiKiix pa3DbiBHbix Hapy- 
rneHHH, a TaiOKe KajIbUHTOBblMH H KBapueBblMH npOJKHJIKaMH. Kax h b 
npeAbiAymeft 30He, 3Aecb Taioxe HHTeHCiiBHOCTb TeKCTypHO-CTpyKTyp- 
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noil nepecTpofiKii nopo.i oSycjiOBJieHa BeJiiiaiiHoii yaeJibHOH noBepxHOCTii 
cjiararomnx o6jiomkob. nepeaiicjieHHbin napareHe3iic BTopiiHHbix MiiHepa- 
.1 ob ii TeKdypHO-CTpyKTypHbix oco6eHHocTen yKa3biBaeT Ha cooTBeTCTBiie 
3T0H 30HbI XJIOpiIT-MVCKOBIITOBOH Cy6(j)aiI.IIII peniOHajIbHOTO MeTaM0pcj)II3Ma. 

Heo6xojuiMO OTMe-TiiTb, hto ecjin b uejiOM yKa3aHHbie ii3MeHeHiia 
b paccMaipiiBaeMon 30He o6ycjiOB:ieHbi TepMomiHaMiiaecKiiM MeiaMopcj)ii3- 
mom, to b6jih3ii ByaxaHiiaecxiix annapaTOB n b oxojiOTpeimiHHbix 30Hax 
cymecTBeHHyio pojib npno6peiaK)T nocTByjixaHiiaecKHe pacTBopw. non 
aKTIIBHbIM B03aei"lCTBIieM nOCJieflHIIX B OKOJIO>KepjIOBbIX 30HaX BVJIKaHa 
iiHTeHCiiBHO npoHBjiaiOTCH MeTacoMaTiiaecxiie npoueccbi, npiiBeimiiie 
K B03HIIKH0BeHIIK) npOnilJIIITOB. COTJiaCHO /I. C. Kop>KHHCKOMV (1961), 
nojia nponiijiiiTH3amni npiiypoaeHbi k KpynHbiM TexTOHiiaecKiiM 30iiaM, 
a npouecc nponcxoniiT Ha He6ojibinnx i\ny6iiHax. Flo Mepe ynaneHiia ot 
B yjiKaHiiaecKiix ueHTpoB B03^ei"iCTBiie Bocxonamiix nocTMarMaTiiaecxiix 
pacTBopoB ocjiafijiaeTca, nponcxomiT nocTeneHHaa CMeHa cpenHeTeMnepa- 
rypHblX npOnilJHITOB c|»IIJIJIIITaMII, OTHOCHIUHMHCH K XJIOpiIT-MyCKOBIITOBOIi 
cy6cj)amiii 3ejieHbix cjiaHueB. B ycjiOBiiax BTopofi 30 hh ii3MeHeHbi OTJioixe- 
II1IH JiyflOBCKOH II IirapCKOH TOJIip. 

TpeTbH 30Ha BTOpiIHHbIX II3MeHeHIIH, OXBaTbIBaKHpaH OTJIO>KeHIIH 
CTaponrapcKon TOJimii, cooTBeTCTByeT 6 iiotiitoboh cy6(j)amin 3ejieHbix 
cjiaHueB. 3necb npoiicxoniuiii eipe 6ojiee omyniMbie TexcTyp HO-CTpyxTyp- 
Hbie nepecTpofiKii iicxonHbix nopon. nepBiiaHbie TeKCTypHO-CTpyKTypHbie 
npii3HaKH ocaflOHHbix h nenjiOBbix, aacTiiaHO Taioxe ncecjniTOBbix ByjixaHO- 
reHHO-ocaflOHHbix o6pa30BaHin"i nojiHOCTbio CTiiparoTca. Ohii b toh iijih 
iihoh coxpaHHOCTii Ha6jnoAaiOTCH b Tycj)o6peK i iiiHx ii anoriinoKpiiCTajijni- 
HeCKIIX pa3HOBII^HOCTHX 3(j)(j)y3IIB0B. Flopojlbl TpeTbefl 30HbI XapaKTepiI3y- 
IOTCH UIIipOKIIM pa3BIITIieM KpiICTajIJIII3aiI,I10HH0H CJiaHUeBaTOCTII, njIOHHa- 
toctii h cerperamiOHHOH nojiocaaTOCTii. B OTJiiiane ot BTopon 30Hbi3necb 
cerperaunoHHaa nojiocaaTOCTb, noMHMO MejixooQjiOMOHHbix niipoKJiacTiiae- 
ckiix o6pa30BaHiii"i, pa3BiiBaeTca Taioxe no 3(j)c|>y3iiBHbiM noponaM. 

FIapareHe3Hc MeTaMopcjuiaecxiix MiiHepajiOB b TpeTben 30He o6pa30- 
BaH ajibSiiTOM, KBapueM, MarHe3najibHo->Kejie3iiCTbiM xjiopiitom, xajibii.ii- 
TOM, CljieHOM, mipiITOM, MOHOKJIIIHHbIMII aM(j)Il60JiaMII, 3niIfl0T-U,0II3HT0M. 
SnnsoniiaecKii BCTpeaaxyrca MycxoBiiT (2M), 6 iiotht, 3ejieHaa poroBaa 
ofiMaHKa. JXj ia stoh 30Hbi xapaxTepHO noaTii nojiHoe OTcyTCTBiie okhcjiob 
>K ejie3a, aHaTa3a, pyTHJia, ho cymecTBeHHoe conepmaHiie TpeMOJiHT-axTii- 
H0JII1T3 H 3niIfl0T-H,0H3IITa. B OTJIIIHIie OT BTOpOH 30HbI B COCTaBe 6jiaCTII- 
aecxiix CTpyxTyp 3necb 3HamiTejibHyio pojib npno6peTaiOT rpaHO-Jiennno- 
HeMaTOSjiaCTOBbie pa3HOBIIAHOCTII, 06yCJI0BJieHHbie IIHTeHCIIBHOH IipiICTajI- 
jni3amien mohokjihhhmx aMcj)ii6ojiOB n 3nnnoT-ii.oii3iiTa. npo>Kiijixii, 
nepecexaioimie noponbi, noMimo xajibmiTa n KBapua, cjio>xeHbi Taioxe 
MOHOKJIIIHHbIMII aM(j)Il60JiaMII II 3niIflOT-H,OII3HTOM. BTOpiIHHbie H3MeHeHIIH 
b npenejiax TpeTben 30Hbi o6ycjiOBjieHbi i<ax AiinaMOTepMajibUbiM MeTa- 
M0ptj)II3M0M, Tax H aBT0MeTaC0M3T030M. 

H3 Bbimecxa3aHHoro cjiejiyeT, hto b n3yneHHbix h aMii OTJio>xeHiiax 
nHTeHCHBHOCTb BTopnxHbix npeo6pa30BaHin"i MeHaeTCH ot rjiy6iiHHoro 
3nnreHe3a — paHHero MeTareHe3a jo 6hotiitoboh cy6(j)auiin (pamiii 3ejie- 
hhx cjiaHueB, h 3th ii3MeHeHiia iiMeiOT nporpeccHBHbiii xapaxTep. CoaeTa- 
Hlie HHTeHCIIBHblX nmixaTIIBHblX II J,II3'bIOHKTHBHbIX JUICJIOXailHH C UIIipOKHM 
njiomaflHbiM pa3BiiTiieM onucaHHbix 30H MeTaMopi|)H3Ma CBii^eTejibCTByeT 
o pemoHajibHOM TepMOfliiHaMiiaecxoM xapaxTepe BTopiiaHbix ii3MeHeHiin. 
CoBnafleHiie 30H BTopiiaHbix npeo6pa30BaHiin c rpaHimaMii jniTOCTpaTii- 
rpatjuiaecKiix nonpa3flejieHin"i (tojiih,) ii noaTii noBceMecTHoe coBna^eHiie 
xpncTajijiii3ami0HH0H cjiaHueBaTOCTii co cjioiicTOCTbio nopoji yxa3biBaiOT 
Ha noHTii nojiHoe coBna^eHiie bo BpeMemi BTopiiaHbix npeo6pa30BaHiu"i 
ii cjiopMiipoBaHiia cxjiaflaaTbix CTpyxTyp. 

OcHOBHbie CTpyxTypHO-MiiHepajiornaecxne aepTbi, xapaxTepHbie hjih 
xa>xfloi"i H3 BbiaejieHHbix 30H, (fiopMHpoBajiiiCb b onpejiejieHHbie (j)a3bi 
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TeKToreHe3a, a rAyOima stiix npeo6pa30BaHiin o6ycjiOBjieHa HHTeHciiB- 
HOCTblO H npOTH/KeHHOCTbKD COOTBeTCTBeHHOH (j)a3bl. ^eTKOCTb TpaHIIU, 30H 
BTopimHbix ii3MeHeHin"i onpeaejiaeTCH xapaKTepoM reojionmecKiix rpa- 
HHU — corjiacHbiM hjiii HecorjiacHbiM 3ajieraHiieM pa3H0B03pacTHbix toaih. 
Bo MHornx CAynanx npn HaAHHHH CKaHKOo6pa3Hon CMeHbi hhtchciibhocth 
BTOpiIHHblX H3MeHeHHH pa3AHHHbIX TOAIH 9T0 MOJKeT '6bITb HCn0Ab30BaH0 
hah BOccTaHOBjieHiiH CKpbiTbix HecorAacun n nepepbiBOB b npouecce iix 
H aKoruieHHH (XaiiH, 1964). OKOHnaTeAbHoe xiiMHKO-MHH epajiorHHecKoe 
ypaBHOBemiiBaHiie ciicieM b BbiAeAeHHbix 30Hax nponcxoAHT, no-BHAHMOMy, 
npn 3aBepmeHini CKAaAKOo6pa30BaHHH. 


B03PACT BTOPHHHbIX H3MEHEHH14 

K HacTOHipeMy BpeMemi iiMeeTCH HecKOAbKO onpefleJieHHH k a ji 11 n- 
aproHOBbiM MeTOflOM a6cojnoTHoro B03pacia pa3AiiHHbix ocaAOHHbix 
h ByjiKaHoreHHbix nopoA BepxHero AOKeM'SpiiH Ilrapcxoro pafiOHa (Boiax, 
1968). Hmxe npHBoaiiM pe3yjibiaTbi stiix HccjieaoBaHHft b tom BiiAe, khk 
3to AaeTCH O. A. BoiaxoM (1968) (Ta6ji. XI). 

3HaMeHaTejibHO, hto, corjiacHO noAyneHHbiM aaHHbiM, 9(j)(j)y3}iBbi 
ii Ty(j)o6peK i iiiH HrapcKOH toaihh HMeiOT 6ojiee moaoaoh B03pacT (669 — 
776 mjih act), neM ceKyiyue iix AanKii nopijnipiiTOB (887 mah jieT). Tai<oe 
nponiBopemie, no B. H. KpbiMCKOMy (1965), Bbi3BaHO TeM, hto rjiayKO- 

HHTbl COBMeCTHO C BMeiHaiOIHHMH nOpOAaMH nOABeprajIHCb HHTeHCIIBHblM 
AHHaMOMeTaMopcjninecKiiM h niApoTepMaAbHbiM bo3A6hctbhhm, a nopcjin- 
piiTbi, BHeApiiBiuiiecH 3HamiTejibHO no3>Ke (jiopMiipoBaHHH caMon nrapcKon 
toaihh, ne HecyT Ha ce6e cjieAOB cKOAbKO-Hii6yAb cyipecTBeHHbix ii3MeHe- 
HHH. no MHeHHIO H33BaHHOrO HCCAeAOBaTeAH, H,H(j)pa a6cOJIK)THOrO B03- 
pacTa 887 mjih. JieT cooTBeTCTByeT hjih 6jiH3Ka k AencTBiiTejibHon h MO>KeT 
6biTb npiiHHTa Kax BepxHiin B03pacTH0H npe^eji nrapcKon toaihh. Taxoe 
npeAnojio>KeHiie b HacTOHinee BpeMH noAKpenjineTCH pe3yjibTaTaMii reo- 
jiornnecKiix h najieoHTOJioniqecKiix HccAeAOBaHim, corjiacHO KOTopbiM 
nepHopeneHCKaa CBiua othochtch k cpeAneMy pinjjeio, n, cjieAOBaiejibHO, 
B03pacT nrapcKon tojiiuh AOJiJKeH 6biTb ApeBHee 950 mjih. jieT. 

C uejibio BbincHeHiiH 3HaneHiii“i AaHHbix aOcojnoTHoro B03pacTa h3mh 
b H3Bep>KeHHbix nopoflax AOKeMSpimcKiix toaih pafiOHa npoii3BeAeH ao- 
noAHiiTeAbHbin ot6op o6pa3H,OB. Heo6xoAHMO yi<a3aTb, hto BTopiiHHbie 
H3MeHeHHH B C 06 paHH 0 H KOAAeKH.HH 06pa3H0B npOHBHAHCb C pa3AHHH0H 
HHTeHCHBHOCTbK). 

OnpeAeAeHiie a6coAK)THoro B03pacTa coOpaHHon KOAAeKmin no Ba- 
AOBOMy cocTaBy nopoA npoii3BOAHAOCb b AaOopaTopini reoxpoHOAoniH 


T a 6 a n u a XI 

Bo3pacT ocaAOMHbix h 3tjHj)y3HBHbix nopoA HrapcKoro pafioHa no ashhum aproHOBoro mctoab 

(BoTax, 1968) 


ilaCo- 

paTop- 

HblH 

HOMep 

riopoAa, Mimepajibi 

MecTo b3«thjj o6pa3ua 

Coflep- 
>K3HHe 
K, % 

Ar 40 /K'° 

Bo3pacT, 

MJIH JieT 

272 

FAayKOHiiT 

IlrapcKan cBiiTa, r. Mrap- 
i<a, ycTbe Hrapcnon npoToiui 

2,7 

0,0447 

669 ±33 

273 

nopclnipiiT 

Mrapcnan CBiiTa, mmc Kap- 
MaKyAbl 

0,7 

0,0620 

887+44 

274 

necnamiK (miikpo- 

KAIIH+KBapu) 

CyxapiixiiHCKasi CBiiTa, 

p. Cyxapnxa, 3 km Bbime 
yCTbH 

2,7 

0,0356 

550 + 27 

275a 

ElecqaHiiK 

Taw >i<e 

2,2 

0,0368 

563+29 

275 

ApK030Bbiii neciamiK 

» 

2,2 

0,0390 

596+30 

739 

MHHAaAeKaMeHHbiii 

6a3aAbT 

IlrapcKiiii npoiJmAb, ckb. 
3-E-17 

1,88 

0,0534 

776 
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Iirnr CO AH CCCP. Pe3yjibTaTbi KajiHH-aproHOBOH AarapoBKH 10npo6 
npiiBeaeHbi b Ta6ji. XII. 

no MHemiK) JI. B. OnpcoBa (coo6iu.eHiie N° 539), nojiyaeHHbie AaTbi 
OTBenarciT CKopee Bcero MOMeHTaM rjiySoKiix btophhhmx H3MeHeHHH nopoA, 
a He BpeMeHH hx o6pa30BaHiia. 

B nojib3y Taxoro npeanojiojKeHHH MoxeT CBHaeTejibCTBOBaTb Ha6jno- 
Aaeiwoe HecooTBeTCTBiie reojioniHeci<oro nojiojKeHiia paccMaipiiBaeMbix 
nopoA hx a6cojiK)THOMy B03paciy, a Taioxe HeKOTopaa CBa3b, cymecTByio- 
m.aa MejK^y micjipaMH a6cojnoTHoro B03pacia nopoA h hx btophhhmmh H3- 
MeHeHHHMH. Tax, 6ojiee hht6hchbho npeo6pa30BaHHbie 3cjxj)y3HBbi, npncyT- 
CTByiom,He b CTaponrapcKOH (Ns 4164, 4165), urapcKOH (Ns 4166), jiyAOB- 
ckoh (Ns 4171) h rySHHCKOH (Ns 4168, 4169) TOJimax, xapaKTepH3yiOTCH 
OTHOCHTeJlbHO HH3KHMH 3H3HeHHHMH a6cOJHOTHOrO B03paCTa (400—500 MJ1H. 
jieT), neM cexymne hx aaft-KH h hHT pysHBbi (Ms 4162, 4163, 4167, 4170), 
cjiaoo 3aipoHyTbie MeiaMop^HqecKHMHH3MeHeHHHMH (600—700 mjih. JieT). 

C Apyroft CTopoHbi, o6pam.aei Ha ce6a bhhm aHiie to o6cToaTejibCTBO, 
HTO B MeT3M0pt|)H30BaHHbIX nOpOflaX HHTeHCHBHOCTb BTOpiIHHblX H3MeHe- 
hhh He OTpajKaeTca Ha nojiyaeHHbix 3HaHeHiiax aScojiioTHoro B03pacTa. 
OtjH^ysHBbi, npucyTCTByiomHe b pa3H0B03pacTHbix TOJim.ax h OTJiHHaioui,He- 
CH pa3H0H HHTeHCHBHOCTbK) BTOpiIHHblX npeo6pa30BaHHH (OT CTaflHH paH- 
Hero MeiareHe3a ao ycaoBiiH 6 hothtoboh cy6cjiamiH cjiaHueB), xapaKTepn- 
3yiOTCH 6 jih3khmh BejiHHHHaMH a6cojnoTHoro B03pacTa. yi<a3aHHbie 
o6cTOHTejibCTBa npn yaeie TecHoft cbh3h btophhhhx H3MeHeHHH c (J)opMH- 
poBaHiieM CKJiaAnaTbix CTpyKTyp asiot B03MO>KHOCTb npoBecTH napajuiejib 
Me>KAy 3H3HeHHHMH aScOJHOTHOrO B03paCTa n03AHHX OpOreHHbIX ABHJKeHHH 
n nocjieAHeii CTaAiieft rjiySoxoro BTopiiHHoro H3MeHeHna nopoA. 

IlHane roBopa, b hht6hchbho H3MeHeHHbix nopoAax 3HaaeHHa a6co- 
jiiOTHoro B03pacTa, nojiyaeHHbie Kajinii-aproHOBbiM mctoaom, OTpawaiOTHe 
B03pacT cj)opMHpoBaHiia nopoA, a cxopee Bcero BpeMa iix nocaeAHiix rjiy- 
6 okhx btophhhhx npeo6pa30BaHHH, KOTopbie hbjihiotch, Bepoarao, 
cJ)yHKii,HeH no3AHeH CKJiaAnaTOCTH. 

yi<a3aHHyio CBa3b aobojibho totko mojkho npocaeAHTb Ha npimepax 
npo6 Ms 4164 h 4165, B3aTbix H3 oahoto iiiTycjia. 3Aecb ynacTOK 


TafijiHHa XII 

OnpeAeJieHMH a6coAK>THOro B03pacTa n3BepweHHbix nopoA HrapCKOro pafioHa no aahhbim 

aprOHOBoro mctoab 


JIa6o- 

paTop- 

HblM 

«oMep 

nopofla 

MecTO B3HTHH o6pa3U.a 

CoflepncaHHe, 
K 2 O, 55 

B03pacT, 
MJIH JieT 

ripeAnojiarae- 
Mbiii reojiorn- 

HeCKHfl B03- 
pacT (TOjima) 

4164 

ClIHAHT 

JleBbiii 6eper p. EHiicen 
b panoHe r. MrapKH 

0,69±0,02 

483 ±14 

CTapoHrap- 

cxan 

4165 

CnHAIIT (clIAbHblft 
MeTaCOM 3 T 03 ) 

Taw >Ke 

0,48 ±0,02 

306 ±3 

» 

4166 

CnHAiiT (3eAeHo- 
KaMeHHbin) 

Mbic KapjiaKyAbi 

0,285±0,015 

426 ±10 

HrapcKan 

4167 

,Hna6a3 (chaa mh- 
HHMaAbHO II3MeHeH- 
Hblfl) 

» 

2,58 ±0,01 

484 ±9 

» 

4162 

U,na6a3 (chaa) 

P-H p. TlAaXHHCKOrO 

0,15±0,02 

690 + 35 

/IyAOBCKan 

4163 

» 

TaM jKe 

0,165+0,01 

595+18 

» 

4170 

flOAepHT (HHTpy- 
3HH, CHAA) 

PIpaBbiii 6eper p. Ehh- 
cea, p-OH o-Ba MaA. MeA- 
BeiKHH 

2,54±0,04 

728 ±5 

» 

4171 

Ba3aAbTOBbiii nop- 

(jnipilT (KaAbUHTH- 

3iipoBaHHbie stjxjjy- 

3HBbl) 

TaM »;e 

0,09 + 0,00 

Bojiee 500 

» 

4168 

Ba3aAbTOBbin 

nOp(j)HplIT 

0-b MaA. MeABeiKHH 

2 , 72 ± 0 , 02 

434 ± 14 

Ty6nHCKaH 

4169 

To >Ke 

» 

2,25 ±0,01 

404± 10 

» 
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nopoflbi (4165), noflBepriiiHHCH 6ojiee no3£HHM ii3MeHeHHHM, a iiMeHHo 
Na — Si-MeTacoMaT03y, xapaKTepii3yeTCH 6ojiee 3aHii>KeHHOH Bejin- 
hiihoh a6cojiK)THoro B03pacTa, neM apyroft ynacTOK (4164), npeTep- 
neBmini 6ojiee paHHiie H3MeHeHiiH (aBTOMeTaMopc[)H3M n TepMOfliiHaMOMe- 
T3M0pc|)]I3M) . 

Bee BbimecKa3aHHoe othochtch tojibko k o6pa30BaHHHM, noflBepr- 
IHHMCfl 3HaHHTejlbHbIM BTOpiIHHblM H3MeHeHHHM. 

AHajioniHHbie HBjiemiH (HecooTBeTCTBiie reojioniHecKoro nojioxveHHH 
nopoa hx aScojnoTHOMy B03pacTy, onpeaejieHHOMy no aproHOBOMy MeTO^y) 
paHee 6buiii OTMeneHbi b npoTepo30HCKiix MarMaraaecKHX n MeTaMopcjiiiHe- 
ckiix cjjopMamiax 3anaAHoro TaiiMbipa (PaBiin, Hanna, 1962), MaMCKoro 
panoHa, KaMHaTKH h apyrax o6jiacTen (OSpyneB, 1958). Ha Tanivjbipe, 
no CBHfleieJibCTBy M. T. PaBiina n JI. A. Hanna (1962), jiio6bie nopb&H, 
3ajieraioimie b npeaejiax cpeaiiHHoro npoTepo3oncKoro MacciiBa, pHe 
33BHCHMOCTH ot hx reojioniHecKoro nojioaeeHHH h xapaKTepa MeTaMop- 
cj)H3Ma, aa>Ke Tanne, nan npoTepo30HCi<ne rpaHHTOiiflbi, nonaaaioimie 
b rajibny 6a3ajibHbix KOHrJiOMepaTOB chhhh, h hbho noc-neciuiypiincKiie 
cySmejioHHbie rpaHHTOiiflbi .naiOT o^iiHaKOBbie 3HaneHHH a6cojnoTHoro 
B03pacTa (c. 712). 

Taaoe HecooTBeTCTBiie reojioniHecKoro nojiojKeHiia MarMaraaecKHX 
h MeTaMopcJiimecKiix nopoa hx a6cojiiOTHOMy B03paciy ohh o6t>hchhiot 
H ajIOJKeHHbIMH TeKTOHHHeCKHMH npOHeCCaMH — n03flHHMH OpOreHeTHHeCKH- 
MH ^BHJKeHHHMH, CyipeCTBeHHO B03fleHCTB0BaBUIHMH Ha HCCJieflyeMbie 
o6pa30BaHHH. AHajioniHHoe MHemie eipe paHbrne BbiCKa3biBaji C.B.OQpy- 
aeB (1958), CHHTaBiHHH, hto onpeflejieHiie no aproHOBOMy Meioay aoneM- 
'SpHHCKHX ropHbix nopoa aaeT b nocjienpoTepo3oftcKHX reociiHKJiiiHajiHX 
B03pacT 3H3HHTejibH0 6ojiee MOJioaon h name Bcero CBH,n.eTeJibCTByioimiH 
o nocjieflHen CKJiaflHaTOCTH. 

Ecjih c no3HU,HH C. B. 06pyaeBa (1958), M. T. PaBiina h JI. A.Haii- 
kh (1962) noflofiTH k TpaKTOBKe onpe^ejieHHbix 3HaHeHini aScojiiOTHoro 
B03paCTa B MeT3M0pcJ)H30BaHHbIX 3(j)(j)y3HBaX, TO MOJKHO flOnyCTHTb, HTO 
nocjie^Hiie cnjiaanaTbie (oporeHeTiinecKHe) flBHxeeHHH b HrapcKOM panoHe 
npoHCxo^HJiH 400 — 500 mjih. JieT Ha3a^, ko BpeMeHii 3aBepmeHHH Sannajib- 

CKOH CKJiaflHaTOCTH. Ho-BIIflUMOMy, HMeHHO C 3THMH ABH>KeHHHMH CBH33HO 
okohh aTejibHoe xHMHKO-MHHepajiornHecKoe ypaBHOBemiiBaHiie CHCTeM 
B MeT3M0pc|)H30BaHHbIX 06pa30BaHHHX. 

nojiyneHHbie BbiBo^bi 6jih3kh k pe3yjibTaTaM reojioniHecKiix HaSjiio- 
fleHHH, CBHfleTeJibCTByioiHHX o tom, hto b HrapcKOM panoHe 3aBepuieHiie 
CTaflHH gafiKajibCKoro TeKToreHe3a b ochobhom npoiicxofliuio b cepean- 
He MaftcKoro Bena, cpe^Hero neMSpiiH (npiiMepHO 530 mjih. JieT) (Canim- 
khh h ap., 1967), ho OT^ejibHbie ero ottojiockh npoflOJixeajiHCb flo op^OBii- 
i<a. B Hii>KHe- h paHHe-cpeflHeKeMSpnHCKHx o6pa30BaHHHx, corjiacHO aaH- 
hhm B. E. CaBiiuKoro n ap. (1967), cjieAbi TeKTOHiinecKOH ai<THBH3auHH 
Ha AaHHon TeppiiTopim cjiiiKCiipyiOTCH b BHfle cepiifi yrjiOBbix Hecorjiacim, 
nepepbiBOB b ocaju<OHaKonjieHiin, oxBaTbiBaromiix 3HaHHTejibHbie iiHTep- 
Bajibi BpeMeHii (.no jiByx bckob), pe3Koro coKpameHHH MOipHOCTeft OTJioxee- 
HHH II T. Jl. B n03JlHeM KeMSpHH TeKTOHHHeCKaH aKTHBH3aHHH npOHBJIHeTCH 
b BHfle onoji3HeBbix flBHxeeHHH (MapKOBCKiiH, 1963). Ha 3aBepineHiie 
SafiKajibCKon CKJiaflnaTOCTH b cpejiHeM KeMSpnn yKa3biBaji H. C. IIlaTC- 
KHH (1932). 

E. B. naBJiOBCKHH (1956) CHiiTaeT, hto 3aBepmeHiie reociiHKJiiiHajib- 
hoto pe>KiiMa b BanKajio-CaHHO-EHiiceHCKOH o6jiacTii cbh33HO c anoxon 
KajieflOHCKOH CKJiaflnaTOCTH Ha H3yHeHHbix njioma,ji5ix b KOHue xeMOpua 
(cajianpcxan c))a3a). 

HTaK, MOJKHO CHHT3Tb, HTO 3HaHeHHH B03paCTa MeT3MOp(J)H30BaHHbIX 
nopoji, ycTaHOBjieHHoro K/Ar -MeTOflOM, xapai<TepH3yiOT co6oh BpeMH 
n03HHefl T&KTOHHHeCKOH aKTHBH3aiI,HH, CyipeCTBeHHO BJIHHBUien Ha BTOpiIH- 
Hbie npeo6pa30BaHHH nopoji. 
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r a a b a VII 


yCJlOBHfl <t>OPMHPOBAHHfl PH<PEHCKHX TOJ11U 
HTAPCKOrO PAHOHA 


Bonpocbi pexoHCTpyxnnn naaeoreorpatjmaecxnx o6cTaHOBOK b paH- 
iie- (?) n cpeflHepHcj)eHCKoe BpeMa Ha AaHHon naomaAn a o HacToainero 
npeMeHH b jiiuepaType AeTaabHO He paccMaTpnBaancb. Ha MMeKnnnxcH 
naaeoreorpacjinaecKn.x xapTax (.HeMOxnAOB h AP-, 1967; Keaaep h AP-, 
1968), nOCTpOeHHbIX AA3 06 lHHpHbIX TeppHTOpHH H AAHTeAbHbIX 0Tpe3K0B 
RpeMeHH, yCJlOBIIH (})OpMiHpOBaHHa n03flHefl0KeM6pHHCKHX OTAO>XeHHH B 
IlrapcKOM paftoHe noxa3aHbi BecbMa cxenaTnaHO. KpaTKne CBeAeHna no 
OTAenbHbiM CTopoHaM npo6aeMbi mh HaxoAHM Taioxe b paSoTax T. H. Cnii- 
>KapcKoro (1961), C. n. Mnxynxoro (1963), B. H. ZIparyHOBa h Ap. (1964), 
II. C. rpaiwQepra (1967), A. M. 11 Ba hoboh (1970), h Ap. 

Pa3anaHbie, nopoft AnaMeTpaabHO npoTHBonoao>XHbie B3raaAbi yxa3aH- 
HblX aBTOpOB Ha yCJIOBHH (J)OpMHpOBaHHH paCCMaTpiHBaeMbIX 06pa30BaHHH 
o6-bHCHHK)TCH, Ha Haill B3IVIHA, CAa 60 H H3yneHH0CTbK) HX BemeCTBeHHOrO 
eocTaBa, OTcyTCTBiieM eAHHoro MHeHna o CTpaTnrpacjiHH BepxHero AOxeM- 
6pna b aaHHOM panoHe, a Taioxe ^annaabHon H3MeHanB0CTbio OTAeabHbix 
TOAin Ha KOpOTKIIX paCCTOHHMHX. 

noayneHHbie b nocaeAHne roAbi HOBbie Manepinaabi no CTparnrpacjiHH 
ahtoaofhih n neTporpacj)nn H3yaeHHbix OTAO>xeHni'i (CaBnnxnn in AP-, 1967; 
BoTax h AP-. 1964; feaenaH, 1968, 1969, 1970; Ka3aHCKiin n AP-, 1969) 
no3BonaiOT 6oaee AeTaabHO noAOHTii k pemeHHio BonpocoB naaeoreorpa- 
<|)niH b paHHe- (?) n cpeAHepncj)eHCKoe BpeMa b IlrapcKOM panoHe. Ha na- 
neoreorpacj)HHecKHX cxeMax, pa3pa6oTaHHbix HaMn Aaa pa3AHHHbix TOAin 
(nan nx aacTei'i)—CTaponrapcxon, nrapcxon, ayAOBCXon, ryOnHCXon n 
MepHopeaeHCKon—noKa3aHbi OTAeabHbie CTaann pa3BHTna 6accenHa ceAH- 
MeHT.an.nn b paHHem (?) n cpeAHeM pinjiee, a Taioxe STanbi ByaxaHnaecKon 
AeaTeabHOCTii, HMeBinen MecTO b sto' BpeMa. 

CTAPOHTAPCKOE BPEMfl 

npe>KAe new nepenTn k BbiacHeHnio ycaoBnn cj)opM.HpoBaHHa nopoA 
CTaponrapcxon Toainn, BxpaTne nepeancanM ocHOBHbie pe3yabTaTbi, noay- 
neHHbie npn ii3vaeHnn ee BeinecTBeHHoro cocTaBa. Ohii CBOAaTca k cae- 
AyioinHM: 

1. CnnanTbi b paccMaTpiiBaeMoii Toaine TecHO acconmnpyiOT c Hop- 
MaabHO-ocaAoaHbiMn n ByaxaHoreHHO-ocaAOHHbiMn o6pa30BaHnaMn. Hop- 
MaabHO-ocaAoaHbie nopoAbi, npeo6pa3'OBaHHbie b napacaaHnbi XBapneBoro 
n KBapn-cepnnnTOBoro cocTaBa, oOoraineHbi opraHnaecxnM BeinecTBOM, 
KOTopoe npncyTCTByeT b pacoeaHHOM Bnae man CKOHneHTpnpoBaHO b ot- 
AeabHbix MHKponaacTKax. OpraHnaecxoe BeinecTBO KOHTpoanpyeT pac- 
npeaeaeHne nnpnTHoro >Keae3a, npnaaer nopoae TeMHO-cepyio nan aepHyio 
OKpacxy. HopMaabHO-ocaAoaHbie o6pa30BaHna cJiopMnpyiOT TOHxne npo- 
caonxn nan MaaoMoinHbie caon c ropn30HTaabHO-caoncTon TexcTypon ii 
3aaeraiOT Ha HepoBHon noBepxHOCTH cnnanTOB man nepncaanBaiOTcn 
c ByaKAHoreHHO-ocaAOHHbiMH o6pa30BaHnaMn. 

ByaKaHoreHHO-ocaAoaHbie nopoAbi nMem 3eaeHyio nan cepoBaTO- 
3eaeHyio oxpacxy n o6p.a3yiOT BbiAep>KaHHbie no npocunpaHnio npocaonxn 
n caon, Aaa xotopmx xapaicrepHbi ropn30HTaabHO-caoncTaa rexcTypa n 
OTaeTanBaa copTnpoBKa. Oxpacxa, a Taioxe OTMeaeHHbie TexcTypHbie n 
CTpyxTypHbie npn3Haxn ByaxaHoreHHO-ooaAoaHbix o6pa30BaHnn, no Mne- 
hihio E. O. MaaeeBa (1963), M. A. neTpoBon (1967), A. V. ,H,3oneHnA3e 
(1965, 1969) n Apyrnx nccaeAOBaTeaen, xapaxTepHbi Aaa npoAyxTOB noA.- 
BOAHoro ByaxaHH3Ma. 
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2. LLIiipoKoe pa3BiiTne mapoBbix .11 noAymeHHbix 3K3oreHHbix TeKCTyp b 
cnnjiiiTax, KOTopoe, no AaHHbiM A. H. 3aBapim.Koro (1946, 1961), A. Pht- 
MaHa (1964), K. A. AHflepcoHa (Anderson, 1933), M. A. riiJiapoBon (1959), 
T. C. /I,30u,eHiifl3e (1965, 1969) ii Apynix nccjieaoBaTejien, B03HHKaeT npn 
noABO^HOM h3Ahhhhh jiaB hah npn cnoji3aHim ochobhoh jiaBbi b boahmh 
6acceHH. npiiHimy noHBjieHiin mapoBbix h noAyureHHbix OTAeAbHocTeft 
A. H. 3aBapim.KiiH (1961) oOBHCHaeT ccjrepoiiaajibHbiM cocTOHHiieM JiaBbi, 
KOTopan npn conpiiKOCHOBeHini c boaoh pacna^aeTCH Ha OTAeAbHbie ni- 
raHTCKHe xanjin, oi<py>KeHHbie cjioeM napia. 3 th BbiBOAbi noATBep>KAaiOTCH 
3KcnepiiMeHTajibHbiMH AaHHbiMH (TypiiHOBa, 1960); b xoAe onbua CTpya 
pacnjiaBa, 6jni3Koro no cociaBy k yAbTpa6a3iinraM, nptn norpy>KeHHH b boa>' 
pacna^ajiacb Ha MejiKiie Tejia. K. A. AHAepcoH na o-Be CaBaH HaOjnoaa.n 
cjiynaft o6pa30BaHHH miAAoy-AaB b npupoAHbix ycAOBiiax npn BTeKaHiiH 
Ha3eMHbix jiaBOBbix noTOKOB b Mope. Han6ojiee aeiajibHo ycAOBiia h Mexa- 
H1I3M o6pa30BaHHH mapoBbix JiaB aaHbi b pa6oTe M. A. Fhahpoboh (1959). 

3. Pe3KO noflniHHeHHoe coAep>KaH'iie niipoKJiacTHHecKnx o6pa30BaHHH 
B CpaBHeHHII C JiaBOBbIMH 06 yCJ 10 BJieH 0 CJia6oft 3KCnA03HBH0H fleHTejlb- 
HocTbK) ByjiKaHa b nepnoA c^opMupoBaHiiH CTaponrapcKoft toaih.h. Tairoe 
cooTHomeHiie 3(jxj)y3HBHbix o6pa30BaHHH c mipoHJiacTHHecKiHMii xapaKTep- 
ho aah MHoroHHCJieHHbix ApeBHiix reocuHKjiHHajibHbix OTJio>KeHHH rAy6o- 
khx Mopeft. npiiHHHy 3Toro HBjieHiiH A. PiiTMaH (1964), K. K. 3ejieHOB 
(1967) h npyniie uccjieflOBaTejin o6bhchhiot cneuiicjiHHecKHMH ocoSeHHO- 
cthmh noflBOflHoro ByjiKaHii3Ma rjiySoKOBOflHbix 30h. A. PiiTMaH yKa3bmaeT, 
hto y>Ke Ha rjiy6iiHe 2000 m AaBAeHiie boah npeBocxoAHT KpiiTiinecKoe AaB- 
JieHiie napoB boah, hto HCKAiOHaeT pa3AejieHiie ra30Boft cj)a3bi, conpoBo>K- 
Aaioui'encH B3pbiB3MH *. B Tex cjiynanx, Kor^a b rjiy6oKOBOAHbix 30Hax 
SacceftHa npoiicxoAHT pa3AejieHine ra30B0H (j)a3bi, B3pbiBbi He conpoBo>K- 
AaiOTCH BbiOpocaMin nupoKAacTiiHecKoro MaTepnajia hjih KOAiinecTBo noc- 
jieAHero BecbMa He3HaHHTejibHo (3ejieHOB, 1967). OTcyTCTBiie ihjih He3Ha- 
HHTejibnoe coAep>KaHiie nupoKJiacTHHecKoro MaTepnajia b npoAyKT.ax noA- 
BOAHoro ByjiKaHH3Ma, npoHCxoAHBuiero b rjiy6oKOBOAHbix ycAOBiiax, 
B OTJIHHIHe OT BVJlKaHH3Ma H33eMHOrO HJIH MejIKOBOAHbIX 30H, COnpOBO>K- 
AaBmeroCH oSiuibHbiM nocTynjieHiieM niipoKJiacTHHecKoro MaTepnajia, 
K. K. 3ejieHOB oOBHCHHeT pe3KHM OTAHHHeM (})H3HHeCKHX cbohctb boahoh 
cpeAbi ot aTMoccjiepbi. Flo ero MHeHino, BOAnan cp'eAa TopM03HT pacmuipe- 
Hiie ra30B, b pe3yjibTaTe Hero hx MaKCHMajibHbift o6T>eM h cooTBeTCTBeHHo 
ciiAa B3pbiBa b rAy6oKiix caohx BOAbi orpaHHHeHa. 

4. CMeHa CnHJIHTOB B KpOBAe TOAIH,H CnHAHTH3HpOBaHHbIMH 6a3ajlb- 
TaMlII C HeCKOAbKO nOBblHI'eHHOH OCHOBHOCTbK) nAiani0KA'a30B COnpOBO>K- 
AaeTCH noBbimeHiieM KOAiinecTBa niipoKAacTHHecKoro MaTepnaAa b npo- 
AyKTaX ByAK3HH3Ma. 

CMeHa CmiAIHTOB CnHAHTH31ipOBaHHbIMH 6a3aAbTaMH B BepilHK3AbHOM 
h anpaBAeHHH, no MHeHino T. C. J3,30H,eHHA3e (1969), odycAOBAeHa H3MeHe- 
HiieM rAyOiiHbi OacceftHa ceAHMeHTauam. Flo KOHirenmin V. C. ,ZI,30ii,eHHA3e, 
Cn'HAHTH3aH,HH OCHOBHbIX A3B B MOpCKOM BOAOeMe MO>KeT npOHCXOAHTb 
TOAbKO Ha OoAbuiHx rAyOiiHax, Tax xai< yMeHbmeHiie AaBAeHHH MopcKoft 
BOAbi MO>KeT BbI3B3Tb OTHOCHTeAbHO ObICTpoe BblAeA-eHlie r330B H3 AaBbI, 
h cnHAHTH3au.HH 6yAeT HMeTb nacTHHHbiH xapaxTep hiah Mo>xeT coBceM He 
npOHBHTbCH. JX. C. Kop>KHHCKHH (1960, 1961, 1962) CHHTaeT, HTO CnHAHTH- 
3amiH, Bbi3BaHHan nocTMarMaTHHecKiiMii npoueccaMH, MO>xeT npoiicxoAHTb 
Ha rAy6iiHe He MeHee 1 km. H 3 CKa3aHHoro CAeAyeT, hto .c yBeAiineHiieM 
rAy6iiHbi SacceiiHa cooTBeTCTBeHHo B03pacraeT HHTeHOiiBHocTb cniiAHTH- 
3amiH, B TO BpeMH K3K COAep>KaHIie mipOKAaCTHWlI B npOAyKTaX nOABOA- 
Horo ByAK3HH3Ma yMeHbmaeTCH. 


* A. P. Man BiipHeft (Me. Birney, 1963) CHHTaeT, qTO o6pa30BaHiie 3Kcnjio3iiBHoro 
nenjia 6a3ajibTOBoro cocTaBa MajiOBepoHTHO Ha rjiy6iiHax oojiee 500 m. 
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CnnjiniTH3npoBaHHbie 6a3a^bTbi conpoBomaaiOTca 3HaaHTeabHbiM 
o6^eMOM nnpoKJiacTHHecKoro MiaTepnaaa b KpoBjie Toamn. 

06o6m.aa Bbimen3Jio>KeHHoe, mojkho caeaa™ HeKOTopbie bhboah 06 
ycaOBTiaX (j)OpMHpOB3HHH CTapOHTapCKOft TOaiH.H. 

06pa30BaHHH CTaponrapcKoft Toamn OTaaraancb b boahoh cpeae, Ha 
hto yKa3biBaiOT noaymeaHaa h mapoBaa TeKCTypbi cnnanTOB h nx accouna- 
UHH C OCaflOHHbIMH H ByjIKaHOreHHO-OCaflOHHbIMH OTJIOJKeHHHMH. 

ByjiKanH3M b paccMaTpHBaeMoe BpeMa HMeji noaBoaHbift xapaKTep h 
npancxoana b rJiySoKOBOflHbix 30Hax 6 acceHHa. 06 stom CBnaeTeabCTByiOT 
ropH30HTajibHO-cjiOHCT^aa rexcTypa ocaaoaHbix n ByaKaHoreHHO-ocaaoaHbix 
o6pa30BaHHH, xopomaa coprapoBKa h BbiaepmaHHOCTb MOin.HOCTeft b noc- 
JieflHHX, HH3KHH 3KCna03HBHblft HHfleKC (MeHee 5 — 10) ByjlK3HH3Ma flJIH 
TOJHU.H b neaoM, a Taione nojiHaa cninaHTH3au.Hn ochobhhx aaB b 3HaHin- 
TeJibHOH aacTH Toamn. Cyan no npnBeaeHHHM Bbime aaHHHM, OacceftH ce- 
flHMeHTau,HH npn (J)opMnpoBaHHH 3Hi3HHTeJibHOH aacTtn TOJHH.H iiMea ray6n- 
Hy He MeHee 0,5 — 2 km. Jliniub b nepnoa (jiopMnpoBaHHa KpoBan Toamn 
HaOaroaaeTca HeKOTopoe yMeHbmeHne rayOnHbi OacceftHa, hto Bbi3biBaeT 
OTHooHTeJibHO oOnabHoe nocTynaeHne nnpoKaacTnaecKoro MaTepnaaa h 
cpaBHHTejibHO caa6yio cnnanTH3aii.Hio ochobhhx JiaB. 

KoHTypbi OacceiiHa ceanMeHTaunin b paccMaTpnBaeMbift 0Tpe30K Bpe 1 
MeHH peKOHCTpynpOBaHbl no npHCyTCTBHIO ,O.OKeM6pHftCKHX 3(j)(j)y3HB0B 
(cniHjiHTOB), BbiHBjieHHbix reo(j)H3HHecKHMH h a 6a loae h n a mih , no MaTepna- 
JiaM 6ypeHHH h H3yaeHna KopeHHbix BbixoaoB. Flo aaHHbiM B. H. Zlpary- 
HOBa n E. B. CMHpHOBa (1964), paccMaipnBaeMbie o6pa30BaHna b Bnae 
y3KOH 30Hbi, innpnHoft 50—80 km, npocae>KHBaiOTca c rora Ha ceBep, 
ceBepomanaa Ha paccToaHnn 6oaee 300 km. B kdjkhoh aacTH paftoHa Bbixo- 
flbi 3(j)(jjy3HB0B THHyTCH ao iniHpoTbi ycTba p. Kypeftnn, a b ceBepHOH orpa- 
HHHHBaiOTCH YraSKarnpCKHM daOKOM. TaKHM 06pa30M, 6aCCeHH CeflHMeH- 
TaHHH npn (j)OpMHpOBaBHH CTapOHTapCKOft TOJHUH HMea JIlHH'eHHO-BblTHHy- 
Tyro cj)opMy (innpnHoft 6oaee 50—80 km h npoTameHHOCTbio 6oaee 
300 km) h xapaKTepH30Bajica ray6nHoft He MeHee 0,5—2 km. Bepero- 
Baa JiHHHa b boctohhom HanpaBaeHnn b Hii30Bbax p. EHncea, no aaHHHM 
B. H. /IparyHOBa (1964), npoxoanT EOCTOHHee p. EHncea npnMepHO 
Ha 30—50 km, a b 3anaaH0M— k 3anaay ot r. IlrapKn He MeHee aeM Ha 
20—30 km. 

nojiyaeHHbie HaMH pe3yabTaTbi xopomo coraacyiOTca c o 6 m.enpnHHTbi- 
mh npeflCTaBaeHHHMin 06 ycaoBnax (JmpMnpoBaHna cnnaHTO-ana6a30Bbix 
o6pa30BaHnn, coraacHO kotophm 3th nopoflbi, HBaHK)m.neca npoayKTOM 
noflBOflHoro ByjiK3HH3Ma Tpem.nHHoro rana, OTaaraancb b HaaaabHbie 
CTaann pa3BHTHH reocnHKaiiHaabiioro mmaa Ha (j)OHe oomero npo- 
rn 6 aHHa 6 accenHa (Stille, 1940; XanH, 1964; 06ysH, 1967; KocbirnH, 1970; 
ii ap.). 

HeKOTopyro aKTHBH3aH,nio SKcnaoanBHoft aeaieabHOCTH ByjiKaHa b ne- 
pnoa cj)opMinpoBaHHH KpoBjin tojiluh mojkho o6"bacHnTb CMeHOH Tpem.nHHO- 
ro Tnna ByjiK3HH3Ma ueHTpaabHbiM. ByjiKaHH3M ueHTpaabHoro unna npo- 
IICXOflHJI B nOABOaHblX (OTHOClIITeJIbHO MeJIKOBOflHblx) yCJIOBHHX; ByjIKaHH- 
aecKne annapaTbi 6bian pa3Mem,eHbi Ha bo3HHKuihx noaBoaHbix BbiCTynax, 
noHBaeHne Korapbix o6ycjiOBjinBajiocb HaaaaoM aacTHon inHBepcnn TeKTO- 
HnaecKoro pe>KHMa (XanH, 1964). 

HinjKe BKpame ocTaHOBHMca Ha reHe3nce cnnanTOB, nocKOJibKy (j)op- 
MnpoBaHne nocaeflHnx b KaKOH-TO Mep-e 3aBnanT ot ycjiOBnft cpeflbi ocaa- 
i<oo6pa30BaHna. Kax H3BecTHO, reHeTHaecKne Bonpocbi aaa cnnanTOB, He- 
CMOTpa Ha MHoroancjieHHbie nccaeaoBaHHH b stom HanpaBji : eHnin, ocTaiOTca 
o^hhmih H3 Han 6 oaee npo 6 aeMaTnaHbix n flncKyccnoHHbix b o 6 aacTH naaeo- 
ByaKaHoaornn. Han 6 oaee noaHbin nepeaeHb pa 6 oT, nocBaui.eHHbix reHe3incy 
cnnanTOB, mojkho Haft™ b pa 6 oiax B. H. JleSeanHCKoro (1964) in 
B. B. BeaHHCKoro (1965). B HacToam.ee BpeMa reHe3nc cnnanTOB o 6 T>ac- 
HaiOT c HecKoabKHx ToaeK 3peHna. 
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1. MarMauwecKHH reHe3nc — W. Benson (1913); O. I\. Wells (1922— 
1923); N. Sandius (1930); E. Lehmann (1941, 1952); I\. Merilainen (1961), 
■M. BeTTii (1963), P. HanaTKO, B. A. PIojiflepBapT (1963). 

2. nosAHeMarMaTimecKiift (aBTOMeTacoMaTimecKiift) reHe3iic — I. Flett 
and H. Dewey (1911); I. Gilluly (1935); A. A. HyMaKOB (1940); M. A. r«- 
JiapoBa (1941); H. A. 3aBapnu.KiiH (1946, 1955); T. C. ,H,30HeHiiA3e (1948, 
1965, 1969); V. J\. Hhkojic (1963) n jxp. 

3. MeTaMoptJJH^ecKiiH reHe3iic — N. Sandius (1915); M. A. Ycob 
(1925, 1935 ); ZL C. I\op>xiiHCKiiH (1962); T. BapT (1965) ii ap. 

BojibiiiiiHCTBO nccjieAOBaTeAeft cmuinT0-Ana6a30Bbie o6pa30BaHiia pac- 
CMaipiiBaiOT Kax AepimaTbi 6a3ajibTOBoft MarMbi (JleBiiHCOH-JIeccHHr, 1931; 
I\y3Heu,OB, 1964; Wells, 1922, n Ap.). 

CymecTByromiiie pa3Horjiacna MeaiAy CTopoHHHRaMii pa3JiniHHbix nino- 
Te3 KacaiOTCH b ochobhom ncToamiKa HaTpua. B nocjieAHee Bp'eMa imipoKoe 
pacnpocTpaHeHiie nojiymuia nmoTe3a «TpaHCBanopii3amni», corjiacHO koto- 
poii o6oram,eHiie MarMbi h aTpweM npolncxoAiiT 3a cneT norjioiHeHiia MarMoil 
3 oah HenocpeACTBeHHo 113 MopcKoro Sanceima iijiii ace BJia>KHbix ocaAKOB, 
b KOTopbix BHeApHJincb ocHOBHbie JiaBbi. 3Ta ninore3a, BbiABimyTaa 
P. O. Pisan (Daly, 1919), b HacToaiu.ee BpeMa pa3BiiBaeTca E. CaAeuKii- 
I\a:pAameM (1964, 1966). T. C. ,0,3oueHiiA3e b nocjieAHiix cboiix paSoTax 
(1965, 1969) BbiABiiraeT HOByio rnnoTe3y npancxoarAemia cniuniTOB, koto- 
paa 3aHiiMaeT npoMeaiyToaHoe nojioareHiie MeacAy cyiHecTByroiHiiMii rn- 
noTe3aMii no 3TOMy Bonpocy. Oh, i<ai< n CTopoHHiiKii ninoTe3bi «TpaHCBano- 
pil3au.nil», IICTOHHIIIKOM HaTpiia B CnilJIIITaX CHIITaeT MOpCKyiO BOAy. B ot- 
miHiie ot hiix T. C. H30ueHHA3e AonycxaeT, hto o6oraui.eHiie MarMbi HaT- 
pneM b pe3yjibTaTe acciiMiuiamnn 113 MopcKoii boaw MoaceT nponcxoAHTb 
Taioxe Ha HexoTopbix rjiySimax 3eMHoii xopbi. OAHai<o B03HiiKH0BeHiie 
ii3 TaKoii MarMbi cniuniTOB, no MHemiio T. C. Zl,30u.eHiiA3e, bo3mo>kho TOJib- 
ko npn aBTOMeTaMop(jni3Me naB b ray6oKOBOAHbix 30Hax SacceftHa, 
Tax Kai< yMeHbmeHine AaBJiemia MopcKoii boah MoaceT BH3BaTb othocii- 
TejibHO 6bicTpoe BbiAeJieHiie ra30B 113 JiaBbi, oaeHb cjia6yio cniijnmi3amno. 
Ha npiiMepe ByjiKaHoreHHbix (jiopMamiH T py3im oh AocTaTOHHO y&eAii- 
TejibHo noKa3aji cnpaBeAJiiiBOCTb ochobhhx nojioaceHim CBoeh rnnoTe3bi, 
corjiacHO KOTopoii cniijiimi3amia nponcxoAHT He nocA'e ii3JinaHiia, a b 
caMOM oaare, ein,e ao Haaajia ii3Bepa;eHiia, a b AaJibHeftineM KOHTpojm- 
pyeTca rjiySiiHoii Mopcxoro Sacoeima. Hmchho stoh rnnoTe30H HanSoAee 
ycnemHO MoaiHO o6"bacHiiTb Te oco6eHHocTii cociaBa nopoA h CTpoerana 
pa3pe3a, KOTopwe HaSjnoAaiOTca b OTJioaceHiiax CTaponrapcKoft tojiluh. 

HTax, yqiriTbiBaa Becb Bbimeii3JioareHHbiH MaTepnaji, mohcho ci<a3aTb, 
hto oTJioaceHiia CTaponrapcKoil tojhhii (jiopMiipoBaAHCb b pe3yjibTaTe noA- 
BOAHoro ByjiKaHii3Ma b rjiy6oKOBOAHbix Oacceimax. JJji a 3HamiTejibHoro 
nepnoAa BpeMeHii ByAKaHii3M 6uji TpemnHHoro Tima n Jinuib b caMbie 
no3AHH-e ero 3Tanbi cMeHiuica ueHTpajibHbiM TimoM Byjn<aHiH3Ma (puc. 6). 
Bacceim ceAHMeHTamm b paccMaTpiiBaeMbiii nepnoA iiMea JiiiHeimo-BbiTa- 
HyTyio c|)opMy miipiiiHoft 6oji-ee 50—80 km ii no npocTiipjamno npocjieam- 
Baaca Ha paccToamni 6ojiee 300 km. 


HTAPCKOE H JiyflOBCKOE BPEMfl 

B 3to BpeMa b paftoHe r. HrapKii (|)opMiipoBajiacb MouiHaa (6ojiee 
1500 m) TOJirpa nopifmpiiTOB, iiMeioiHaa noaTii ncKJiiOHHTejibHO 3Kcnji03iiB- 
Hoe nponcxoa-cAeHiie. 3 tot p^aftoH 6 ha onpyaceH 30Hoft H-aKonaeHiia tohko- 
oSjioMOHHoro nenaoBoro MaTepaiajia (pnc. 7). 

JJjih iirapcKoft TOJim.il xapaKTepHbi caeAyioiHne ocoOeHHocTii cocTaBa h 
CT poeHiia, KOTopbie AaiOT B03MoarHocTb BoccraHaBJiniBaTb ycaoBiia ee (jjop- 
MiipoBaHiia. 
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1. HrapcKan TOJima cjio- 
>KeHa OCHOBHbIMH ByjIK3H0- 
reHHblWII 06pa30BaHHHMH, B 
cocTaBe KOTopbix pe3KO npe- 
o6jiaaaK)T nupoKJiacTimecKHe 
nopoflbl. K03l|)Cj)imHeHT 3KC- 
nji03HBH0CTn (/C 3 ) pa>ccMaT- 
P'HBaeMOH TO J1IU.II paBHHeTCH 

95—97. 

B cocTaBe nnpoKJiacTnne- 
CKIIX nopoj B 3HaHHTejlbHOM 
KOJinnecTBe (nopoft 6ojiee 
50%) npncvTCTByiOT «ny>K- 
flbie» oSjiomkh. flo pa3Mep- 

HOCTH KJIaCTOJlIITOB B HHX Bbl- 
AejiniOTCH rjibi6oBO-ai\noMepa- 
TOBbie. jianujuiiieBbie Ty(J>o - 
OpeKHHii ii KceHOTyc))o6peKHiiH, 
b MeHbiueft Mepe Tycjibi. Cpeim 
ByjiKaHOKJi acTii^ecKiix o6pa- 
30BaHHH nepHO^jHHeCKH BCTpe- 
M3KDTCH MajlOMOIU.Hbie (1—5, 
peine no 10 m) npocjiOH cjioh- 
CTblX Ty(J)cj)OHaOB H ByjIK3H0- 
MIIKTOBblX nOpOJ. 

2. Chii3v BBepx no pa 3 pe- 
3Y TOJTLUH npOIICXOflllT y 6 biBa- 
Hiie .KOJinnecTBa «ny>Kflbix» 06 - 
jiomkob ii y\ieHbiueHiie pa3- 
Mep-HOCTII KJiaCTOJIHTOB b nn- 
poKJiacTnnecKiix o6pa30BaHii- 
hx. B pe 3 yjibTaTe 3 Toro b yi<a- 
3a hhom HanpaBjieHiin nceHO- 
TycJioOpeKHiin ii apynmBHbie 
6 peKHnn nocTeneHHO CMeHH- 
iotch Tycj)o 6 peKniiH'Mii h Tycjia- 
MII. y KpOB.llI TOJIIH.il nupo- 



Puc. 7 . JIiiTO-na.neoreorpatl)MqecKa!i cxeMa bpgmghii 
(]) opMiipoBaHiin CTapoiirapcKoii tojiihii. 

ycjl. 06 . K puc. 7— 111 1 — H3JIHBUIHeCH OCHOBHbie 
Bbi; 2 — npiiMepHbie rpammbi pacnpocTpaHeHim 3(}Hl}y3HB- 
HblX (B03M0/KH0 H3CTHHHO flai'lKOBblx) 06pa30BaHHH; 3 - A - 
(JjparMeHTiipoBaHHbie ny3bipHCTbie jiaBbi, nepexoanmiie k 
rua jioKJiacTHTa m ; 4 — ByjiKaHiiHecKiiii arjioMepaT; 5 — jia- 

niijijm; 6 — ByjiKaHiiHecKiifi necox h nbijib; 7 — ByjiKaHO- 
MHKTOBbie necKii ii ajieBpojiHTbi. IlecKu: 8 — apK030Bbie; 
9 — apK030Bo-KBapu;eBbie; 10 — ojinroMiiKTOBbie KBapi;eBbie; 
11 — MOHOMHHepajibHbie KBapueBbie; 12 — ii3BecTHHKii; 13 — 
30HbI pa3BHTIIH pII(J)OBbIX MaCCIIBOB; 14 — pH(f)bI OflHHOHHbie; 
15 — npiiMecb ByjiKaHimecKoro nenjia k oca^oHHoii nopone 
b KOJinnecTBe MeHee 25%. TeKTonuuecKue 3onbi, kohtpoau- 
pyioiyue: 16 — TpemiiHHbiii Tim ii3JiiiHHiiii; 17 — TpemiiHHbiil 
h ueHTpajibHbift Timbi H3JiiiHHiiii. Turibi eyAKanoe: 18 — non- 
BOflHbie TpemiiHHoro Tima; 19 — Hafl3eMHbie ueHTpajibHoro 
Tima (npe^no.naraeMbie ByjiKaHbi). Turibi nopod e o6Aacrnx 
pa.3Mbiea dpeeneu cymu: 21 — KHC.ibie H3Bep>KeHHbie h MeTa- 
MopcJumecKiie nopoflbi; 22 —OCHOBHbie ByjiKaHoreHHbie o 6 pa- 
30Baiiim; 23 — oC.iacTii BeposiTHoro pacnpocTpaHenim Kopbi 
BbIBeTpiIBaHIIH B npOIIIJIOM (no KIICJIbIM II3BepH^eHHbIM H 
MeTaMoptjjHHecKiiM nopo^aM). HanpaeAenun cnoca o6aomoh- 
H 020 Ma.Tepua.Aa ; 24 — rjiaBHbie; 25 — BxopocTeneHHbie. Toh- 
ku naoAtodenua.: 26 — H3yHeHHbie aBTopoM; 27 — no juiTepa- 
TypHblM flaHHblM. 


i^iacTiiMecKiie nopo^bi cmchhiotch nojxyuiemibmu cnHJiHTaMH \i 
(jjparMeiiTiipoBaiiiibiMii ny3bipnCTUMii JiaBaMii, nepexonnimiMii b majioKJia- 


CTHTbl. 


3. Flo neTporpacj)iiqecKiiM npii3HaKaM TOJim,a pa3fleneHa Ha Tpii nanKH 
(cHii3y): 

/) rjibiOoBO-arjiOMepaTOBbie, arjiOMepaTOBbie, jiamuuiHeBbie Tyc))o6peK- 
miih n KceHOTvcj)o6peKHiiiii, Tycjibi c MiajiOMOipHbiMin npocjionMii TycJ) cJiohaob 
n ByjiKaHOMiiKTOBbix nopofl. K ocHOBaHiiio pa3pe3a npiiyponeHbi pe3i<o bh- 
K.iiiHiiBaioimiecH cjioii arjioMepaTOBbix Tycj)c))onflOB 11 TycjiOKOHrjiOMepaTOB. 
nopoflbi nanxii HMeiOT 3ejieHyio n 3ejieH0BaT0-cepyro OKpacny 11 o6Hapy>KH- 
b a kdt 3aMeTHYio cjiOHCTOCTb, oOycjiOBjieHHyio cyOnapajuiejibHbiM pacnojio- 
iKeHHeM ynjiom,eHHbix o6jiomkob nopon (JiyHflaMeHTa ByjiKaHiinecKoro anna- 
paTa. OS.ioMOHHbiH MaTepnaji cjienia OTCopTiipoBaH no KpynHOCTii 
KJiacTOJiiiTOB. PaccMaTpiiBaeMbie OTJioiKeHiin HMeiOT piiTMiinHoe cipoeHiiie. 
MolUHOCTII r0piI30HT0B II CJlOeB B HHX BeCbMa HeBblflepiKaHbl. MoiIlHOCTb 
nanKH okojio 1100 m; 

2) jianiuinneBbie, b Meiibrnen Mepe arjiOMepaTOBbie Tyc))o6peKHHH, o6ora- 
.ui.eHHbie ByjiKaHHnecKHMH 6oM6aMH, KpiHCTajuionjiacTHnecKiie Tycjibi, peine 
TycJuJiHTbi c npnMecbio MeiacoMaTimecKHx KsapuHTOB KpacHOBaTO-Syporo, 
F.pacHOBaTO-nepHoro uBeTa. PaccMaipnBaeMbie nopo^bi HMeiOT TeMHO- 
seneHyio OKpacuy. CjiOHCTOCTb, copTHpoBiia oOjioMonHoro MaTepnajia ii 
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piITMHHHOCTb B OTAOHCeHHHX TOAIHII OTCyTCTByiOT HAH npOHBJieHbl OHeHb 
cjiado. MomHOCTb naaKH donee 400 m; 

3 ) cniijiHTbi n nopoAbi, nepexoAHbie ot ny3bipiiCTbix (JiparMeHTiipoBaH- 
Hbix JiaB k maJiOKJiacTHTaM. CniuniTbi iiMeioT noAymeHHyio TeiccTypy. Mom- 
HocTb naaxii donee 65—75 m. 

4. TycJioreHHbiH KOMnneicc iirapcKoft toaihii iiMeeT piiTMiiaHoe CTpoeHiie 
(cm. pile. 2). B HeM H3Mil BblAeAeHbl 11 KpynHbIX MIIKpOpiITMOB, B CBOK) 
oaepeflb coctohihiix 113 HecKonbicuix (ao 6) Me3opiiTMOB. YnpyriHeHiie 
KJiaCTOJIIITOB npOIICXOflllT B UeHTpaJIbHbIX aaCTHX piITMOB. TpaHimbl 
MaxpopiiTMOB npoBOAHTCH no MajioMom,HbiM npocAOHicaM (1,5, pence ao 

10 m) cjioncTbix TycfxJjoiiAOB ii ByjiKaHOMiiKTOBbjx nopoA- B cpeAHen aacTii 
xycJioreHHoro KOMnjieicca HadAiOAaeTCH HapamnsaHiie Mom.HocTeH Maicpo- 

11 Me30piIITM0B. 

5. no HanpaBJieHiiio Ha 3anaA (ioro-3anaA), HapHAy c yBejiinaeHiieM 
Moin.HOCTeft ropii30HTOB ii cjioeB TyiJiodpeKHiiH, nponcxoAHT TaioKe yicpyn- 
HeHiie nmpoKAacTiiaecKoro MaTepnajia. Moihhoctii CAoeB TyijHjiiiTOB n 
nepeMemeHHoro TycfioBoro MaTepaiajia B03pacTaiOT b AnaweTpaAbHO npoTii- 
BonojioHvHbix HanpaBJieHHHX no cpaBHeHiiio c moluhocthmii Ty^odpeicmiH. 

6. Opeoji pacnpocTpaHeHiiH arjioMepaTOBbix n JianiiJiJineBbix Tyi|)o- 
OpeKHim iiMeeT 6jni3Kyio k icpyry (popMy AnaMeTpoM ao 20 i<m. Odpa30- 
BamiHM iirapcKoft toaihii CBoftcTBeHHo orpaHiiaeHHoe njiom.aAHOie paenpo- 
CTpaHeHiie. 

M3 npiiBeAeHHoro Bbiuie (JjaKTiiaecKoro MaTepnajia biiaho, hto (JiopMii- 
pOBaHIie IirapCKOH TOAIH.iI npOIICXOAIIAO nOA B03AeHCTBIieM IIIHTeHCIIBHblX II 
AAiiTeAbHbix ByAicaHiiHecKiix npoueccoB. ByJiKaHimecKaH AenTeAbHocTb 
b paccMaTpiiBaeMoe BpeMH npoHBAHAacb b pa3AHHHbix (JiopMax, a npoAyic- 
Tbi ii3BepnceHiiH OTAaraAiicb b pa3Hbix ycAOBiiHX. HandoAee cymecTBeHHbie 
CMeHbi TiinoB ByAKaHii3Ma n cpeAbi ocaAKOHaiconAeHiiH npn o6pa30BaHim 
iirapcKoft toaihii 3acjjiiKciipoBaHbi TpiincAbi. Ohii HaxoAiiAiii CBoe OTpance- 
Hiie b (jiopMiipoBaHiin naaeic, OTnnnaioiHiixcH BemecTBeHHbiM cocTaBOM, 
TeKCTyp.HbiMii npii3HaK:aMii, oicpacKoft nopoA ih t. a. 

nepBbift 3Tan ii3Bep>KeHiiH, bo BpeMH KOToporo OTnaranacb hiiikhhh 
naaica toaihii, xapaKTepii30BaACH doAbiiion 3Kcnno3iiBHon AenTeAbHocTbio. 
ByAKaHII3M npOHBAHACH B Cy6a3paAbHbIX II All MeAKOBOAHbIX yCAOBIIHX II 
niMeA HiiKAiiHHbiH, nyAbcamioHHbiH xapaKTep. ByAicaHiiaecKHe annapaTbi 
dbiAii pa3MeiHeHbi Ha ocTpoBax. CyAH no 3eAeHOBaToft iiaii 3'eAeHOBaTO 
cepoft oicpacice nopoA, nx rpydoft caohctoctii, 3a,MeTHon copTiipoBice icnac- 
toaiitob no KpynHocTii, piiTMimHOMy CTpoeHiiio pa3pe3a ii nepiioAinaecKoivn, 
nOHBA'eHIIIO B HIIX npOCAOeK CAOIICTbIX TycJxJjOIIAOB II ByAKaHOMIIKTOBbIX od- 
pa30BaHiifi, nopoAbi naaKiii OTAaraAiicb b boahoh cpeAe Ha CKAOHe Bynica- 
HimecKiix KOHycoiB. nocAeAHee odcTOHTeAbCTBO noATBepiKAaeTCH Taioice Ha- 
AiianeM b ocHOBaHim pa3pe3a o6pa30BaHim 3aaoxtohhoh (Joamin, coctoh- 
meft ii 3 TAbidoBO-arAOMepaTOBbix TycfuJuiTOB ii TyijioKOHrAOMepaTOB, koto- 
pbie (JiaHiiaAbHo 3aMeiH'aioTCH OTAOiKemiiHMii aBTOXTOHHoft (jjamin. npn 
ATOM MOIHHOCTII IIX pe3KO B03p aCT3IOT B npOTIIBOnOAO/KHbIX HanpaB- 
AeHIIHX. 

EcAII COpTIipOBKa odAOMOHHOro MaTepiiaAa, CAOIICTOCTb, piITMHHHOCTb 
ii cBeTAan oicpacica otao/kchiih, HaAiinme caoiicthx TytfnjioiiAOB n ByAicaHO- 
MIIKTOBblX nopoA yKaSbIBaiOT »a BOAHbie yCAOBIIH HaKOnAeHIIH npOAyKTOB 
ii3BepnceHiiH (MaAeeB, 1963; KonTeB-/I,BopHiiKOB n AP-, 1967, n Ap.), to 
pe3KaH (JjamiaAbHaH II3MeHHIIBOCTb ,11 HieBblAep/KaHHOCTb MOIHHOCTeH, a T3K- 
>Ke OrpOMHblH odbeM ByAKaHOKAaCTlIIKII rOBOpHT O H33eMHOM (IIAII MeAKO- 
boahom) Tune ByAK3Hii3Ma (MaAeeB, 1963; PiiTMaH, 1964; neTpoBa, 1967; 
3eAeHOB, 1967, n Ap.). 

CoBnaAemie yi<a3aHHbix npH3HaKOB AaeT ocHOBaHiie npeAnoAaraTb 
ocTpoBHon nun ii3Bep>iceHiiH, icorAa ByAKaHimecKiie KOHyca CAenca B03Abi- 
MaAiicb HaA ypoBHeM Mopn iiaii HaxoAiiAiicb Ha MaAbix rAydiiHax. npn 
3T0M OCHOBHaH HaCTb ByAIOHlIITOB OTAaraAacb B BOAHOH cpeAe. 
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3HaHiiTejibHbiH o6"beM (MecTaMH 6ojiee 60 — 70%) «ny>KAbix» o6jiom- 
kob b cocTaBe ByjiKaHOKJiacTHKH h KpynHbie (no 0,8 m) pa3Mepbi kji3cthkh 
CBimeTejlbCTByiOT O KaTMaHCKOM, nJIHHIiaHCKOM HAH yjlbTpasyJlKaHCKOM TH- 
nax H3Bep}KeHHH BO BpeMH cjlOpMHpOB.aHillH HHJKHeft qaCTH HrapCKOH TOAIH.H. 
ByjiKaHH3M hochji HCKjiioHiiTejibHO 3Kcnjio3HBHbift xapaKTep H COnpOBOJK- 
flajlCH KaTaCTpO(j)IIMeCKlHMH B3pbIB3MH. 

Btopoh 3Tan H3Bep>KeHHH, npii kotopom cj)opMiiipoBajiacb cpeAHHa nan- 
i<a, Kan h npe^biflyiuaH, OTAiinaeTCH HCRjironiiTejibHO 3Kcnji03HBHbiM Byji- 
K3HH3MOM. O^HaKo b ero npoAyKTax co,n'ep>KiaHiie o6aomkob cjiyHA-aMeHTa 
ByjiKamiHecKoro annapaia He3H3HiiTejibHO. ByjiKaHH3M b sto BpeMH h m e ji 
H 33eMHbIH OCTpOBHOH XapaKTep 1 H npOHCXOAIHA Ha. cj)OHe ABH>KeHHH 3eMHOH 
Kopbi nojio>KHTejibHoro 3HaKa, b pe3yjibTaTe nero 3HaHHTejibHan nacTb 
EyjlKaHIIHeCKJIX KOHyCOB (OCTpOBOB) B03BbimajiaCb Hafl BOAHbIM 6aCCeHHOM. 
B t3koh o6cTaHOBKe o6pa30BaHiiH OKOJio>KepjiOBOH cjiamm ouiarajincb 
b Ha3eMHbix ycjiOBiiHx. nojiyneHHbie bhboah xopomo noAKpenAHiOTCH oco- 
SeHHOCTHMH CTpOeHIIH, COCTaBa, TeKCTypHO-CTpyKTypHbIX npiI3H:aK0B H OK- 
pacKoft nopoA nanKH. TeMHan OKpacna nopoA, HajiuiHiie 6 om6obhx ropm- 

30HT0B, OTCyTCTBIie HJIH OHeHb CJia6oe npOHBJieHIie CJIOHCTOCTH, COpTlipOBKH 
KJ13CT0J1HT0B H piITMHHHOCTH CTpOeiTHH CBHfleTejlbCTByHDT 0 H3K0nJieHIHH 
paccMaipiiBaeMOH nanKH b cy6a3pajibHbix ycjiOBiiHx (MajieeB, 1963; Kon- 
TeB-/],BopHHKOB, 1967; neTpoBa, 1967; Pettijhon, 1949). XapaKTepHO ot- 

CyTCTBlie CJIOHCTOCTH KaK B TycJ) 06 peKHHHX, Tax H B KpynHOOgjIOMOHHblX 
Tycjjax. 

Cyan no npoAyKTaM H3Bep>KeHHH, ByjiK3HH3M b paccMaTpiiBaeMbift 
3Tan 6biji 6jin>Ke k cTpoM6ojiHaHCKOMy hjih ByjiKaHCKOwy Timy. 

TpeTiift, 33KjiiOHHTejibHbiH 3Tan ByjiK3HH3Ma npoTexaA Ha 4)OHe onyc- 
K3HHH ynaCTKOB 3CMH0H KOpbl COBMeCTHO C ByjlKaHIIHeCKHMII' nOCTpOHK3MH. 
ByjiKaHH3M He conpoBOK^ajicH 3 kchjio3hhmh, a xapaKTepiH30BajicH cno- 
KOHHblMH H3JIHHHIIHMH OCHOBHbIX JiaB, B pe3yjlbTaTe KOTOpbIX cJ)OpMHpOBa- 
Jincb noaymeHHbie cmiJiHTbi h (jjparMeHTiipoBaHHbie ny3bipncTbie jiaBbi, 
nepexoAHimie b majioKjiacTHTbi. 

UlaipoKoe pa3BHTiie mapoBbix h noaymeHHbix OTAenbHOCTen b cnujiH- 
Tax III nanKH h HAAiinne cjjparMeHTiiipoBaHHbix ny3bipncTbix naB, nepexo- 
AHimix b ruajioKjiacTHTbi, corjiacHO uccjieAOBaHHHM A. PiiTMaHa (1964), 
E. O. MajieeBa (1963), B. C. KonTeBa-,H,BopHHKOBa (1967), A. H. 3aBa- 
piiuKoro (1961) h pH^a Apynix aBTopoB, -MoryT 6biTb KpuTepuHMH, cBHAe- 
TejibCTByroimiMH o cJjopMiipoBaHHH nocjieAHeft b boahoh cpe^e. AccomiamiH 
ruajioKjiacTHTOB (najiaroHHTOBbie OpexHiin) c nnjuioy-jiaBaiMii h hx npocT- 
paHCTBeHHan cBH3b yxa3aHbi b paSoTax A. PirmaHa, B. C. KonTeBa-ZUop- 
HiiKOBa h Apynix HccjieAOBaTejieft. Flo MHeHino Ha3BaHHbix uccjieAOBaTe- 
Jieft, cjjopMiipoBaHiHe niajioKjnacTHTOB npoiicxoAHT nyTeM pa3Apo6jieHHH 
rnajio6a3ajibTOB, b tom nucjie cTeKjioBaTbix xopox niuuioy-jiaB, npii 6 hct- 
POM 0CTbIB3HHH 6a3ajlbTOBOTO nOTOKa B nOABOAHbIX yCJlOBHHX. Ohh chh- 
T3IOT, HTO nOAyineHHbie CnHJIHTbl H maKJiaCTHTbl MOryT 06pa30BbIBaTbCH 
Kax b cjiynae noABOAHoro ih3ahhhhh, Tax h npii na3eMHOM ByAKAHH3Menpn 
cnoji3aHiHH jiaBOBoro nOTOKa b boahhh OaceeftH. 

yniiTbiBan, hto k Hanajiy ByjiK3HH3Ma TpeTbero 3Tana y>Ke cymecTBO- 
b ajiii B03Bbimaroui,HecH HaA ypoBHeM Mopn ocTpoBa, Ha KOTopbix 6bijui pA3- 
Mem,eHbi ByjiKaHHHecKiie annapaTbi, mo>kho np<eAnoAaraTb, hto nopoAbi, 
BXOAHimie B COCTaB III naHKH, B03HIIKJ1H npii CnOJ13aHIIH OCHOBHOH JiaBbi 
no cKjioHaM ByjiKaHHHecKoro annapaTa b boahhh 6iacceHH. ByjiKaHiinecKaH 
AenTejibHOCTb npn cjjopMiHpoBaHHH III nanKH 6buia 6jiH>Ke k raBancKo- 
My THny, npH KOTOpOM npOHCXOAHT TOJlbKO CnOKOHHOe H3AHHHHe OCHOB- 
Kbix JiaB. 

Flo AaHHbiM B. H. BjioAaBua (1959), jianiuuiH npn B3pbiBax nepeHO- 
chtch Ha paccTOHHiie He 6ojiee HecKOJibKiix aschtkob, rjibi6bi — Hecnojib- 
khx KHJioMeTpoB, a rpy 6oo6aomohhhh MaTepnaji (YcTiieB, 1961)—He 
6ojiee neM Ha 1—2 km. npiiiBeAeHHbie UH^poBbie AaHHbie c yneTOM rpy6o- 
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oSaomohhoto cocTaBa ByAicaHOKAacTHKii, a Taioice npucyrcTBiiH mapoBbix 
cniijniTOB ii (JjparMeHTiipoBaHHbix ny3bipncTbix JiaB, rrepexoAHmux b rnaAO- 
KJiaCTIITbl B COCTaBe TOJIIHII, VKa3bIBaiOT, HTO nOpOAbl IirapCKOH TOJILLUI ot- 
.’iaraJIHCb B OKOAO/KepAOBOH 30He ByAKaHHHeCKHX UeHTpOB. 3 tII BbIBOAbI 
nofl.i<penJiHiOTCH (jiaKTOM AoicaAbHoro nAomaAHoro pa3BiiTiiH nopoA nrap- 
ckoh tojilli.Ii, opeoJi pacnpocTpaHeHim KOTopoii mvieeT 6jiii3Kyio k Kpyry 
tJjopMy c AnaivieTpoM oKpy>KHocm ao 20—30 km. CyAH no HapamiiBaHino 
MomHocTeft ii yKpynHemno pa3MepH0CTii ByjiKaHOKJiacTiiKii, nponcxoAnmiiM 
b 3anaAHOM ii rc>ro-3anaAHOM HanpaBAemm, mohcho npeAnoAaraTb, hto uemp 
ii3Bep>iieHiiH 6biJi pacnoJio>KieH b HbiHemHeM pycJie p. Emicen b6aii3h 
r. IlrapKii. 06pa30BaHiiH, ciiHxpoHHbie nrapcKOMy ByjiKami3My, ccJiopMii- 
pOBaBLUIieCH B npOMe/KyTOHHOH HAH yAaAeHHOH 30HaX ByAIOHa, iII3BeCTHbI 
B paHOHe riAaXnHCKIIX II MeAB'ejKIIHCKHX OCTpOBOB, TAe OHII BXOAHT b co- 
ct3b AyAOBCKoft ii rySiiHCKofi TOAm. PIpeAnoAaraeMbie ByAKaHiiiHecKiie 
onarn ueHTpaAbHoro Tima, bo3mo>kho, cymecTBOBaAin Taioxe b paftoHe 
nAaxiiHCKoro ocTpoBa ii 3a npeAeAaMii paftoHa. ByAKaHimecKiie uempbi 
pacnoAo>KeHbi AimeftHo BAOAb reKTOHimecKii ocAaOAeHHoii EHiiceftcKOH 
30HbI pa3AOMOB. 

Bo3HiiKHOBenne Taicnx ByAKaHimecKiHX onaroB ueHTpaAbHoro Tima ii 
CBH 33HHbIX C HHMH MOmHbIX TOAm ByAKaHOTeHHO-OCaAOHHblX nopOA o6yC- 
AoBAeHO, no-BiiAHMOMy, iiHBepci-reH TeKTOHimecKoro penciiMa bo BTopyio 
CTaAino pa3BHTim reociiHKAiiHaAbiHoro nponiSa (3aBapim.KiiH, 1961; MaAeeB, 
1963, ii AP-). B. E. XaiiH (1964) Ha3biBaeT ee npeAoporeHHOH. 

reHe3iic nopoA AyAOBCKoft TOAmn (puc. 8) iiMeeT MHonie o6miie nep- 
Tbl C yCAOBIIHMIH (JlOpMIipOBaHHA HTapCKOH, HTO, npe>KAe BCeTO, odyCAOBAe 
HO IIX CIIHXpOHHOCTblO II eAHHbIM IICTOHHHKOM nOCTynAeHHSI ByAKaHOTeHHO' 
ro MaTepmaAa. Bo BpeMH (fiopMupoBaHim AyAOBCKoft TOAmn npoiicxoAHAo 
HaKonAeHiie npeiiMymecTBeHHo mcako- hi tohkoo6aomohhbix Ty4>OB ii mycj)- 
cf)IITOB II ByAIOHOMIIKTOBblX aAeBpO-ncaMMTITOBbIX OCaAKOB. Pa3Hima 
B CTpoeHHH III COCTaBe IirapCKOH H AyAOBCKOH TOAm 06yCA0BAeH3 TeM, HTO 
nepBaa (|)opMiipoBaAacb b HenocpeACTBeHHoft 6 aii3octii, a BTopaa — Ha He- 
KOTopoM yAaAeHiiiii ot BynKaHiinecKiix onaroB. 

ByAKaHoreHHbie n ByAKaHoreHHO-o6AOMOHHbie nopoAbi TOAmn np'eA- 
CT3BAeHbI MeAKO- II TOHKOoSAOMOHHbIMII KpiICTaAAOKAaCTIIHeCKIIMlII II BlIT- 

po-KpiicTaAAOKAaeTiiHecKiiMiii TycJiaMii II 
Tyc})(|)iiTaMH (npeiiMymecTBeHHo uiaAb- 
mTeftHaMii), pence 3(}x})y3iiBaMH ochob- 
hoto cocTaBa, KOTopbie 3aAeraiOT b hh>k- 
HeH HaCTII TOAmn. Tyijlbl II TYlfKjjHTbl 
OTAHHaiOTCA HCTKO Bbipa>KeiIIIOH TOIIKOH, 
rpaAamiOHHOH cAoncTOCTbio, p.iitmhh- 
HblM, MHKpopiITMIIHHblM CTpoeHIieM, XO- 
pomeft copTiipoBKOH no KpynHOCTH nn- 
poKAacTimecKiix nacTim n 3eneHoft n 
cepoft oicpacKoft nopoA- PacoMaTpiiBae- 
Mbie o6pa30BaHiiH OTAimaiOTCH BbiAep- 
/KaHHOCTblO MOLUHOCTeH. 

2. OcaAOHHbie nopoAbi npeACTaBAe- 
Hbi TeppHreHHbiMH, b MeHbmeft Mepe icap- 
SoHaTHbiMii ii CMemaH.HbiMH o6pa30Ba- 
hhhmii, r a a b h bi m ofipa30M npiiyponeH- 
■HbiMii k BepxHen noAOBime pa3pe3a.Tep- 
pureHHbie nopoAbi CAO>KeHbi aAeBpoAHTa- 
mh h necHaHHKaMii, b cocTaBe KOTopwx 
BblAeAHIOTCA ByAKaHOMHKTO'Bbie H MO- 
HOMimepaAbHbie KBapueBbie pa3H0CTii. 
ByAicaHOMiiKTOBbie aAeBpoAHTbi h necna- 
HIIKH CAO/KeHbl o6AOMKaMII HimceAe/Ka- 



Puc. 8. JlHTO-na.neoreorpacjiH'iecKafi 
cxema BpeweHH (j)opMHpoBaHHH HH30B 
ii cepeAHHbi urapcKofi n .lyaoBCKoii 
TO„im. 


110 
























mux ocHOBHbix ByjiKaHoreHHbix ii iByjiKaHoreHHO-ofijioMoqHbix nopoA. Moho- 
MHHepajibHbie KBapueBbie necnaHiiKii, oTJnmaromiiecH 6ojiee coBepmeHHofi 
oKaTaHHOCTbio 3epeH, qeM ByjiKaHOMiiKTOBbie, BCTpenaiOTCH impeA'Ra b BHAe 
eaiiHH'iHbix npocjioeB. B hhx BCTpeneHbi 3epHa imi ay kohiitob. 

3. rioHiBjieHiie 3H3KOB pjifiii ii BOJiHeHiiH Ha noBepxHocTHX HanjiacTO- 
B3HIIH KBapueBblX II ByjIK3HO,MHKTOBbIX neCHaHIIKOB II ajieBpiiTOB npii no- 
BCeMeCTHblX nOABOAHO-OnOJI3HeBbIX ABHH'CeHIIHX. 

4. KapfioHaTHbie nopoAbi npeACTiaBjieHbi jiiih30biiahhmii, BbiKAHHii- 
BaiOimiMHCH TeJiaMIH CTpOMiaTOAHTOBblX AOAOMIITOB II IIX KOHTAOMepaTOB, 
npiiyponeHHbix k ropii30HTaM ByAKaHOMiHKTOBbix nopoA. B BepxHeft nacTii 
TOJim.ii BCTpenaiOTCH Taioxe oTAeAbHbie npocAoftKH ii KOHKpemioHHbie Tejia 
II3BeCTHHK0B. 

5. Kan ByAKaHOMiHKTOBbie necnaHiiKii ii ajieBpojiiiTbi, tor ii Teppii- 
reHHO-KapSoHiaTHbie ii xeMoreHHO-KapOoHaTHbie ouiomeHiiH b He3Hami- 
TejibHOM KOAHiecTBe coAep>KaT nHpoKAacTHHecKHH MaTepiiaji, iiMeiomiift no- 
cjioftHoe pacnpeAejieHiie. 

6. PiiTMiiHHoe nepeAOBaHiie ByAKaHoreHHO-oOAOMOHHbix nopoA c oca- 
AOHHblMII, 06 yCJI 0 BJieHH 0 e HHKAHHHbIM (nyjIbCamiOHHbIM) XapaKTepOM 
nocTynjieHiiH niipoKnaemiHecKoro BeinecTBa b OacceftH ceAHMeHTamm, 
ii nocTeneHHoe yMeHbmeHiie ero KOAimecTBa BBepx no pa3pe3y BnjioTb ao 
nojiHoro iicHe3HOBeHiii5i. B piaccMaTpiiBaeMoft TOJim,e miipoKO pa3BiiTbi cJjjiii- 
moiiAHan piiTMHHHOCTb ih rpaAamioHHan cjioiicTOCTb ByAKaHoreHHo-ofiAO- 
MOHHblX, a TaiOKe, BIIAIIMO, TeppiireHHbIX OTJIOJKeHIIH. 

7. CiiHxpoHHocTb AyAOBCRoft TOJiin.ii c iirapcKoft in ee miipoKoe reorpa- 
(JuinecRoe pacnpocTpaHeHiie. OHa npocjie/KHBaeTCH BAOJib p. Ehiickh Ha 
paccTOHHiiii 6ojiee 250—300 km. 

H 3 npiiBeAeHHoro MiaTepiiajia hcho, hto npm (fjopMiipoBaHim AyAOB- 
ckoh toaih.ii 3HianiiTejibHyio poAb iirpaAii ByAKaHimecKiie npopeccbi, b xoAe 
KOTOpbIX nOCTaBAHACH B OoAblHIIX o6"beMaX niipOKAaCTIIHeCKIIH MaTepiiaA, 
ocoOeHHo bo BpeMH (JjopMiiipoBaHiiH Hii/KHeft ee nacTii. H3Bep>KeHiie b sto 
BpeMH HOCIIAO 3KCnA03IIIBHbIH XapaKTep II npOIICXOAHAO nyAbCamiOHHO. npii 
3tom no Mepe HaKonAemm ocaAROB toaihh HadAiOAaeTCH nocTeneHHoe oc- 
AaOA'emie BnAOTb ao noAHoro npeKpiameHim ByARaHimecKiix npopeccoB. 

B nepiioAbi 3aTyxaHiiH ByAKiamnnecRiixii3BepmeHHH npoiicxoAHAO Macco- 
Boe nepeoTAO/KeHiie paHee HaKoniiBiiiiixcH ByAKaHoreHHbix o6pa30BaHiift, 
b pe3yAbTaTe nero ccjjopMiipoBaAHCb ByAKaHOMHKTOBbie necnaHHKii ii aAeB- 
poAHTbi, OTHociiTeAbHO o6oram.eHHbie opraHimecKiiiM BemecTBOM, coAepma- 
IHlie npOCAOII II AIIH3bI CTpOMaTOAIITOBbIX AOAOMIITOB II IIIX KOHI’AOMepa- 
tob. HaKanAiiBaAiiiCb nocAeAHiie b MeAKOBOAHbix ynacTKax Oacceima, bii- 
Aiimo, Ha noABOAHbix (nacTHx) BbicTynoB. 

CyAH no TeoHoft accouHautm ByAJOHoreHHbix ii ByAKanoreHHo-oSAO- 
MonHbix o6pa30BiaHHH c ocaAOHHbiMii, a TaiOKe yniiTbiBan neTKyio tohko- 
cAoiicTyK) cTpyKTypy, piiTMimHoe cTpoemie, (JiamiaAbHyio BbiAspjRaHHOCTb, 
xopomyro copTiipoBKy ii OKpiacKy TycJjoB ir TytJxJniTOB, OTAOKeHwe nocAeA- 
hiix nponcxoAHAO b boahom OacceftHe. 

HaAiiiHiie b cocTaBe toaih.ii npocAoeB ii aiih3 opraHoreHHbix aoaomii- 
tob ii xeMoreHHbix RapOoHaTOB, a TaiOKe rjiayKOHHTOBbix RBapHeBbix nec- 
HaHiiROB npii miipoKOM reorpacJjiiHecROM pacnpocTpaHeHimi paccMaTpiiBae- 
Mbix OTAO/KeHiift no3BOAHeT 6ojiee onpeAeAeHHo roBopiiTb o MopcKOM xa- 
pa-KTepe BOAoeMa. 3HamiTeAbHoe (ao 0,5%) coAepmaHiie C opr , conpoBom- 
AaeMoro mipiiTHbiM >KeAe30M b cocTaBe ByAKaHOMHKTOBbix nopoA, CBiiAe- 
TeAbCTByeT 0 BOCCTaHOBIITeAbHOM nOTeHHmaAe AOHHbIX BOA Ha HeKOTOpbIX 
ynacTRax OacceftHa. BMecTe c TeM HaAinniie RapOoHaTOB ii MOHOMiiHepaAb- 
hhx RBapneBbix necnaHHKOB b cocraBe toaihii CBHASTeAbCTByeT o tom, hto 
ocaAKOHaKonAeHiie nponcxoAHAO b jk a p ko m iiaii TenAOM KAiiiMaTe. 

IIIlipOKOe pa3BIITH'e TOHKOH BbIAep>KaHHOH CAOIICTOCTII B AyAOBCKOH 
TOAine no3BOAneT cyAHTb o cnoKOHHOM, OTHocirreAbHo rAySoKOBOAHOM xa- 
paRTepe 6acceftHa ceAinMeHTamm. Bmhctc c TeM nepiioAHHHoe noHBAeHiie 


ill 



T3KIIX TeKCTypHbIX npiI3Hai<0B, KaK 3HaKII Ph6h, BOJIHeHHH II 6op03flbI pa3- 
MblBa COBMeCTHO C AIIH30BIIAHbIMII 'FeAaMII CTpOMaTOAIITOBblX A0A0MIIT0B 
h iix KOHrJiOMepaTOB AaeT ocHOBaHiie npeAnonaraTb, hto b oTAeAbHbie aTa- 
nbi (JjopMiipoBaHiiH toaihii SacceiiH HMeJi HecnoKofiHbin 11 MeAKOBOAHbift 
xapaKTep. 

AHaJiii3 TeppiireHHoro MiaTepiiaJia CBiiASTeAbCTByeT o cymecTBOBaHim 
AByx iictohhiikob cHoca, KopeHHbiM o6pa30M oTJumaiomiixcH Apyr ot Apy- 
ra. r JiaBHbifi iictohhiiik CHoca, nocTaBAHioiHiiH b OaccefiH oeAiiMeHTammi 
CJia6o3peJibiii i-i OKaTaHHbifi BVAKaHOMiiiKTOBbiii MaTepnaJi, 6ha CAonceH 
OCHOBHbIMII 3(J)(Jjy3IIBaMIII, IIX TyiJjaMII II Ty(J)(}jHT'aMII, XapaKTepHbIMII AJIH 
IirapCKOH II HIIIKHeft HaCTlII AyAOBCKOH TOAIH. 3t0 06 cT 0 HTeAbCTB 0 , COBMeCT- 
ho co cnaOofi OKaTaHHOCTbio 3-epeH, no3BOAHeT npeAnoJiaraTb pa3MemeHiie 
rJiaBHoro iiCTOHHiiRa CHoca b oTHOCiiTeJibHoft 6aiii30ctii ot oSjiacTeft ceAH- 
MeHTaumi. TaKiiMii iicTOHHiiKaMiii CHoca MorJin nocnyiKiiTb B03HiiKiuiie 
I( 3T0My BpeMeHII nOAHHTIIH (OCTpOBa), Ha KOTOpbIX npOHCXOAHA aKTIIB- 
Hblfl 3KCIIA03HBHbIH ByAK3HII3M. 

BTopocTeneHHbiH iictoahiik cHoca cymecTBOBan b TeneHiie Bcero Bpe- 
MeHIII (JjOpMIipOBaHIIH AyAOBCKOH TOAIHII II IlOCTaBJIHJI BbIC0K03peAbIII Ma- 
Tepnaji (MOHOMimepaJibHbie KBapueBbie n-ecKii). CyAH no xopoinefi oxaTaH- 
hoctii 3epeH nocjieAHiiix, stot iictohhhk CHoca haxoahach Ha 6oJi ! ee yAa- 
JieHHOM paccTOHHim. CocTaB odJiOMOMHoro MaTepna^a nona3biBaeT, hto 
BTopan niiTaioinaH npoBimmiH 6biJia cAoixeHa rnaBHbiM o6pa30M khcahmh 
TIHTpy3HBHbIMH nopOASMII II KpHCTaAAHHeCMHMH CAaHHaMII (THeHCaMIl) . 

PoJib BTopocTeneHHoro iiCTOHHiixa CHoca npii nocTaBxe oOaomohhoto 
MaTepnaJia BecbMa He3HaHiiTeAbHa 11 HecKOAbKO B03pacTaeT b anoxy (Jsop- 
MiipoBaHiiH BepxHefi nacTii toauiih, hto noATBepjKAaercH HaninmeM npoc- 
AOeB MOHOMIIHepaAbHbIX KBapueBbIX neCHaHIIKOB II aJieBpOJIIITOB MOIHHOCTblO 

Ao 15 cm, peAKO AO 0,8—1,0 m. 

Pe3K>MiiipyH CKa3aHHoe Bbime, moikho cxiiTaTb, hto (JjopMiipoBaHine av- 
AOBCKOH TOAIHII npOIICXOAHAO B MOpCKOM SaCCeflHe (Ha HeKOTOpOM VAaAe- 
HIIII OT AeHCTByiOIIIJIIX ByAKaHOB) , AHO KOTOpOTO XapaKT.epiI30BaA0Cb IIHTeH- 
'ciibho paCHAeHeHHbiM peAbeifioM. PIocAeAHee, bhpohtho, 6hao cbasaho c iih- 
BepciioHHbiM pa3BiiTH’eM reociiFKAHHanbHoro OaccefiHa. 


ryBHHCKOE BPEMfl 

B rySiiHCKoe BpeMH ycAOHim ocaAKOHaxonneHiiH cymecTBeHHO mchaiot- 
ch. B 3Ty anoxy npoHCxoAHT HaxonAeHiie npeHMym.ecTBeHHO oAiiroMHKTOBbix 
nCCHaHO-aAeBpiITOBbIX OCaAXOB (piIC. 9). OTAIIHMTeAbHbIMII ocoOchhocthmii 
iix cocTaBa ii cTpoeHiin hbahiotch: 

1. UIiipoKoe reorpacJniHecxoe pacnpocTpaHeHiie nopoA ryOiiHCKon 

TOAIHII. 

2. BoAbiniie moiuhoctii (6oJiee 1500 m) ii (JiamiaAbHoe oAHoo6pa3iie 
paccMaTpiiBaeMbix OTAOHieHiin. 

3. OOiiAiie niApooKiiCAOB >xene3a b ueMeHTe nopoA. B HiiiKHen noAo- 
BiiHe toaihii BCTpenaeTCH r AayxoHiiT. 

4. OTAo>xeHiiH ryOiiHCKofi toaihii npeACTaBAeHbi necHaHiiKaMii, pence 
aAeBpoAiiTaMii, cpeAn KOTopbix npeoOAaAaiOT oAiiroMHKTOBbie pa3HOCTii. 

5. MHoroniicAeHHbie cneAM pn'Oii, xocan CAOiiCTOCTb, npnOpencHbie 
BaAbi, HeHCHOCAOiiCTan iiaii MacciiBHan TexcTypa. Jlnuib b aAeBpiiTOBbix 
apniAAiiTax, npiiyponeHHbix k ocHOBaHino toaih.ii, h a6AioAaeTCH ropii30H- 
TaAbHO-CAoiicTan TexcTypa. 

6. HaAiiHiie MiixponponnacTHKii pyAnoro BemecTBa, ocoOeHHo b Bepx- 
Heft nacTii toaihii. 

7. llpiicyTCTBiie b Hii3ax toaihii ByAicaHoreHHoro MaTepnaAa, o6oco6- 
AGHHOTO B BIIAe OTASAbHbIX BbIKAIIHIIBaiOLHIIXCH nA3CTOB 3(}Kjjy3IIB0B 
h CAoeB TycJjonecHaHHKOB ii TytjitjHiTOB ochobhoto cocTaBa. 



8 . Cmi 3 y BBepx no pa 3 pe 3 y tojuuii 
npoiicxoAHT yKpenjieHiie KjiacTimecKoro 
MaTepiiajia u o 6 orameHiie ero KBapueM, 

3epHa KOToporo b yicasaHHOM HanpaB- 
JieHim nocTeneHHo ounmaiOTCH ot nep- 
BIIMHblX CTpyKTypHbIX AetfieKTOB. B 3 TOM 
ute .HanpaBjieHim npoiicxoAHT CMeHa 
apK030Bbix nopoA cHauajia oaiitomhkto- 
BblMII, a 3aTeM MOHOMHHepaJIbHblMII 
KBa pueBbiMii necnaHHKaMui 11 B03pacTa- 
Hiie pojni ycToftmiBbix aKueccopHbix mii- 
HepajioB (TypMajniH, mip.KOH 11 t. a.) b 
TH/K 6A0H (JjpaKUHH. 

9. Hajniniie KOHTJiOMepaTOBoro ro- 
piI 30 HTa B OCHOBa.HHII 4 ep HO pen eHCKOH 
CBiiiTbi, nepeKpbiBaromeft rySiiHCKyio 
Tojnuy. 

10. TeppiireHHbiH MaTepiiaji no CTe- 
n©Hii 3peAOCTH ii oKaTaHHOCTii pa3AeJieH 
Ha A^a MiiHepajibHO-neTporpa^iinecKiix 
KOMITJieKCa, KOTOpbie, K3|K npaBHJio, 

BCTpenaioTCH coBMecTHo: 

а) OTHocmejibHO cji a6o 3pejibie ii 
OK aTaHHbie o6aOM'KH 0>KeJie3HeH,HbIX OCHOBHbIX 3(jMj)y3H:BOB, MeTaM0ptJ)II30- 
BaiiHblX aJieBpOJIHTOBO-rJIIIHHCTblX CAaHUeB, KBapU-CepiIUHTOBblX II cepiimi- 
TOBblX cj3IIJIJI IITOB, KBapUHTOBHAHbIX necnaHHKOB II aJieBpOJIHTOB; 

б) 3pejibie ii OTHocmejibHO xopoino OKaTaiiHbie o6aomkii, npeACTaB- 
AeHHbie KBapueM, pa3Jio>KeHHbiMii 3epHaMii nAarH 0 KAa 30 B ii MHKpoioniHa, 
KBapuiuaMH, KpeMHHCTbiMH nopoAaMii, a Taioue kiicahmii ByuKaHoreHHbi- 
m ii nopoAaMii (MiiKpo(jjejib3iiTbi, <J)eAb3iiT-nop4)iipbi, KBapueBbie nopcjnipbi, 
MiiKponerMaTiiTbi, anjuiTbi, MHKporpaHHTbi, MiipMeKHTbi) . nocueAHiie cjia- 
raioT ocHOBHyio nacTb nopoA ryOHHCKOH tojuuii, b to BpeMH i<ai< cjia6o- 
3pejibie h OKaTaHHbie TeppiireHHbie oSaomkh HMeioT pe3i<o orpaHiineHHoe 
pacnpocTpaHeHiie ii npncyTCTByioT b BiiAe HeOojibiunx npiiMeceft. 

11. nepBiinHbie CTpyKTypHbie AecJieKTbi KBapua, HapuAy c BiononeHii- 
hmii SiiOTiiTa ii mipKOHa, yi<a3biBaioT, hto iiCTonHiiKaMii KBapua cjiyiKiuni 
HHTpy3iiBHbie Kiicjibie nopoAbi (rpamiTbi, rpaHOAiiopiiTbi) ii KpiicTajuiiine- 
CKiie cjiaHUbi (rHeftcbi). 

12. TuroTeHiie paccMaTpiiBaeMbix o 6 pa 30 BaHiiu k oSpaMAemiHM Cn- 
< 3 lipCKOH njiaTcJiopMbi. 

ripiiBeAeHHbie AaHHbie no3BOJiaiOT cueJiaTb bhbqa o reHe3iice tojuuii. 
ryOiiHCKau Touiua OTJiarajiacb b MopcKiix ycjioBiiux, o neM CBiiAeTejibCTBy- 
eT ee uuipoKoe reorpacJumecKoe pacnpocTpaHeHiie, BbiAepKamiocTb cjiauiiH 
Ha Oojibuuix njiomaAux, a Taioue Hajiinnie rAayKOHHTa b ropii30HTax. 

OcaAKOHaKonjieHiie npoiicxoAiuio b MeAKOBOAHO-npn 6 pe>KHOH 30He 
MopcKoro SacceftHa, o neM CBiiAeTejibCTByeT puA xapaKTepiibix TeucTypHO- 
CTpyKTypHbix npii3HaKOB nopoA (rpy6o3epHiicTOCTb ocaAKOB, cjieAbi pu6ii, 
Kocau cuoiicTOCTb, npuSpeiKHbie Bajibi ii t. a.) h rocnoACTByioiuee 3Hane- 
Hiie KaoAHHHTa ii tiiapookiicaob >uejie3a b cocTaBe ueMeHTa. Kau ii3BecT- 
ho, ocHOBHau Macca KaoAHHHTa ii tiiapookiicaob >Kejie3a b mopckhx 
6acceiiHax OTJiaraeTCH b npnOpeucHbix 30Hax. Tauoe HBjieHiie oSnucHHeTcu 
TeM, UTO TAIIHIICTbie MIIHepaJIbl B MOpCKOM OaCCeHHe paCnpOCTpaHHIOTCH 
no 33 KOH 3 M MexaHiiuecKOH AinfufiepeHuiiauiiii, a Mimepajibi uceue3a — noiix 
reoxiiMiinecKOH noABiOKHOCTii. B pe3yjibTaTe stoto KaojniHiiT, oSjiaAaio- 
miift 6ojiee KpynHbiMH pa3MepaMii nacTim, ueM Apynie rjuiHiicTbie Mirne- 
paAbi, ii iiMeioiuiiu cnocoSHOCTb o6pa30BbiBaTb arperaTbi 113 HecKOJibKiix 
3epeH, b ochobhom h auanjiiiBaeTCH b npii6pe>KHbix 30Hax (PaTeeB, 1964; 
Allen, Johns, 1960, ii AP-)- 
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Cjia6aa MnrpaunoHHaH cnoco6HOCTb >Kejie3HCTbix coeAHHemin, npn- 
BOAHiuan k ocajKAeHHio hx b npn6pe>KHbix 30Hax QacceiiHa, OTMeneHa 
mhothmh HccjieAOBaiejiHMH: A. XI. ApxaHre^bCKHM (1937), B. n. Kpoto- 
BbiM (1958), A. XI. Hhhukhm (I960), H. M. OpaxoBbiM (1947, 1962), 

B. n. Ka3apiiHOBbiM (1967) n Ap. BMecTe c TeM miipoKoe pacnpoerpaHe- 
Hiie b paccMaipiiBaeMbix otao>k6hhhx tiiapookhcaob >Kejie3a n KaojiHHiua 
yKa3biBaei Ha to, hto cjjopMiipoBaHHe toaiuh nponcxoAiiAO b oKiicjiiiTejib- 
hoh cpeAe, h jniiiib HHorAa, npn HaAiiniiH rjiayKOHiiTa,— b cjia6oBoccia- 
HOBHTejlbHOH. 

3HaHiiTejibHaH MOiUHOCTb h cj)auiiajibHaH BbiAepncaHHOCTb OTAonceHiin 
A3 kdt ocHOBaHiie npeAnoAaraTb, hto bo BpeMH 4>opMiipoBaHHH rySiiHCKon 
toaiuh npoiicxoAiiJio AJimejibHoe h ycTonmiBoe npornSaHiie o6jiacra ceAH- 
MeHTaUHH. 

Il3BecTHO, hto codaB o6aomohhoto MaTepnaAa, OTAOiKiiBinerocH 
b mopckom ' 6 accenHe, 3aBiiciiT ot neTporpacjnmecKoro cociaBa h rAySiiHbi 
BbiBeipiiBaHiiH cyOcTpaia b o6a3cthx CHOca. Ilpn stom phaom nccAeAO- 
BaieAeft ycTaHOBAeHO, hto b coBpeMeHHbix Mopcxiix SaccenHax ocaAKn, 
codaB KOTopbix OTpa>KaeT neTporpacjuno niiTaioimix npoBiiHunn, OTAara- 
Aiicb b npii 6 pe>KHbix MeAKOBOAHbix 30Hax SacceiiHa. Omipaacb Ha Bbirne- 
H3AO>KeHHoe, a Taione Ha AaHHbie, CBiiAeTeAbCTByioiuHe 06 ycAOBiinx 
cj)opMiipoBaHHH paccMaipiiBaeMbix OTAOiKemin b npn 6 pe>KHOH mcakoboahoh 
30iie MopcKoro BOAoeMa, mo>kho Ha ochobc neTporpaijio-MHHepaAorHHe- 
ckoto aHaAH3a o6aomohhoto MaTepnaAa (c yneTOM Mop^OAomn 3epeH) 
GAeAaTb HexoTopbie BbiBOAbi o neTporpacjnmecKOM cociaBe oOAacTeH 
pa3MbIBa, HHTeHCHBHOCTH HX XHMHHeCKOTO BblBeTpiIBaHIIH H yA3AeHH0CTH 
OT 06a3CTH CeAIIMeHTaUHH. 

YcTaHOBAeHHbie neTporpacj)o-MHHepaAorHHecKHe KOMnAeKCbi o6aomoh- 
hoto MaTepnaAa (oTAHHaroiunecH CTeneHbK) 3peA0CTii h OKaTaHHOCTii) 
n03B0AHKDT CHHTaTb, HTO B TySlIHCKOe BpeMH 6bIAO ABa HCTOHHHKa CHOCa, 
OAHH H3 KOTOpbIX HBAHACH OCHOBHbIM nOCTaBLUHKOM 06 a 0 M 0 HH 0 T 0 MaTepiI- 
aAa, btopoh nrpaA BTopocTeneHHyio poAb. 

rA3BHbIH HCTOHHHK CHOCa H3X0AHACH Ha 60 Aee yA3AeHH0M paCCTOHHHH 
ot o6a3cth ceAHMeHTamiH, neM BTopocTeneHHbin, h ncnbiTbiBaA iviyooKoe 
xiiMimecKoe BbiBeTpiiBaHiie. CyAH no cocTaBy o6aomohhoto MaTepnaAa, 
b rA3BH0M HCTonHiiKe CHOca cymecTBeHHyio poAb nrpaAH nncAbie H3Bep- 
>KeHHbie nopoAbi (rpamiTbi, rpaHOAnopiiTbi, pence nx 3cjx|>y3HBHbie n 6 ah 3- 
noBepxHOCTHbie 3KBHBaAeHTbi) n KpncTaAAnnecKne CAaHUbi (raencbi).3 to 
npeAnoAOKemie noATBep>KAaeTCH Taioue TimoMopcjiHbiMH ocoSeHHOCTHMH 
KBapna, b kotopom ycTaHOBAeHbi CTpyKTypHbie AecjieKTbi, BKAionemiH 
6 hotht3 h mipKOHa, xapaKTepHbie aah HHTpy3HBHbix khcamx o6pa30Ba- 
hhh h KpncTaAAnnecKnx CAaHueB. Il3BecTHbie BbixoAbi ryfiiiHCKon toaiuh 
nan 6bi ok3hmahk)t Cn6npcKyio nAaTcjjopMy, yica3biBaH MecTO pacnoAonce- 
hhh rAaBHoro HCTonHiiKa CHOca Ha TeppnTopnn Cn6npcKon nAaTiJiopMbi. 
yBeAiineHne MomHOCTen paccMaTpiiBaeMbix o6pa30BaHiin b ioikhom Ha- 
npaBAeHnn, no-BHAiiMOMy, Bbi3BaH0 npn^AiuKeHHeM hctohhhkob CHOca k 
S accenHaM ceAHMeHTaunn. 

Btopoh hctohhhk CHOca, nrpaioiuHH BTopocTeneHHyio poAb npn 
cj)OpMHpOBaHHH ry6lIHCKOH TOAIUH, HaXOAHACH no6AH30CTH OT o6AaCTH 
ceAHMeHTaunn n 6 ma CAonceH ochobhhmh ByAKaHoreHHbiMH o6pa30BaHH- 
hmh, cj)HAAHTaMH, KBapueBbiMH aAeBpoAHTaMH h necnaHHKaMH CTaponrap- 
ckoh, nrapcKon, AyAOBcnon n HH30B ry6iiHCKon toaiu. 06AacTbK) pa3MbiBa 
A AH 3THX 06pa30BaHHH MOTAH nOCAy>K!ITb B03HHKUlHe B H TapCKOe BpeMH 

ocTpoBHbie apxnneAarn. Ohh, no B. H. Caiccy (1951), hochah cacah 
TAyfiOKOrO 3p03H0HH0T0 paCMAeHeHHH H 0TAHH3AHCb OBp 3>KHbIM XapaKTe- 
poM peAbecj)a. IIoAyneHHbie H3mh AaHHbie, CBiiAeTeAbCTByioiune o Haxonc- 
Ashhh TAaBHbix hctohhhkob CHOca Ha TeppnTopnn Ch6iipckoh nnaTcjiopMbi, 
a BTopocTeneHHbix — Ha BHyTpeHHnx reociiHKAHHaAbHbix noAHHTnnx, He 
npoTHBopenaT npeACTaBAeHHHM H. n. XepacKOBa (1963), B. M. Kennepa 


114 



ii Ap. (1968), yKa3biBaioimix Ha «ycTOHHHBoe BbicoKoe CTOHHiie ApeBHiix | 
njiaT(jjOp.M H CTafillJIbHOCTb KOHTypOB o6paMJIHHDIH,HX HX npOrnfiOB, KOTOpbie 
BbinOJIHHJIHCb 06 jI 0 M 0 HHbIM M aTepiiajIOM, CHOCIIMbIM C nOAHHTblX HaCTeH ! 
njiaTcjiopMbi. noflofiHbie cooTHomeHiin He noBTopmnicb b no3AHeiimeH j 
iiCTopiiii 3eMJiH, i<or,T,a nmaHHe reociiHKJWHajieH nponcxo/uijio 3a cueT 1 
BHyTpeHHHx noflHHTiiH» (Kejuiep ii up., 1968). 

CymecTByioimie pa 3 JiHHiiH b iiHTeHCHBHOCTH BbiBeTpiiBaHim m aTepiiH- 

ci<oro cyficTpaTa Ha pa3JiiiHHbix HCTOUHiiKax CHOca cxopee mojkho o6bnc- [ 
HHTb HX MOptpOTeKTOHHHeCKHM, HeM KAHMaTHHeCKHM OTAHHHeM, nOCKOJIbKy i 
CyAH no OK3TaHHOCTH o6jIOMOHHbIX 3epeH, HCTOHHHKH CHOCa He AOJUKHbl j 
HaxoAHTbca Ha 3Ha i niTejibHOM paccTOHHHH Apyr OT apyra. 

CMeHa b BepTHKajibHOM HanpaBjieHHH (cHH3y BBepx) apK030Bbix 
nopoA CHanajia OAHroMHKTOBbiMH, a 3aTeM MOHOMiiHepaAbHbiMH KBapueBbi- 
MH 06pa30BaHHHMH, npil OAHOBpeMeHHOM OHHIH,eHHH KBapueBbix 3epeH OT 1 
nepBHHHbIX CTpyKTypHbIX A 6 (peKT 0 B, CBHAOTejIbCTByeT 06 yCHJieHHH XIIMII- 
HecKoro BbiBeTpiiBaHHH b yi<a3aHHOM HanpaBAeHHH. BbiBeTpiiBaHiie npouc- j 
XOAHAO Ha (j)OHe TeKTOHHHeCKOH aKTHBH3an.HH, npiIBOAHHieft K perpeccmi I 
MopcKoro SaccefiHa, Ha hto yi<a3biBaeT yKpynHeHHe 3epeH b tom >xe Ha- ] 
npaBAeHHH. OopMupoBaHiie xopbi BbiBeTpiiBaHim Ha perpecciiBHoft ct3ahh \ 
pa3BHTHH SacceftHa noATBep*AaeTca Taioue HajniuiieM CTpaTurpatpHqe- 
ckoto nepepbma Me>KAy ry 6 uHCKOH TOJiiueft h uepHopeueHCKoft cbhtoh. 

Kai< H3BeCTHO, HaKOnjieHIie MOIUHblX OAHrOMHKTOBbIX H MOHOMHHe- 
pajibHbix KBapueBbix o6pa30BaHiiu npoiicxoAHT b cneuHtpuuecKHx ycjiOBimx 
npii pa3MbiBe moiuhmx, 3aHiiMaioui,iix o6uinpHbie nAomaAH o6pa30BaHiiH 
Kopbi BbiBeTpiiBaHim. Oco6eHHOCTb (popMiipoBaHiiH . nopoA rySiiHCKOH 
TOJIUIII 3aKJIIOHaeTCH B TOM, HTO nepeOTJIOJKeHIie npOAyKTOB KOpbl BblBeT- 
pHBaHiiH npoucxoAHAO OAHOBpeMeHHO c cpopMiipoBaHiieM nocneAHen. 
BojIbUIlie MOIH.HOCT1I OJIIITOMIIKTOBblX II MOHOMIIHep ajIbHbIX KBapUeBbIX 
necnaHiiKOB, cjiaraiouiiix BepxHioio nojiOBimy tojiiu.ii (6ojiee 900 — 1000 m), 
Kai< ii KpacHOUBeTHaa OKpacua nopoA h npiicyTCTBiie KaoAHHHTa, yK.a3bi- 
BaiOT ii a AjiiiTejibHoe ii myOoKoe xuMHuecKoe BbiBeTpiiBaHiie Kiicjioro 
Tima MaTcpiiHCKOro cy6cTpaTa b o6jiacrax CHOca b TenjiOM ryMHAHOM 
KAiiMaTe (PyxiiH, 1948, 1953, 1959; CTpaxoB, 1954, 19626; Kpotob, 1959; 
Ka3apiiHOB, 1958; Hanna, 1967; ii up.), b ycAOBHnx BbipoBHeHHoro pejibe- 
(pa npii hh3kom CTOHHiiii ypoBHH rpyHTOBbix boa (XepacKOB, 1964; Ilepejib- 
Man, 1966; Hanna, 1967; KpacHAbHHKOB, 1968; ii AP-). IlpHcyTCTBiie 
He6ojibuioro coflepuiaHiiH ByAKaHoreHHoro MaTepiiajia b ocHOBaHHii tojiuiii 
npii ero nojiHOM ucue3HOBeHHH b BbimejieiKaimix OTJiojKeHimx cBHAeTejib- 
CTByeT o nocTeneHHOM 3aTyxaHHii BnjiOTb ao nojiHoro npeKpauieHun 
ByjiKaHiiHecKiix npoueccoB, HauaBiuiix cboio AenTejiBHOCTb eiue b CTapo- 
urapcKoe BpeMH. ByjiKaHii3M b ry6iiHCi<oe BpeMH imeji cyOaapajibiiyio 
npnpoAy ii npoucxoAHA Ha ocTpoBax, bo3hhkhiiix b iirapcKoe BpeMH 
(piic. 10). 

06o6uiaa Bbimeii3Jio>KeHHoe, mojkho ci<a3aTb, hto cpopMiipoBaHiie 
ryOHHCKOH TOJIUIII npOIICXOAHJIO B npil6pe>KHOH MejIKOBOAHOH 30HeMop- 
ckoto OacceuHa, npeiiMyuiecTBeHHO b OKiicjiHTejiBHOH o6cTaHOBKe noA 
BAIIHHIieM AByX HCTOHHHKOB CHOCa. FjiaBHblH HCTOHHHK CHOCa 6bIJI pa3Me- 
uieH 3a npeAejiaMii reociiHKJiiiHajibHoro OacceiiHa, Ha TeppiiTopim coceA- 
CTByrouieii c hum Cn6iipcKOu njiaTipopMbi. BTopocTeneHHBiu iictohhhk 
CHOCa 6bIJI npeACTaBJieH BHyTpeHHIIMH reOCIIHKAHHa AbHbIMH nOXHHTIIHMH 
(ocTpoBHbiMii AyraMii). Ha TeppiiTopun sthx odjiacTeft CHOca kjiiimat 6hji 
npimepHO oAHHaKOBbiu — Tenjibiii, ryMiiAHBiii. OAHano ohh oTjiiiuajniCB 
xapaKTepoM pejibeipa. Ha TeppiiTopim rjiaBHoro iiCTOHHiiKa cHoca pejibeip 
6bui BbipoBHeHHbiM, a ypoBeHb rpyHTOBbix boa hii3kiim. B o6jiacTnx 
BTopocTeneHHbix hctohhiikob CHoca pejibeip 6hji pacujieHeHHBiM, hto He 
cnocodcTBOBajio rjiy6oi<OMy xiiMiiuecKOMy BbiBeTpiiBaHiuo MaTepiiHCKoro 
cy6cTpaTa. XapaKTepHaH oco6eHHOCTb ocaAKOo6pa30BaHim Ha paccMaTpii- 
b aeMOft TeppiiTopim 3aKJnouaeTCH b tom, hto HHTeHciupiiKamia i<opoo6pa- 
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30B3HHH c napa JiJiejibHO hayiuhm nepe- 
OTJIOJKeHHeM npOAyKTOB KOpbl BblBeT- 
puBawnH npoHcxozmJia ea CTa/um perpec- 
CHBHOrO UHKJia pa3BHTHH Ha cJ)OHe TeK- 
TOHlIHeCKOH aKTHBH33UHH. nojiyneHHbie 
AaHHbie noii.TBep>Kii.aiOT cyin.ecTByioin.He 
nojiojKeHiiH o peji.becjie (XepacKOB, 
1964; riepejibiwaH, 1966, h ijp.) h kjih- 
MaTe (Kejuiep, 1968; OpaxoB, 1963; 
>Ka6iiH, 1967; Ka3aHCKHH, 1969; h ixp.) 
b paHHeM p h cj)ee Ha TeppiiTopiiH Cobct- 
cKoro Coio3a, b nacTHOCTH, CuOupcKoft 
njiaTcjiopMbi h ee o6paMJieHHH. Bo Bpe- 
MH OTJIOJKeHHH HHJK’Heft H3 CTH rySllHCKOH 
TOJiuiH HeKOTopyio poiib iirpaiiH npoAyK- 
Tbl OCTpOBHOrO (h, B03M0JKH0, TpeiH.HH- 
aioro) ByjiKaHH3Ma. 

yHHTblBaH TO 06 CT 0 HTeJIbCTB 0 , HTO 
TiiaBHblM HCTOHHHKOM CHOCa 06 jI 0 M 0 H- 
Puc. 10. JlHTo-najieoreorpatfumecKaa Tioro MaTepnajia ciiyjKaT coceii,HHe c reo- 
CXeMa BpeMeHH 4>°P M nP 0BaHlIS! cepeail- CHHKJIHHaJIb'HOft CHCTeMOH 6ojiee iipeB- 
Hbi h BepxoB ry6nucKoii tojuhh. Hue njiaTcjiopMeHHbie (hjih CKiiaiinaTbie) 

06 jiaCTH, OTJIOJKettHH ry6HHCK0H TOJIIH.H 
MOJKHO OTHeCTH K aJIJIOXTOHHbIM TeOCHHKJIHHa JIbHbIM (JlOpMaHHHM, BbIiI,ejieH- 
hhm H. n. XepacKOBbiM (1967). HanaBuiaHCH b ry6iiHCKoe BpeMH perpec- 
CHH npilBOAHT K pe3K0My C0KpaiU,eHH10 nOBepXHOCTH IMOPCKOTO BOAOeMa H 
nOHBJieHHK) Ha BOCTOKe HCCiieiiyeMOH TeppilTOpHH KOHTHHeHTailbHblX ycjio- 
bhh. 06 stom CBHiieTeiibCTByeT nepepbiB b ocaiu<OHaKonjieHHH b npeanepHO- 
peneHCKoe BpeMH h Hajinnne b ocHOBaHiin HepHopeneHCKoft cbhth 6a3ajib- 
hhx iKOHrjioMepaTOB, c rajibKa.MH nopoii. ry6HHCKoft, urapcKOii h JiyAOB- 
CKOft TOJUH,. 



MEPHOPEHEHCKOE BPEM51 


OcaiiKOHaKonjieHHe b nepHopeneHCKoe BpeMH npoHCxo,n,HT Ha cjioHe 
o6m.eft TpaHcrpeccini npn OTCTynjieHHH 6eperoB m aTepHKOBoft cyrnii irajieKO 
Ha boctok. Pojib nocjieii.HHx b nocTaBKe TeppnreHHoro MaTepnajia ajih 
paccMaTpiiBaeMofi TeppHTopiiH BOAoeMa BCiieflCTBiie stoto pe3Ko conpa- 
maeTCH. MepnopeneHCKaH TpaHcrpeccun conpoBO>Kii,aeTCH norpyjKeHiieM 
HHJKe ypOBHH MOpH MeCTHbIX (oCTpOBHblx) HCTOHHHKOB CHOCa, CyiU,eCTBO- 
BaBuiHx b nrapcKoe h ry6HHCKoe BpeMH (puc. 11). 

B paccMaTpiiBaeMyio anoxy b HrapcKOM paftoHe OTjiaraiOTCH npen- 
MymecTBeHHO Kap6oHaTHbie, pe>Ke niHHHCTbie hjih. 3th ocaiiKH aoiujih ao 
Hac B BHiie T0J1IH.H TeMHO-CepbIX H HepHbIX H3BeCTHHK0B C npOCJlOHMH 
sepHbix Meprejiefi, aprujiJiHTOB, aojiomhtob, pe>xe H3BecTHHK0Bbix necna- 
hhkob. B nopoiiax uinpoKO pa3BHra 3Hai<H pn6n h Tpem,HHbi ycbixaHHH. 
B cocTaBe h3B6cthhkob cym.ecTBeHHyio pojib nrpaiOT CTpoMaTOJiHTOBbie 
nOCTpOHKH, HTO HapHZl,y C yK33aHHbIMH TeKCTypHbIMH npH3H3KaMH CBHiI.e- 
TejibCTByeT o MejiKOBOii,HOM xapaKTepe 6accefiHa ce,a,HMeHTaHHH. BemecT- 
BeHHbiH cocTaB TOJim.H, a Taioxe reoxHMHHecKiie oco6eHHOCTH ee tjih- 
hhctoh (jiauHH h, b nacTHOCTH, cooTHOuieHHH b Heft co,n,ep>KaHHft 6opa 
h rajuiHH, <6opa h jihthh, cyMMbi Kajiuft njnoc HaTpnft k cyMMe Kajibunfi 
njnoc MarHiift (AKyjibuiHHa h jtp., 1970; Ka3aHCKiift, AKyjibuiHHa, 1972) 
0iiHO3HaHHO yKa3biBaiOT Ha HaKonjieHiie oca^KOB b HopMajibHO-MopcKHx 
yCJlOBHHX. 

UccjienoBaHHHMH KD. n. Ka 3 aHCKoro (19726) h B. B. UlHuiKiiHa 
(1970) Ha npHM-epe pucjieftcKHx Kap 6 oHaTHbix OTJiojKeHiift ycTaHOBjieHO 









THTOTeHlie H3BeCTKOBbIX OCaAKOB 
k npii6pe>KHbiM paftoHaM h oct- 
Pobhhm apxunejiaraM, a aoao- 
MIITOB—K OTKpbITOMOpCKHM 30- 

HaM, OTAiiMaioimiMCH 6ojiee no- 

CTOflHHbl M COJieBblM COCTaBOM. 

TaKoe HBjreHiie ohh o6t>5ichhiot 
B 03AeftCTBIieM nOBepXHOCTHbIX 
BOA, npHBOAHlUHM K onpecHeHiiK) 
npn6pe>KHbix 30H Sacceima. 

B pe3yAbTaTe H3yneHiiH coAep- 

JK 3 HIIH >KHAKHX BKAKJHeHHH B 
KpeMHHCTbix o 6 pa 30 BaHimx cy- 
XOTyHryCHHCKOH CBIITbl (OAHO- 
B 03 pacTHbie pa 3 H 0 cj)amiaAbHbie 
aHaAoni nepHopeneHCKoil cbhth) 
ycTaHOBAeHbi coAeBoft cocTaB h 
pH pncj)ei”icKiix Mopeii (Ka 3 aH- 
ckiih ii AP-, 1969; 1971). 

noAyAeHHbie AaHHbie o koh- 
ueHTpamiax boaopoahhx hohob 
b sTiix CAynaax xapaKTepii3yiOT 
ii3MeHeHne cpeAH ot CAaSoKiic- 

AOH AO CAadomeAOHHOH. Koh- p uc jj JlHTO-najieoreorpa({>HHecKaH cxeMa Bpe- 
ueHTpamiH COAeil B nOAyneHHHX Menu (popMupcBamiH HepHopenencKoii cbhth. 
pacTBopax 6AH3Ka k cocTaBy 
BOA COBpeMeHHbIX MOpeft. 

SKcnepHMeHTaAbHbiM nyTeM A0Ka3aHa Taioxe B03M0>KH0CTb oca>KAe- 
HIIH npOTOAOAOMHTa 113 XA 0 pHAH 0 -Kap 60 HaTHbIX BOA H0pM3AbH0H II HHJK6 
HopiviaAbHoft coAeHOCTii npn TeivinepaType 20° C npii onpeAeAeHHOM coot- 
HOiueHini KaAbmm 11 Marmia (Ka3aHCKiiii 11 AP-, 1971). 

Hcxoah H3 BbimecKa3aHHoro, mojkho npeAnoAOJKHTb, hto ocaAKOHa- 
KonAeHiie b nepHopeneHCKoe Bpeiwa npoiicxoAHAO b npn6pe>KHbix mcako- 
boahhx 30Hax 6acceiiHa, boah KOToporo xapaKTepii30BaAiicb CAa6oKHCAoii 
hah CAa6oui.eAOHHOH peaKmieii h no KOAimecTBy coAen 6 hah SAiime 
K COBpeMeHHbIM MOpCKHM BOAOeMaM. 

Ha (jiopMiipoBaHHe nopoA nepHopeneHCKoii cbhth b ycAOBimx TenAoro 
n BAa>KHoro (ryMiiAHoro) KAiiMaTa yKa3biBaeT mnpoKoe pa3BiiTiie i<ap6o- 
H3THHX OCaAKOB npii OTCyTCTBHH CyAbljiaTOB 11 COACH. 3 tH BbIBOAbI XOpOIHO 
COTAaCyiOTCH C SKCnepiIMCHTa AbHbIMH AaHHbIMH, CBHACTeAbCTByiOmHMH 
0 TOM, HTO OCajKAeHIie AOAOMIITOB 113 BOA, OTBCHaiOIII.HX nO COCTaBy B0A3M 
AOKeM6piiHCKiix Mopen, MO>KeT ocymecTBAHTbca npii TeMnepaType He 
HiiJKe 20° C. 


H3JiyHHHCKOE BPEMfl 

B H3AyHiiHCKoe BpeMH, OTBenaiom.ee KOHny piKjieiicKOH apbi, ocaAKO- 
HaKonAeHiie ocymecTBAHAOcb Ha cjiOHe 3HamiTeAbHoro yciiAeHim npiiBHOca 
TeppureHHoro MaTepnaAa. B 3Ty anoxy OTAaraAiicb apniAAiiTbi, aAeBpoAii- 
th, necnaHHKii, b MeHbmeii Mepe rpaBeAHTbi h MeAKoraAenHbie koht AOMe- 
paTbi. H3AyniiHCKa?i CBiiTa B. E. CaBimKiiM 11 Ap. (1967) noApa3A6AHeTCH 
Ha miTb naneic 1) 3eAeH0BaT0-cepbie ii3BecTK0BHCTbie 11 aAeBpiiTHCTbie 
apniAAIITbl, aAeBpOAIITbl C npOCAOHMH TAIIHIICTblX H3BeCTHHK0B; 2) KpaCHO- 
HBeTHbie apniAAIITbl, aAeBpOAIITbl, TAHHIICTbie aAeBpOAIITbl C npOCAOHMH 
II AIIH33MH 3eAeH0B3T0- 11 KpaCHOBaTO-CepbIX neCHaHHKOB; 3) KpaCHOHBeT- 
Hbie noAHMHKTOBbie MeAKO-, cpeAHe3epHHCTbie necnaHiiKii c npocAOHMii 
apniAAiiTOB ii aAeBpoAHTOB; 4) KpacHOHBeTHbie rpaBeAHTbi h MeAKoraAen- 
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,Hfaie KOHrJiOMepaTbi; 5) nojiHMHKTOBbie pa3H03epHHCTbie necnaHHKH, 
;aJieBpo^HTbi, aprujuiHTbi h jjojiomhth. no O. A. BoTaxy h jjp. (1968), 
HH/KHHe TpH n3HKH H3JiyHHHCKOH CBHTbl HMeiOT perpeCCHBHOe, IV H V — 
TpaHcrpeccHBHoe CTpoemie. 

B AaJibHeftmeM IV h V naHKH H3JiyHHHCKOH cbhth b KanecTBe caMO- 
CToaTejTbHoro JiHTOCTpaTiirpacjmHecKoro noj*pa3Jtej!eHiiH B. B. IIInmKHHbiM 
(1970) Bbi^e^eHbi Haj* H33BaHneM rpaBHiicKoft cbhth, b ocHOBaHiin koto- 
pofi iim ycTaHOBjieH perHOHajibHbift nepepbiB b ocajiKOHaKonJieHHH. 

B paccMaTpuBaeMbix OTJiomeHHHX HaOjiiojiaiOTCH TpemuHbi ycbixamm 

h cjiejmi ph6h TeneHHH. 

B r.niHHCTbix cj)paKH.HHX nopoj* ii3Jiy hiihckoh cbiith onpejjeJieHbi 
cooTHomeHHH 6opa k rajuiHio, 6opa k jihthio, cyMMa kbjihh h HaTpun 
k cyMMe KajibunH h MarHHH (AKyjibHJHHa h ap., 1969, Ka3aHCKHH h jjp., 
1971). CorjiacHO nojiyneHHbiM KOscjxj)Hii,HeHTaM, TeppnreHHbie nopojjbi I 
H II nanen, Kap6oHaTHO-TeppnreHHbie IV h V nanei< OTJiarajmcb b Hop- 
MaJlbHO-MOpCKOH 06 CTaH 0 BI<e. necnaHHKH III naHKH (JlOpMHpOBaJIHCb 
b npn6pe>KHbix ycjiOBimx BecbMa onpecHeHHoro 6accefiHa. nepexoji, ot 
npeCHOBOAHbIX H OnpeCHeHHbIX yCJIOBHH K MOpCKHM (ot III naHKH K IV) 
ocym.ecTBjiHeTCH BecbMa pe3KO. 

BbimenpHBeji.eHHbiH cpaKTHHecKim MaTepnaji no3BOJineT npejmojiaraTb, 
HTO BpeMH (j)OpMHpOBaHHH I, II H III naHCK B HrapCKOM paHOHe 03HaMe- 
HOBaJlOCb HOBbIMH yCTOHHHBbIMH nOJJHHTHHMH B oSjiaCTHX nHT 3HHH H He- 
KOTopbiM coKpam.eHneM njrom.aji.eH cejjHMeHTauHH, hto npiiBejio k ycnjie- 
Hiiio TeppureHHoro CHOca h bo3hhkhob6hhio b KOHH,e paccMaipiiBaeMoro 
BpeMeHH H30JIHp0BaHHbIX, OTLHHypOBaHHblX OnpeCHeHHbIX BOJIOeMOB. 

OTjjejibHbie ynacTKH 6accei'ma b KOHue perpecciiBHoro aiana bhxojxh- 
jih Ha jjHeBHyio noBepxHOCTb, hto nojiTBepKjjaeTCH uihpokhm njiom.aji.HbiM 
pacnpocTpaHeHiieM KOHrjioMepaTOB IV naHKH, cojjepmamHx rajibKH Hnwe- 
3ajieraromnx OTJiomeHHH. Bo3MO>KHOCTb pernoHajibHoro nepepbiBa 
b ocajjKOHaKonjieHHH (Memjjy BpeMeHeM $opMHpoBaHHH III n IV naHKH) 
nOJl,TBep>KJI.aeTCH reOXHMHHeCKHMH HCCJiejJOBaHHHMH, KOTOpbie yKa3bIBaiOT 
Ha pe3Knft nepexoji, ot npecHOBOji,Hbix h onpecHeHHbix ycjiOBHH (ot III 
naHKH I< IV) K MOpCKHM. BpeMH cjlOpMIipOBaHHH IV H V naneK 03H3MeH0- 
HOBajiocb hoboh TpaHcrpeccuen, npiiBejimeii k BoccTaHOBjieHino mopckhx 
ycjiOBHH Ha paCCM3TpHBaeMOH TeppHTOpHH. 

nepeHHCJieHHbie TeKCTypHO-CTpyKTypHbie npH3H3KH, 3HaHHTejibHoe 
cojjepmaHHe rpaBHimoro MaTepnajia h KpynHan piiTMHHHOCTb OTJiomeHHH, 
a TaioKe noHBjieHiie b KOHue perpecciiBHoro 3Tana onpecHeHHbix BojjoeMOB 
hbjihiotch KpHTepHHMH (XaiiH, 1964), yKa3biBaiomnMH Ha cjiopMHpoBaHiie 

H3Jiy HHHCKOH CBHTbl B OpOreHHyiO CT3JJHIO p33BHTHH TeOCHHKJlHHaJlbHOrO 

Sacceima. 


T ji a b a VIII 

O POJIH BYJIKAHM3MA 

B OCAAKOHAKOnjIEHMM I103AHEr0 /JOKEMEPHJI 
B HfAPCKO-TypyXAHCKOM PAHOHE 


Bonpocbi bjihhhhh ByjiK3HH3Ma Ha JiHToreHe3 b nocjiejmee BpeMH 
npiiBjieKaiOT k ce6e npucTajibHoe BHHMaHiie 6ojibinoH rpynnw nccjiejjOBa- 
Tejieft. OcHOBHbie nojiojKemiH stoh npo6jieMbi ocBemeHbi b Tpyjjax 
H. M. CipaxoBa (1962, 1963, 1965) h T. C. Xbouemijme (1963, 1965, 
1969). Bojibman pa6oTa b stoh oSjiacTH npojjejiaHa K. K. 3ejieHOBbiM 
(1961, 1963, 1967). 
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IfeyHeHiieM OTflejibHbix BonpocoB flaHHoft npogjieMbi 3aHHMajiHCb 
H. C. IIIaTCKiift (1954), H. B. XBopoBa (1963), Jl. H. OopM030Ba (1963), 
A. A. KyfleHKO n Ap. (1963), H. B. JlyuHUKHH (1963, 1966), T. H. BpoB- 
kob (1967), A. Jl. Hhuiiih (1968) n Ap. 

Ha3BaHHbie HCCueflOBaTejiH OTMenaiOT, hto BJiHHHue ByjiKami3Ma Ha 
(jjopM'HpoBaHHe oca^KOB npoHexoflHT nyieM nocTynjieHim b hhx TBepfloro 
npoayKTa H3Bep>KeHiiH (nnpoKJiacTHKa h jiaBbi) hjih ra30o6pa3Horo n 
jKiQKoro Bein.ecTBa, BbmociiMoro 11 3 Heap 3eMJiH npn ByAKaHHuecKHx h 
nocTByjiKaHHHecKHx npoueccax. 

HH>Ke, Ha npiiMepe pH^eftCKoro ocaflKOiHaKonfleHHH HrapcKo-TypyxaH- 
CKoro pafiOHa, nonpo6yeM AaTb upaTKyio oueHKy bjihhhhh ByjiK3HH3Ma Ha 
npoueccbi jinToreHe3a npn pa3JiHHHbix cjiopMax ero npoHBJieHHH (piic. 12). 
CjieflyeT OTMeuiTb, hto Ha OTflejibHbix yuacTKax HccjiejiyeMOH njiomaflH, 
B 3aBHCHMOCTH OT HX paCnOJIOJKeHHH OTHOCHTeJIbHO H,eHTpOB H3Bep>KeHHH, 
BJiHHHue ByjiK3HH3Ma Ha ocaAKOo6pa30BaHne b HrapcuoM paftoHe Bbipa- 
3IIJ10Cb B OCHOBHOM B ofiHJIbHOM nOCTynJieHHH TBepflblX npOflyKTOB H3Bep- 
JKeHHH, CKOpOCTb H3KOnJieHHH KOTOpbIX 3HaHHTeJIbHO npeBbllliaeT CKOpOCTb 
h aKonjieHHH ocaflKOB Apymx thiiob. 

B TypyxaHCKOM paftoHe ByjiKaHH3M npouBjieH mnpoxo pa3BHTbiMH 
SKcrajiHUHOHHO-rHjipoTepMajibHbiMH npoueccaMH. TBepflbie npoflyuTbi H3- 
Bep>KeHHH 3flecb He 3acj)HKCHpOBaHbI. 


JIABOBblE H3JIHflHHfl 

ByjiKaHH3M aaHHoro Tima b ochobhom nponcxoAHJi b nofl.BOji.Hbix 
ycjiOBHHx ii b 6 ojibiniiHCTBe cjiyuaeB Ha 6 ojibinnx rjiy 6 iiHax. riocTynjieHiie 
orpoMHbix Macc ocHOBHbix jiaB, BecbMa cjia 6 o ynacTBOBaBimix b npouecce 
(JiopMHpoBaHHH ofijiOMOHHoro KOMnoHeHTa ocaflKOB, 0Ka3biBaeT cym.ecTBeH- 
HOe B03fleflCTBIie Ha XHMH3M MOpCKHX BOfl, HTO B CBOK) OHepeflb KOHTpOJIH- 
pyeT xeMoreHHoe ocaflKOHaKonjieHiie. H3JiHHHne jiaB cbh3 aHO niaBHbiM 
06pa30M C TpemHHHblM TIinOM H3Bep>KeHHH. B npouecce B03fleHCTBHH MOp- 
ckoh BOflbi Ha pacKajieHHyio jiaBy BbicBo 6 o>KflaK)TCH 3HauHTejibHbie Maccbi 
KpeMHe3eMa. BcjieflCTBiie 3Toro KOHueHTpamm nocjieflHero b BOfle pe3K0 
B03pacTaeT. MacTb KpeMHeKHCJiOTbi b flajibHeftmeM, npn co3flaHnii 6 jiaro- 
npiiHTHoft o 6 cTanoBKii, ocaucflaeTcn, (jjopMiipyn nmMOBiiflHbie npocjion hjih 
3anojiHHH nopbi n cjiaran ueMeHT b cmuuiTax h ByjiKaHOKJiacTiiHecKHx nopo- 
flax. OflHOBpeMeHHO c jiaBOBbiMii n3JiiiHHiiHMH npoHCxofliu pe3Koe o 6 ora- 
meHiie Mopcunx boa HOHaMii HCO 3 " h ra30o6pa3HbiMii npoflyicraMH H3Bep- 
JKeHHH, B TOM HHCJie yTJieKHCJIbIM ra30M. 3HaHHTejIbH0H KOHUeHTpaUIieft 
nocjieflHiix b cocTaBe Mopcunx boa, no-BiifliiMOMy, cjieflyeT 06 'bHCHiiTb ot- 
cyTCTBiie Kap 6 oHaTHoro ocaflKOHaKonjieHHH b ciaponrapcKoe BpeMH. 


3KCriJ103MBHbIH BYJIKAHH3M 

3KCnJI03HBHbIH ByjIK3HH3M, COnpOBOJKflaBIHHHCH Bbl6pOCOM OTpOMHblX 
Macc nupoKJiacTHHecKoro MaTepnajia, b ochobhom nponcxofliui b cy6a3pajib- 
HblX HJIH MeJIKOBOflHbIX yCJIOBHHX. 3 t0 06 CT 0 HTejIbCTB 0 nocjiyjKiuio npiiHii- 
Hoii pacceiiBaHHH 3HaHHTejibHofi Maccbi ra30o6pa3Horo BeiuecTBa h jieTy- 
hhx KOMnoHeHTOB b aTMOcejiepe. Jlnuib nacTb hx, aflcop6iipoBaHHan nupo- 
KJiacTiiHecKHM MaTepnajiOM, BOBjieKaeTCH b npoueccbi niflpojiH3a ByjiKaHii- 
uecKiix npoflyKTOB 11 o6pa3yeT orpoMHoe ' KOJinnecTBO jierKO pacTBopiiMbix 
coefliiHeHHH (KyfleHKO 11 Ap., 1963; H30ueHiifl3e, 1969; 11 Ap.). 

BflHHHiie 3KcnA03iiBHoro ByAKaHH3Ma Ha ocaflKOHaKonjieHiie Han6ojiee 
HHTeHCHBHO npOHBAHeTCH npil cJlOpMIipOBaHHH OfijIOMOHHbIX KOMnOHeHTOB. 
Ha nepBbix nopax ero pojib KaK-6yAT0 6bi 3aKjiK>naeTCH b MexaHimecKOM 
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CMemeHHH ByjIKaHOKJiaCTHKH C OCaAOHHblM 
MaTepiiajioM. KojiHuecTBeHHbie cooxHome- 
hhh ocajxoHHoro h ByjiKaHHqecKoro BemecT- 
Ba onpejxejiHioTCH chjioh Bbi6pocoB h yjxa- 
JieHHOCTbK) TeppHTOpHH OT ByjiKaHOB. B paft- 
oHax, pacnojio>KeHHbix Ha ae6ojibmnx 
paCCTOHHHHX OT USHTpaJIbHblX ByjiKaHOB, 
ocaAOHHbift KOMnoHeHT npHcyTCTByeTB pe3- 
ko nojxaBjieHHOM 3HaqeHiin. no Mepe yjxa- 
jiemiH ot ByjiKaHHHecKHX annapaTOB ero 
pojib nocTeneHHO B03pacTaeT. Ilpoueccbi 
MexaHHHecKoft jiHcj)cJ)epeHii,naunH o6jiomoh- 
Horo MaTepiiaJia npii SKcnjioaiiBHOM Byji- 
KaHHSMe OCym.eCTBJTHK)TCH B COOTBeTCTBHH 
c ero pa3MepaMH. B oKOJioacepjiOBOH 30He 
ByjixaHa naKanjiHBaiOTCH rjibidoBO-arjioMe- 
paTOBbie h arjioMepaTOBbie Tytj)o6peKqHH. 
Pa/myc hx pacceiiBaHHH He npeBbimaeT 
nepBbix KHJioMeTpoB. no Mepe yaajieBHH ot 
B yjIK3H0B OHH CMeHHIOTCH JianHJIJIHeBbIMH 
Tycj)o6peKqnHMH. Bbi6pocbi nocJie,n.Hiix 
npoHcxoAHJiH Ha pac-CTOHHHH He jiajiee 
15 km ot ueHTpa H3Bep>KeHHH. ArjioMepaTO- 
Bbie h JianHJUiHeBbie Ty(j)o6peKqnn jioKajin- 
30B3HbI rjiaBHblM 06pa30M B OKOJlOJKepjlO- 
boh 30He ByjiKaHa, Ha ero CKjioHax. Cm ©Ha 
yKa3aHHbix pa3HOBHjrHOCTefi nopoji. ocy- 
IH.eCTBJIHeTCH Ha KOpOTKOM paCCTOHHHH. 
B npoMejKyTOHHOH 30He npoHexo/urr nepe- 
xoa JianHJiJiHeBbix TycJ)o6peKqnH b rpaBiifi- 
Hbie h ncaMMHTOBbie Tycj)bi. Paanyc pacnpo- 
CTpaHeHHH nocjieflHHx npesbimaeT 60 km. 
B npoMe>KyToqHOH 30.He rocnoacTBOBaji pe- 
jkhm MopcKoro oca^KOHaKonjienHH. 3aecb 
HaKaruiHBajiHCb rjiaBHbiM o6pa30M jihto- 
h KpHCTajiJioKJiacTHqecKHe Tycjibi. B 6ojiee 

yAajieHHbie 30Hbi, xapaKTepn30BaBmnecH 
MOpCKHMH yCJIOBHHMH OCa^KOHaKOnJieHHH, 
npoayKTbl 3I<CnJI03HBH0r0 ByjIK3HH3Ma no- 
CTynajiH b bhag ByjiKaHHqecKoft nbijiH. Ha- 
KonjieHHe ee npoHCxoAHJio b paftoHax, yaa- 
jieHHbix 6ojiee neM Ha 100 km ot ByjiKaHOB. 
TaKne n»poKJiacTiiqecKHe o6pa30BamiH 
npOCJie>KHBaK)TCH B pH(J)eHCKHX OTJIOJKeHHHX 
Bj^ojib p. EHH-cea Ha paccTOHHim 6ojiee 
300 km. B AaJibHeftmeM ohh nepe3 TycjxjiOH- 
Abi nepexo^HT cHanajia b ByjiKaHOMHKTOBbie, 
a noTOM b TeppureHHbie hjih KapSoHaTHbie 
ocajKH. 

nepeqncjieHHbie o6pa30BaHiiH CBH3aHbi 
cjDauHajibHbiMH nepexo^aMH. CMeHa Ha3B3H- 
Hbix nopoji. ocymecTBJiHeTCH Kai< no jiaie- 



paJIH, TaK H B BepTHKaJIbHOM HanpaiBJ16HHH. 

PbixjiocTb ByjiKaHHqecKiix npo^yKTOB cnoco6cTByeT hx SbicxpoMy pa3MbiBy 
b nepHO^bi 33TyxaHHH ByjrKaHHqecKoft AenTeJibHocm 

B oKOJiojKepjiOBoft, npoMe>KyToqHOH h yAaJieHHoft 30Hax ByjiKaHOB 
B nepHOAbl aKTHBH3an,HH 3KCnJT03HBH0r0 ByjIK3HH3Ma XeMOreHHan H 6110- 
reHHaa ca^Ka He nponcxo^HJia. B sto BpeMH Ha6jno,naiOTCH MaccoBan 


120 







• 'r /\ v 


+ -r 

+ + 

4- + 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 




Puc. 12. Cxeiia pa3mmisi ociiobhmx 3'rariOB npoHBJiemin a.oKeM6pinicKOro By.iKami3Ma b HrapcKO-TypyxancKOM paftoHe. 

/— CTaponrapcKoe BpeMH (CTaAiin naMa.nbHoro npornOaimn reociiMKJinnajiii); II — naMa.no h cepeAima urapcKoro BpeMeim (cTajuin qacTHMuofi iinBepcnn c uinpo- 
khm pa3BHTiieM 3KCiuio3HBHoro ByjiKaHii3Ma); III — Koneu. urapcKoro BpeMemi (cTaAnn BueApeHiin ciiiijiiitob ii nocTByjiKaHHMecKOii AeHTejibHOCTu). 

1 — rpainiTbi, rHeiicbi; 2 — ocnoBHbie jiaBbi: «) noAymeMHbie h mapoBbie, 6 ) MacciiBHbie; 3 — cJjparMeHTJipoBaiiHbie ny3bipncTbie jiaBbi, nepexoAHmne k ruajiOKJia- 
cthtsm; 4 — ByjiKannMecKHH arjioMepa'r; 5 — jiamijuiii; 6 — ByjiKaHimecKHii rpaBiiii n necoK; 7 — ByjiKaHHMecKan ribijib; 8 — ByjiKaHOMHKTOBbie necKii h ajieBpojin- 
Tbi. necKii: 9 — apK030Bbie; 19 — ojinroMHKroBbie, 11 — necKii. 12 — ajieBpojiiiTbi; 13 — rjiHHbi; 14 — AOJiOMHTbi; 15 — KpeMHHCTbie nopoAbi; 16 — ACHAKan ^a3a; 
17 __ napoBaa 4)a3a; 18 — MarMonoABOAamuii Kanaji; 19 — npoAyKTbi npeAbiAymero TpemiiHuoro b yji k a hh3m a; 20 —npoAyKTbi npeAbiAymero 3KCnJio3HBHoro pyA- 

KaHimia. HanpaBJieHna CHoca oC^oMOMHoro MaTepnaJia: 21 — r-naBHbie; 22 — BTopocTeneHHbje, 



















ruSeab opraHH3MOB, oSoraiuemie Mopcxnx boa yrAexucAbiM ra30M h 
HOHOM HCO3, BOBJieHeHHblX B SaCCeflH CeAHMeHTaUHH TBepAbIMlI H JK1IAKH- 
Mii wacTHuaMH a3po30Jieft, hto npennTCTByeT Kap6oHaTHOMy ocaAKOHaxon- 
jieHiiio. B pe3yjibTaTe peaxunu niipoxAacTiixii c Mopcxoft BOAoft bhcboSojk- 
A3K)tch SoAbiune Maccbi KpeMHe3eMa, xoTopbift Aajiexo yHociiTcn TeneHiiH- 
Mii h nacTO OTJiaraeTCH no nepmJ)ep,HH ByAxaHUHecxux oSAacTeft b 30Hax 
i<ap6oHaTHoro ocaAKOHaxonAeHim. noBbimeHHan xoHueHTpauiin b Mopcxoft 
BOAe MarrniH h xaAbunn cnocoScTByeT BbinaAemno H3 pacTBopoB xpeMHe- 
KHCJiOTbi. K). n. Ka3aHCKiiM 3KcnepiiweHTaAbH0 AOK333HO, hto oSoraiue- 
Hiie BOAbi MarmieM h KaAbmieM noHii>xaeT npeAeA HacbiiueHiia ee xpeMHe- 
3eMOM (Ka3aHcxim ii Ap., 1968). B nepiioAbi ByAxaHiinecxoro noxon npo- 
HcxoAHT MaccoBbifi pacuBeT opraHiinecxoro Miipa, hto ciiAbHO AeftcTByeT 
Iia OXHCAIITeAbHO-BOCCTaHOBIITeAbHblli nOTeHUIiaA MOpCXIIX BOA II XOHTpO- 
AiipyeT xiiMiiHecxoe ocaAKOHaxonAeHiie. C TaxiiM nepiioAOM cbh33ho 4>op- 
MiipoBaHiie xeMoreHHbix xapSoHaTOB b npoMe>xyTOHHoft 11 yAaAeHHoft 30- 
Hax, xoTopbie BCTpenaiOTCH b nanxax ByAxaHOTeppiireHHbix nopoA h ot- 
cyTCTByioT b ropii30HTax TycjioreHHbix. Ha cxAOHax ByAxaminecxiix anna- 
paTOB B 3T0 BpeMH pa3BIIBaiOTCH pixjlOBbie MaCCHBbl, HGMy Cn0C06CTByeT 
noAana rAySiiHHoro ByAxaHiinecxoro TenAa (ZI,30ueHiiA3e, 1969). 

HaTepecHbiM npeACTaBAneTcn noBeAemie ByAxaHiinecxiix ra30B h jie- 
Tyniix coeAHHeHiifi, aAcopSiipoBaHHbix niipoxAacTiiHecxiiM MaTepiiaAOM. 
CorAacHO H. II. rym.eHxo (1965), MeAxooSAOMOHHbift neneA, yHocniuiiftcyH 
Ha HanSoAee AaAexiie paccTOHHiin, coAep>xiiT OTiiociiTeAbHO Bbicoxiie xoh- 
ueHTpamm aAcop6iipoBaHHoro MeTaAAa. npii stom aAcopSmioHHoe cboii- 
ctbo CTexAa SoAbrne, neM y nAarnoxAa3a. PacnpeAeAemie MaAbix 3AeMeH- 
tob b piujieftcxiix ByAxaHoreHHO-ocaAOHHbix o6pa30BaHiiHx Hrapcxoro 
paftoHa ocymecTBAHeTCH npiiMepHO Tax >xe, xax b coBpeMeHHbix ByAxaHO- 
reHHbix OTAoxeHiiax Ha KaMnaTxe (rymeHxo, 1965). B nacTHOCTii, Birrpo- 
KAacTHnecxiie Tycjibi, OTAaraBmiiecn HanSoAee AaAexo ot ueHTpoB ii3Bep- 
>xeHiin, xapaxTepii3yioTC5i SoAee Bbicoxoii xoHueHTpamieii tiit aHa h xo- 
6aAbTa, neM xpucTaAAO- h AiiTOXAacTHHecxiie Tycjibi. B xpucTaAAiiHecxiix 
Tycjiax xoHueHTpiipoBaAiicb Sop 11 MapraHeu, a b AiiTOXAacTiiHecxiix — 
xpoM h HiixeAb. Taxiie 3axoHOMepHOCTii pacnpeAeAeHiia MaAbix 3AeMeHT0B, 
nO-BHAIIMOMy, CBH33HbI 'B OAH1IX CAyH3HX C HX aACOpSUHOHHOft CnOCOS- 
HocTbio (tiit3h h xoSaAbT), b Apymx — CO CTeneHbK) ynaCTIIH B CTpOeHHH 
xpucTaAAiiHecxiix pemeTOx MimepaAOB (Sop 11 MapraHeu), b TpeTbiix — 
c MexaHiiHecxoft AiujHjiepeHuiiauiieft AeTyniix coeAHHeHiift (xpoM 11 HiixeAb). 
B ByAxaHOTeppiireHHbix nopoAax coAep>xaHiie nepeniicAeHHbix 3AeMeHT0B, 
xpoMe Sopa h xpoMa, CHii>xaeTCH. 

X 11 M 113 M boa SaccefiHOB ceAiiMeHTauim ii3MeHHeTCH Taiaxe b pe3yAbTa- 
Te raAbMiipoAiiTiinecxoro pa3AO>xeHiiH niipoxAacTiiHecxoro MaTepiiaAa. 
IlHTeHCiiBHOCTb raAbMiipoAH3a, xax 11 CTeneHb aAcopSuim ra30Boro Beiue- 
ctb3 ii nacTii AeTyniix xoMnoHeHTOB, b ueAOM B03pacTaeT no Mepe yBeAii- 
HeHim yAeAbHon noBepxHOCTii niipoxAacTiiHecxoro MaTepiiaAa. Bee sto 
MO>xeT npiiBOAHTb x TOMy, hto npii cySaapaAbHOM 3xcnA03iiBH0M ByAxa- 
Hii3Me b paAe CAynaeB oSpa30BaHiie xiiMiinecxiix ocaAKOB b OTHOciiTeAbHO 
yAaAeHHbix ot ByAxaHOB 30Hax npoiicxoAHT iiHTeHCHBHee, neM b6ah3h ByA- 
xaHiinecxoro annapaTa. 3tiim npoueccbi xiiMiinecxoro ocaAKOHaxonAeHim 
npii 3xcnA03iiBH0M cySaapaAbHOM ByAxaHii3Me OTAiinaiOTCH ot noABOAHO- 
ro, npii xoTopoM HaxonAeHiie xiiMiinecxiix ocaAKOB npoiicxoAHT corAacuo 
reoxiiMiinecxofi noABii>xHOCTii stiix 3AeMeHT0B b boahoii cpeAe. 


<t>yMAPOJIbHO-rMAPOTEPMAJlbHbIE riPOUECCbl 

npOAyKTbl TlIApOTepMaAbHOH II (JiyMapO AbHOft AeHTeAbHOCTII piI(j)eH- 
exoro ByAxaHii3Ma b Ilrapcxo-IypyxaHCxoM paftoHe npeACTaBAeHbi xpeM- 
HIICTblMH 0Spa30BaHIIHMlI, pa3MeiUeHHbIMH B ByAXaHOreHHbIX II OCaAOHHblX 
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TO.Tiu.ax. Ohii HaiiSo.iee miipoKo pacnpocipaHeHbi b TypyxaHCKOM paftcme 
epeftH Kap60H3THbIX TO Jim CyXOTyHryCIIHCKOH H IHOpiIXIIHCKOft cbiit. 
B HrapcKOM paftcme KpeMHiiCTbie o6pa30BaHHH cj)VMapojibHO-riui.poTep- 
MajibHoro npoiicxo>Kji.eHiiH HMeiOT BecbMa orpaHiineHHoe pa3Bimie 11 ii3Be- 
CTHbl B COCTaBe IirapCKOH TOJHH.H. B He3HaHIITeJIbH0M KOJllIMeCTBe B Bime 
TOHKHX HIHMOBIIJJHblX npOCJIOeK II BTOpiIHHbIX KBapHlITOB OHII npiICyTCTByiOT 
Tai<JKe cpemi cmiJimoB CTapoiirapcKoft tojhh.ii. 

KpeMHiiCTbie o6pa30BaHiia urapcxoft tojhh.h BCTpenaiOTCH Ha HecKOJib- 
khx ypoBHHx. XapaKTepHO, hto bo Bcex cjiynaax ohii TecHO npiiBH3aHbi 
K 30H3M COHJieHeHHH TV(j)06peKHIlft CO CJIOHCTbIMH Tycj)cj)01UI.aMlI II ByjIK3H0- 
MHKTOBblMH nOpOAaMII. KpeMHiiCTbie 06pa30BaHIIH HMeiOT p a3JlHHHyiO 
oxpacKy (ot 6ejibi.x ao SypoBaTO-nepHbix) 11 npeiiCTaBjieHbi KBapuHTaMH, 
B KOTOpbIX Ha0JHOflaiOTCH peJIIIKTbl MHKpOKOKapilOBOH CTpyKTypbi (4>lir. 35, 
36). CMeHa OKpaCKII B HIIX npOHCXOAHT Ha KOpOTKOM paCCTOHHHH. Kax 
paHee 6 mjio OTMeneHO (tji. Ill), cjiopMiipoBaHiie hx npoHCxojuiJio Kax 
b ycjiOBHHX iiHeBHOH noBepxHOCTii, Tax h 6jhi 3 ee — ao rjiy6iiHbi 1 km. 
Tlpii BbiHCHeHim reHe3iica stiix o6pa30BaHiift 6ojibinoft HHTepec npeACTaB- 
JlHeT aHaJHI3 ra30B0-)KH,HKHX BKJHOWeHIlft, 3aKOHCepBlipOBaHHbIX B KBapmi- 
Tax (Tafiji. XIII, XIV). FlyTeM hx roMoreHii3amni ycTaHOBjieH hiijkhiih 
T eMnepaTypHbift pySem (JiopMiipoBaHiiH KBapmiTOB ot +160° ao +170° C. 
Taxiie TeMnepaTvpbi b coBpeMeHHbix ByjiKaHimecKHx oSjiacTHX, no iiaHHbiM 
Jl. A. Bannipimoft (1958), xapaKTepHbi rjih c|>yMapojieft ByjixaHOB UIiiBe- 
Jiyn h KJHoneBCKOH, BbiBOTbi KOTopbix b npeo6jiaji.aioiH.eM micjie cjiynaeB 
HMeiOT TeMnepaTypy 190—220° C. IlojiyHeHHbift TeMnepaTypHbift pemiiM, 
corjiacHO B. B. IlBaHOBy (1958), xapaKTepeH Tarae juin rimpoTepMajib- 
Hbix boh KaMnaTKH, Hoboii 3ejiaHji.HH, riejiJioycTOHCKoro napxa Ha Hexo- 
Topoft rjiy6iiHe ot HHeBHoft noBepxHOCTii. IIcxohh H3 BbiuiecKa3aHHoro, 
KBapmiTbi urapcKoft tojhh.h, no-BiiniiMOMy, hbjihiotch b oahiix cjiynaax npo- 
AyKTOM pa3rpy3Kii nmpoTepM Ha HexoTopoft rjiy6iiHe ot HHeBHoft noBepxHO- 
CTH (npil H,IipKyjIHH,IIH paCTBOpOB 113 Tycj)06peKHIlft B CJlOHCTbie Tycj)c|)OIUI.bl), 
hto npiiBOjuiT k ii3MeHeiTiiio cjuisiiKO-xiiMiiHecKiix CBoftcTB TepM H Bbinane- 


T a G ji im a XIII 

CocTaB ra30Bbix bowmchhh b KpeMHHdbix nopoAax (KBapum) aokcmGphh HrapcKO-Typy- 
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335 
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27,7 
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7,27 
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0,0 
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— 

T-II-3664 



400 
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0,0 

22,0 

— 
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_ 
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3,78 
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P. Hhkchsts Tyn- 

CyxoTyHrycim- 
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Hlf 

1,4 
2,65 

33,5 

57,3 

12,88 
11 ,83 
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8 40/1 

rycKa 

CKan 
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0,034 

5,25 

32,0 

12,7 
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4,34 

840/1 
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3,6 

39,8 

14,75 

45,45 

3,08 


n p h m e q a h h e. AHajiiou BbinoJiHHjmcb H. A. UlyrypoBotf (HThT CO AH CCCP) Aamibie no 
oCpa3ny; 834—840 3a«MCTaoBaHbi y IO. n. Ka3aHCKoro (1970). CoAepjKamie H 2 S, S0 2 , NH 3 , HC1, HF. 
CO, H 2 n yrjieBOAopoA03 — Hv.ieBoe. 
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CocTaB BOflHbix BbiTflJKeK H3 KpeMHHCTbix nopofl pmpea MrapcKO-TypyxaHCKoro 


a 

o 

o 

^ 1 

nopoAa 

MecTo Haxc»Kfle- 

HHH 




P 




1465 

Bejibin KBap- 
UHT 

Mbic Kapma- 
Kyjibi (Hrap- 
CK1IH p-n) 

IlrapcKaa 

6,11 

0,00156 

0,000015 

0,0013 

1212 

834 

840 

847 

rei"i3epiiT 

P. Hiiwiiaa 
Tyiirycua 

CyxoTyury- 

CHHCK3H 

7,1 

6,6 

7,1 

6,6 

0,003 

0,004 

0,05 

0,029 

0,0004 

He 0611 . 

» 

0,0005 

0,001 

0,0015 

0,001 

861 

K.Bapu.-xajme- 
AOiiOBaH nopo- 
B. a 

P. I Ihjkiihh 
T yiirycua 

CyxoTyury- 

CHHCK3H 

7,8 

0,011 

0,0033 

0,001 


n p h m e h a ii h e. -J- + + — npeo6jia,n.aHiie, -j-H -6ojibiuoe pacnpocTpaneHiie, H -c;ie,n,bi. Zlarnibie 


hiikd H3 hiix i<peMHe3eMa, b Apyrux — pe3yjibTaTOM BbicBo6o>KAeHHH Kpe.\i- 
HeKHCJlOTbl H3 napOB H paCTBOpOB B yCJIOBHHX AHeBHOH nOBepXHOCTII. 

ByjiKaHoreHHoe nponcxo>KAeHiie KBapmiTOB, npn-cyTCTByioiii.iix b cocia- 
Be ByjiKaHoreHHbix tojilh, HrapcKoro paftoHa, bpha Jin Bbi3biBaeT comhc- 
Hiie, nocKOJibKy TpyAHO npeACTaBiiTb oSiuibHbifi npiiBHOc b hiix KpeMHe3e- 
Ma nyieM xiiMiinecKoro BbiBeTpiiBaHiia b anoxn TeKTOHiinecKofi h ByjiKaHii- 
HeCKOH aKTHBH3aiI,HH. 

HecKOJibKo imane o6ctoht Aejio c KpeMHHCTbiMii o6pa30BaHHHMii Ty- 
pyxaHCKoro paftona, r jj,e OTcyTCTByioT npaMbie npii3HaKii, AOKa3biBaioiii.He 
hx ByjiKaHimecKHH reHe3iic. 3Aecb ohh 3ajieraiOT cpeAH KapgoHaTHbix ot- 
Jio>KeHiiii cyxoTyHrycHHCKoft h uiophxhhckoh cbht, KOTopbie, corjiacHO 
K). n. Ka3ancKOMy h Ap. (1969), hbjihiotch ciiHxpoHHbiMii (hjih 6jih3khmii 
no B03pacTy) ByjiKaHoreHHbiM TOJimaM Hrapcxoro paftoHa. HecMOTpa Ha 
to, hto KpeMHHCTbie o6pa30BaHiifl b TypyxaHCKOM paiioHe 3aHiiMaiOT ao- 
BOJibHO mnpoKiie njioin.aAii, pacnpeAejieHiie hx hocht HepaBHOMepHbift hht- 
HHCTbift xapaKTep, hto, no mhchiiio A. JI. HHiniiHa (1968), hbjihctch oahoh 
H3 xapaKTepHbix nepT OTJio>KeHHH KpeMHe3eMa H3 MecTHbix cjiyMapojibiibix 
HCTOHHHKOB, BeCbMa yAajieHHbIX OT OCHOBHbIX OHarOB TJiaBHOH ByJIKaHHHG- 
ckoh ogjiacTH. KpeMHHCTbie nopoAbi o6Ha>xaiOTCH b gacceimax pen 
HiDKHen TyHrycKH, LUopiixn, KaMeHKH h MiipoeAiixu. 

IteyHeHiie BemecTBeHHoro cocTaBa h ycAOBHH cjiopMHpoBaHHH nocjieA- 
hhx Ha npiiMepe cyxoTyHryciiHCKon cbhth, o6Ha>xaioin.eHCH no p. IIinxneft 
TyHrycxe, npoii3BeAeHO K). n. Ka3aHCKHM h Ap. (1969, 1970). Hmh b co- 
CTaBe KpeMHHCTbix o6pa30BaHiii[ BbiAejieHbi xajiueAOHOjniTbi h KBapueBbie 
nopoAbi. XaAUeAOHOAHTbl, CJIO>KeHHbie TOHKOKpiICTaAAHHeCKHM XajIH,eAOHOM r 
KBapueM, b MeHbmeft Mepe aoaomhtom, o6pa3yiOT TOHKiie (ao 5 — 7 cm) 
npocAOHKH, AHH3bi ii AeneuiKOBHAHbie Tejia h xapaKTepii3yiOTCH nojiocna- 
toh TeKCTypoi'i. OnpacKa hx MeHaeTCH ot CBeTJio-cepwx ao KopiniHeBaTO- 
6ypbix TOHOB. 
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T a 6 ji h u a XIV 


paiioHa (mf/mji) (no K). fl, Ka3aHCK0My, B. H. KaTaeBOii, H. A. UJyrypoBOii, 1969) 



OHbl 





AHHOHbl 



Ko/iHqecTBeHHbie coot ho- 

HieHHB KaTHOHOB H 
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3,64 

Ca 2 +>Mg 2 +>Na+> 
>K+(M g 2+>Na+ + 
K+) 

C1->F>HC0 3 _ ii 

co r 

(flpHCyTCTBIie BepOHT- 
HO) 


no o6pa3i;y N° 1465 3anMCTBOBaiihi y B. H. KaTaeBofi. 

BTopoii Tim KpeMHHCTbix o6pa30BaHHH coctoiit h 3 3epeH KBapua, pa3- 
Mep KOTopbix B03pacTaeT b ueHTpajibHbix uacTux KBapueBbix Teji (uocth- 
raa 0,4—1,5 mm). B hiix o6Hapy>KeHbi pejinKTbi kojijiomop4>hoh cTpyKTypbi. 
KBapueBbie nopoubi cfiopMupyiOT TOHKiie npocJio&KH hjih KpynHbie ynjio- 
meHHoft (JiopMbi Tejia Mom.HocTbio uo 0,5—1,0 m. nocjieuHue no npocmpa- 
hhio imorua npocjie>KHBaioTCH Ha paccTOHHHH 200—250 m h uacTO no 
JiaTepajin cMeHHioTCH xauueuoHOJiHTaMH (4)nr. 49, 50). KsapueBbie o6pa- 
30B3HHH OT xaJIUeUOHOJ1HTOB OTJIHUaiOTCfl 60Jiee CBeTJIOH OKpaCKOH (npe- 
HMymecTBeHHO Oenon hjih CBeTJio-cepou). XapaKTepHon ocoOeHHocTbio 
KBapueBbix TeJi HBJineTCH to, uto b hx KpoBJie (b MeHbiueH Mepeynouoiu- 
Bbi) BbiuejineTCH y3Kan nojiocKa nopiiCTOH xaJiueuoHOBO-KBapueBOH i<opi<H 
(Ka3aHCKHH h up., 1970), HanoMimaiomeH KpeMHHCTyio HaKHnb b MecTax 
BbIXOUOB rOpHHHX HCTOHHHKOB B 06jiaCTHX COBpeMeHHOrO ByjIKaHH3Ma. 
B Sacceme p. LUopiixn b cocTaBe mopiixiiHCKou cbiitm Taioue ycTaHOBJie- 
Ha CMeHa KBapueBbix nopou (npocjiouKii MomHocTbio uo 5—7 cm) b nou- 
Be ii KpoBJie xajiueuoHOM. 

CyMMapHoe KOJinuecTBO KpeMHHCTbix o6pa30BamiH b cyxoiyHryciiH- 
CKOH CBIITe COCTaBJIHeT UO 7% MOIUHOCTII CBHTbl. 

Ha npiiMepe cyxoTyHryciiHCKOH cbiitm K). H Ka3aHCKiiM n up. (1970) 
ycTaHOBJieHo: 

1) xajiueuoHOBbie nopouw u KBapueBbie Tejia o6pa30Bajincb 3a cuer 
npiiBHOca KpeMHiiCToro Maiepnajia 113 ouhoto HCTOUHiiKa; 

2) KpeMHiiCTbie nopouw c|>opMHpoBajiHCb npaKTiiuecKii ouHOBpeMeHHO 
c HaKonJieHiieM KapOoHaTHbix ocauxoB. Ohh 3anojiHHiOT OTpimaiejibHbie 
^opMbi upeBHero MiiKpopejibecjia n HecyT cjieubi nepeMeiuemin nou bjiiiH' 
HIieM CHJIbI THJKeCTH B nJiaCTHUHOM COCTOHHHIi; 

3) KBapueBbie Tejia cjjopMiipoBajincb npn TeMnepaiypHOM peuciiMe 6o- 
Jiee BbicoKOM, ueM b 30He ceunMeHTauim. TeMnepaiypbi roMoreHH3amni 
BKjuoueHiiH b KBapue oxBaTbiBaiOT HHTepBaji 70 — 225° C. 
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Hcxoah i 13 BbiiuecKa3aHiioro, sthmh aBTop3 mii KBapueBbie rena pac- 
CMaTpiiBaiOTCH KaK reH3epnTbi, OTAaraBiniiecH Ha AHe MopcKoro BOAoeMa, 
b MecTax Bbixoaa HacbiiueHHbi.x KpeMHe3eMOM ropanux napoB h boa. 

ByjiKaHHHecKoe nponcxoiKAeHHe KpeMHHCTbix o6pa30BaHHH TypyxaH- 
CKOro paiioHa em.e 6ojiee yfieAHTeAbHO A0Ka3biBaeTca Ha npuMepe Ksapue- 
Bbix nopoA uiopiixiiHCKoft cbhth, o6Ha>Kaiom.eHCH no p. lUopnxe. 3ji.ecb 
ohii cnaraiOT TOHKne (ao 5—7 cm) npocjioftKH 6ejioro KBapua, cmchhk)- 
iuiieca b noHBe n KpoBjie noAOcnaTHM xaAueAOHOM. Mctoaom roMoreHH3a- 
UHH ra30B0->KHAKHX BKAIOHeHHH, 3aKOHCepBHpOB3HHbIX B KBapUCBbl.X 3ep- 
Hax, onpeAejieHO, hto KBapueBbie npocjioftKH o6pa30Bajnicb npn TeMnepa- 
Type 265—400° C. TaKoft TeMnepaTypHbiii pe>KHM He Mor B03HiiKHyTb npn 
nOCTCeAHMeHTaUHOHHblX H3MeHeHIIHX OTAOJKeHHH, nOCKOJlbKy BTOpHHHbie 
npeo6pa30BaHHH b hhx npoTeuaAii Ha CTajuin 3nnreHe3a (ao CTeneHH rjiy- 
6oKoro KaiareHe3a no A. E. MnpoinHHKOBy, 1967), npn kotopom xeiunepa- 
Typa He npeBbimajia 150—200° C (JlorBimeHKO, 1968). CjieAOBaTenbHO, 
nojiyneHHbie uncjipoBbie 3HaHeHiiH xapaKTepn3yK)T TepMiinecKoe cocTOHHiie 
paCTBOpOB HAH napOB B MOMeHT BblAeAeHHH H3 HHX KpeMHe3eMa, n03AHee 
npeo6pa30BaHHoro b KBapueBbie nopoAbi. Heo6xoAHMO OTMexiiTb, 
HTO HapHAy c KBapueM B Kap60H3THbIX OTAOJKeHHHX HJOpHXHHCKOU 
CBHTbl IHHpOKO p33BHTbI X3 AUeAOHOBbie 06pa30BaHHH, COCTaB H 
yCAOBHH 3aAeraHIIH KOTOpbIX aHaAOniHHbl TaKOBbIM B Cy.XOTyHryCHHCKOH 
CBIITe. 

Bee CKa3aHHoe Bbiine no3BOAneT KBapueBbie nopoAbi h reneTiiHecKii 
CBH3aHHbie C HHMH XaAUeAOHOAHTbl paCCMaTpiIBaTb KaK npOAyKTbl (jiyMa- 
pOAbHO-niApOTepMaAbHOH AeHTeAbHOCTH piuJieHCKOrO ByAK3HH3Ma, HHTeH- 
chbho npoHBAeHHoro b HrapcKOM panoHe. 

Elpoueccbi coBpeMeHHoro ByAKaHii3Ma h ocaAKOHaKonAeHim b Mop- 
ckhx h OKeaHiinecKiix o6AacTH.x He npoTHBopeuaT TaKOMy BbiBOAy. B Ha- 
CTomuee BpeMH ycTaHOBAeHO (3eAeHOB, 1961, 1963; OpaxoB, 1963; 

ZI,30ueHHA3e, 1969, h Ap.), hto b reociiHKAHuaAbHbix o6AacTH.x MopcKHe 
BOAbi pe3KO HeAocbiiueHbi KpeMHe3eMOM, nocTynaBuiHM c cyuiH b bhao hc- 
thhhoto pacTBopa iok pe3yAbTaT xiiMiinecKoro BbiBeTpiiBaHim. 3 to oo- 
CTOHTeAbCTBO HCKAiOHaeT xeMoreHHyio caAKy KpeMHe3eMa 113 Tex MopcKiix 
BOA, nilTarlHe KOTOpbIX KpeMHe3eMOM OCyiUOCTBAHAOCb TAaBHblM o6pa30M 
c cyuiH BCAeACTBiie xiiMiinecKoro BbiBeTpiiBaHim. 

BMede c TeM o6Hapy>KeHO (3eAeHOB, 1961, 1963; /I,30ueHHA3e, 1969, 
h Ap.), kto coAepiKaHiie KpeMHe3eMa b MopcKoft boao no Mepe npii6Aii>Ke- 
HHH I< H33eMHbIM HAH nOABOAHbIM ByAKaHIIHeCKHM UeHTp3M pe3KO B03pa- 
CTaeT. 3to o6cTOHTeAbCTBO, no MHeHiuo H. M. OpaxoBa (1963), AeAaeT 
B03M0>KHbiM xeMoreHHyio caAKy i<peMHe3eMa H3 MopcKoft boah b paftoHax 
coBpeMeHHbix noABOAHbix ii naABOAHbix ByAKaHOB. B KauecTBe npiiMepa 
MOiKeT CAyiKiiTb paftoH noABOAHoro ByAKaHa «MnxaiiA JIomohocob» 
(A3opcKne ocTpoBa), rAe ycTaHOBAeHO, hto b pe3yAbTaTe H3Bep>KeHHH npo- 
H30UIAO pe3Koe o6oraiueHiie MopcKoft boah KpeMHe3eMOM, oiuyTHMoe Aaiue 
b noBepxHOCTHOM CAoe OKeauiiHecKOH boah (JlaBpoB, 1966). CoAepiKamie 
KpeMHe3eMa b noBepxHOCTHOM CAoe B03pocAO b 20 pa3 (490 — 1010 mt/m 3 
BMecTO o6biHHoro 25 — 30 mt/m 3 ). yniiTHBan, hto b oOAacTax coBpeMeHHO- 
ro ByAK3HH3Ma KOAHHeCTBO I<peMHe3eMa B MOpCKOH BOAe pe3KO B03paCTaeT 
y AHa SaccefiHa (XUoueHiiAse, 1969), mojkho npeAnoAOJKHTb B03MO>KHOCTb 
xHMHHecKoro BbinaAeHiiH KpeMHe3eMa H3 AaHHoro caoh boah b panoHe 
ueHTpa noABOAHoro H3Bep>KeHHH. Pha aBTopoB yKa3biBaeT (PleTpoBa, 
1958, h AP-), hto npn nocTaBi-ce ByAKaHiinecKoro KpeMHe3eMa rocnoACTByio- 
iuee 3HaHeHiie npiiHaAAOKaAO noABOAHHM H3Bep>KeHHHM. Mto KacaeTcn 
nyTeii nocTynAeHim KpeMHeKiiCAOTbi, to, corAacHO mhchhio OoAbiuiiHCTBa 
HCCAeAOBaTeAeu (PleTpoBa, 1958; Ha6oKO, 1959, 1963; HBaHOB, 1961; 
Zl,30ueHHA3e, 1969), ocHOBHaa ee Macca bhhocha acb niApoTepMaMii, 
a Taioue mopckhmh TeneHiiaMH, KorAa b pe3yAbTaTe B3aiiM0AeHCTBiiH pac- 
KaAeHiioi'i AaBbi hah nupoKAacTiiKii c boaoh ocBo6o>KAaAacb orpoM- 
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Haa Macca KpeMHe3eMa. CorjiacHO m Hemiio M. A. rieTpoBoft (1958), 
BbiHOC KpeMHe3eMa ByAxaHHHecxHMH axcraAauHaMH 6 ha OTHOCirreAbHO 
IieSOAbUIHM. 

Bojibiuaa KOHueHTpau.ua KpeMHe3eMa b niApoTepMax oOuacHaeTca u 
BbicoKHMH AaBAeHiieM ii TeMnepaTypou pacTBopoB. SxcnepiiMeHTaAbHO 
ycTaHOBjieHo (XmapoB, 1953), hto npn 430—460° C n uaBjieHim 400— 
500 aTM pacTBopiiMOCTb KpeMHe3eMa b Boue B03paciaeT ao 400 mt/a, npn- 
ueM KOHueHTpamia KpeMHe3eMa no Mepe HacbiiueHiia pacTBopa 6nxap6o- 
HaTOM HaTpua yBeAiiHiiBaeTca, AOCTiiraa 690 mt/a ii 6ojiee (npeueji Hacbi- 
iueHiia KpeMHe3eMOM MopcKoii boah 120—140 mt/a). B npiipoAHbix ycAO- 
Biiax BbicoKOTeMnepaiypHbie riiApoiepMbi c OoAbiuiiM C0Aep>KaHiieM xpeM- 
HeKiiCAOTbi, npeBbimaioiuiiM npeAeA iix HacbiiueHiia, ii3BecTHbi b riayjxeTxe 
(ABepbeB, 1961), Hoboh 3ejiaHAini, b HeAAoycTOHcxoM napxe (HBanoB, 
1958) ii Apymx ByAKaHiiaecKiix oSAacrax. jijia BbiacHeHiia npupoAbi ii 
xHMuuecKoro codaBa niApoTepM ii napoB ocoSbiii iiHTepec npeACTaBAaeT 
H3yHeHiie ocTaTOHHbix pacTBopoB ii ra30B, coxpaHiiBiuiixca b KBapueBbix 
nopoAax b BiiAe ra30BO->KiiAKiix BKAiOHeHiifi. Han6oAee noAHo HaMii H3y- 
aeH ra30Bbiu KOMnoHem BKAroHeHiifi (cm. Ta6A. XIII). B cociaBe ra30Bbix 
BKAKDueHHH o6Hapy>xeHO npiicyTCTBiie TOAbKo yrAeKHCAoro ra3a, a30Ta h 
K iicAopoAa. HaSAioAaeTca HexoTopaa CBa3b Me>KAy xoAiiuecTBeHHbiM pac- 
npeAeAemieM cociaBa ra30B u TeMnepaTypou roMoreHii3amni BKAiOHeHiifi. 
B nacTHocTii, ycTaHOBAeHO yBeAiineHiie coAepmaHiia yrAexucAoro ra3a (ot 
25 ao 78%) no Mepe B03pacTaHiia TeMnepaTypbi roMoreHii3amni BKAiOHe- 
hhh. ripn KOAiiHecTBeHHOM pacnpeAeAeHiiii a30Ta ii KiicAopoAa HMeeT MecTO 
o6paTHbin npouecc. AHaAii3 >kiiakoh cj)a3bi BKAiOHeHiifi, a Taioxe onpeAeAe- 
Hiie xoHueHTpauiiii boaopoahhx hohob b hhx yxa3biBaiOT, hto TepMbi OTHO- 
ciiAiicb x cAa6oxiicAbiM hah CAaSoiueAouHbiM niApoxap6oHaTHo-cj)TopiicTO- 
My, HaTpiieBO-xaAbuiieBOMy ii xaAbmiH-xAopiiAHOMy TimaM. HefiTpaAii3a- 
mia ii oiueAaHiiBaHiie pacTBopoB ocyiuecTBAHAiicb no Mepe yAaAeHiia ot 
ByAxaHiinecKiix ueHTpoB. B stom >xe HanpaBAeHini npoiicxoAHAO yMeHbiue- 
Hiie xoAiiaecTBa cjrropa ii HaTpua b pacTBopax npn OAHOBpeMeHHOM yBeAii- 
HeHim coAepjxaHiia xaophaob xaAbuna ii MarHiia. BepTHxaAbHaa n AaTe- 
paAbHaa AiujxjiepeHuiiauiiH niApoTepM no KOHueHTpaumi b hhx boaopoa- 
Hbix hohob b Bbiiueyxa3aHHOM HanpaBAeHini HBAaiOTca oahoh hs 
OTAHHIITeAbHbIX OC06eHHOCTef[ THApOTepM COBpeMeHHbIX ByAxaHiinecKiix 
oSAacTeu (IlBaHOB, 1958; CrpaxoB, 1963; YafiT, 1965; ,H,30ueHHA3e, 
1969; h AP-). 

OTCIOAa MOJKHO 33KAIOHHTb, HTO TepMbi II napbl, CAy>KHBLUIie HCTOHHH- 
kom xpeMHe3eMa b ByAxaHoreHHO-ocaAOHHbix TOAiuax Hrapcxo-TypyxaH- 
cxoro panoHa, OTAiinaAiiCb CAaSoxiiCAOH h iueAOHHofi peaxmiaMii, HMeAii 
niAp0I<ap60HaTH0-l|)T0pHCTbIH, HaTpiieBO-KaAbUIieBbll'i II KaAbUHH-XAOpiIAHblH 
cocTaB h coAep>xaAH b ochobhom yrAexucAbiH ra3 n a30T. Boah 6ah3koto 
COCTaBa B COBpeMeHHbIX ByAXaHHHeCKHX O0AaCTaX H3BeCTHbI xax LUeAOH- 
Hbie, xAopiiAHbie, a30TH0-yrAexncAbie riiApoTepMbi (CipaxoB, 1963), otah- 
HaroiuiiecH bmcokoh TeMnepaTypou (Hb3hob, 1958) n SoAbiuofi xoHueHTpa- 
Uneft xpeMHexucAOTbi (LUaTcxnn, 1954; CTpaxoB, 1963; YaiiT, 1965; B.30- 
UeHiiA3e, 1969; Ha6oxo, 1970; h Ap.). Ha3BaHHbiMii HCCAeAOBaTeA5j.vni 
OTMeneHa npnypoHeHHOCTb CAa6oxiiCAbix h iueAOHHbix TepM x nepucjiepHH- 
HblM 30H3M COBpeMeHHbIX ByAXaHHHeCKHX oSAaCTefl. Pa3rpy3Ka 3THX TepM 
ocyiuecTBAHAacb ta aBHbiM o6pa30M b AenpecciiOHHbix ynacTxax, xyAa ohh 
npoHiixaAH no TexTOHiinecKHM HapyiueHiiHM (CTpaxoB, 1963; n Ap.). Jloxa- 
Aii3amia BbixoAOB niApoTepM (o6Hapy>xeHHbix no ocTaTxaM refi3epoB) 
b TypyxaHcxoM pafioHe o6ycAOBAeHa, no-BiiAHMOMy, coneTaHiieM Hii3xoro 
nincoTepMHHecxoro noAoxeHiia MecTHocTii c 30Hoii noBbimeHHofi npoHii- 
UaeMOCTH BAOAb CTpeAbHOropCKOTO II BopOHOBCKOTO p33AOMOB, OTBeTBAa- 
lomiixca ot TAy6iiHHoro EHiicei'icxoro pa3AOMa. B HacToam.ee BpeMa ycTa- 
HOBAeHO, HTO THApOTepMbl B OCHOBHOM 06pa3yi0TCH B pe3yAbTaTe paCTBO- 
peHHH ByAXaHHHeCKHX SMaHamiH B XOAOAHbIX HHljlHAbTpaUIIOHHblX BOAaX, 


127 



mipKyjinpyiomHx b TOJiiu.e nopoA (HBaHOB, 1958; YafiT, 1965; Ha6oKO, 
1970; ABepbeB, 1961; MapximiiH n Ap., 1970; Kohohob ii AP-, 1970; n Ap.). 
CorjiacHO AaHHbiM it E. YafiTa (1965), rAySima npoHHKHOBeHHH HHcjuiAb- 
-TpamiOHHbix boa AOCTiiraeT 3 km. Ilo ero mhchiikd, b6ah3h noBepxHOCTii 
TepMajibHbie boah ByAKamiKecKiix o6AacTefi Ha 90 — 95% coctoht h3 boa 
aTMOcc))epHoro npoiicxojKAeHiisi. Ha HenocpeACTBeHHoe ynacTiie MopcKiix 
boa b cocTaBe niApoTepM coBpeMeHHbix cKAaAnaTbix oSAacTefi TuxooKeaH- 
cKoro ii AAbniiftcKoro noacoB yKa3biBaeTCH B. 11 Kohohobmm ii AP- (1970). 
OTMeneHa cBsi3b Me>KAy TeMnepaiypoft ii MiiHepaAii3amiei'[ niApoTepM ii 
CTeneHbio CMemeHim b hhx HHcjmAbTpamiOiHbix boa h boa Apyroro reHe3ii- 
ca. Phaom HCCAeAOBaTeAeft (BimorpaAOB, 1970; ii Ap.) ycTaHOBAeHO, hto 
b niApoTepMax ii cjiyMapoAax Haii6oAee HyBCTBirreAeH k 3arpsj3HeHHic ra- 
30BbIH KOMnOHeHT, HTO oObHCHSieTCSI KOHBeKTHBHOH UHpKyASIUHeH B03Ayxa 
B TeAe ByAKaHIIHeCKOH nOCTpOHKH. B CBSI3H C 3TIIM, eCTeCTBeHHO, B03HII- 
KaeT Bonpoc: Kaxiie ra3bi, aHHOHbi h KauiOHbi HMeiOT 3HAoreHHoe npoiic- 
xo>KAeHiie h Kaxiie aTMOccjiepHoe hah MopcKoe? ToAbKo yciaHOBiiB B3aiiMO- 
OTHomeHiie Me>KAy hhmh, mojkho oueHiiTb poAb 3HAoreHHoro npouecca npn 
SKcraAHHiioHHO-ocaAOHHOM AiiToreHe3e, HanOoAee noAHO nposiBiiBiiieMesi 
b TypyxaHCKOM paiioHe. B cbh3h c sthm cAeAyeT OTMeniTb, hto b cociaBe 
ra30Bbix BKAiOHeHiiH, 3aKOHcepBiipoBaHHbix b KBapueBbix 3epHaX, TOAbKO 
y rAeKiicAOMy ra3y mojkho yBepeHHO npimucbiBaTb KDBeHiiAbHoe npoiicxo>K- 
AeHiie (LUeHbo, Ta3iieB, 1965; YaiiT, 1965; Bamapima, 1958; h Ap.). 
’CorAacHO Ha3BaHHbiM uccAeAOBaTeAHM, coAepjKaHiie yrAeKiicAoro ra3a 
b TepMax h cjiyMapoAax BbicoKoe m yciynaeT toabko napaM boah. Atmo- 
■ccjiepHoe nponcxojKAeHiie KiicAopoAa b cociaBe ra30Boro KOMnoHeHTa 
3KcraAsm.nn, niApoTepM n ahb y uccAeAOBaTeAeii (YaiiT, 1965; LUeHbo 
h Ap., 1965; h Ap.) coMHeHiift He Bbi3biBaeT. CAeAOBaieAbHO, npucyTCTBiie 
KHCAOpOAa B ra30BbIX BKAIOHeHHHX KpeMHHCTbIX 06pa30BaHHH CAeAyeT pac- 
CMaipiiBaTb Kai< cAeACTBiie aTMOccjiepHoro 3arpsi3HeHiisi niApoTepM n tj>y- 
MapoAeft. AiMOccjiepHbiM 3arpH3HeHiieM Ha3BaHHbiMii yneHHMii oSbsicHsieT- 
■cHTaioKe HaAiiHiie a30Ta b niApoTepMax h 3KcraAsm,nsix. OAHano M.LUeHbo 
(1965), imynasi ByAKaHiinecKiie ra3bi 3thh, npumeA k BbiBOAy, hto a30T 
HMeeT H3CTIIHHO MaTMaTHHeCKOe npOHCXOJKAeHIie. B CBH3H C 3THM npeA- 
■CTaBAHeTCH HHTepecHon 3aKOHOMepHOCTb KOAiiHecTBeHHoro p acnpeAeAemm 
a30Ta b pa3HOTeMnepaTypHbix ra30BO->KHAKHx BKAioneHiisix KBapueBbix 
nopoA (cm. Ta6A. XIII). y CTaHOBAeHO, hto ero coAepjKaHiie b ra30Bbix 
BKAiOHeHHHx b ueAOM B03pacTaeT noMepe ycHAeHim aTMOccJiepHoro 3arpsi3- 
HeHim (hto cjmKciipyeTCH KOAimecTBOM KiicAopoua). C Apyrofi ctopohh, bo 
BKAiOHeHHHx (o6p. N° 3664), AiimeHHbix KiicAopoAa (h cAeAOBaTeAbHO, He 
npeTepneBimix haii BecbMa cAa6o noABeprmuxcsi aTMOccjiepHOMy 3arpsi3He- 
hhio) , OTMeneHO 3HaHiiTeAbHoe (6oAee 20%) coAepuraHiie a30Ta. 3to 
■o6cTOSITeAbCTBO, Ha Ham B3TAHA, TOBOpiIT O CyiUeCTBOBaHHH AByX HCTOHHH- 
kob a30Ta (lOBeHHAbHOM ii aTMOccjiepHOM) b rei'i3epax h cjjyMapoAax H3y- 
HeHHoii TeppiiTopim. Taxoe npeAnoAOJKeHiie noATBep>KAaeTcsi Taioue micj)- 
pOBblMH 3HaHeHHSIMH 06beMHbIX OTHOmeHHH a30Ta K KHCAOpOAy, yCT3HOB- 
JieHHblX BO BKAIOHeHHHX. 3t0 OTHOmeHIie B COBpeMeHHbIX OKeaHiinecKiix 
BOAax paBHO 2,02:1. Bo BKAioueHiisix oho bo Bcex cAynaax 6oAee BbicoKoe, 
neM b MopcKiix BOAax (cm. Ta6 a. XIII). ATMOccjiepHoe 3arpsi3HeHHe nOA- 
boahhx refi3epoB h cJiyMapoAeii nepeHiicAeHHbiMii ra3aMii BnoAHe AonycTii- 
mo, nocKOAbKy MopcKiie ii OKeaHimecKiie boah— sto boah, xopomo BeHTii- 
.AiipyeMbie BnAOTb ao AHa, c bmcokhm coAepuraHiieM KiicAopoAa h a30Ta 
(CrpaxoB, 1960). 

YcTaHOBiiB cooTHomeHiie 3HAoreHHoro n 3K3oreHHoro (jmKTopa npn 
4>opMiipoBaHHH ra30Boro KOMnoHeHTa, nonpo6yeM oueHiiTb poAb Ka>KAoro 
H3 HHX B npouecce B03HHKH0BeHIISI aHHOHHOTO H K3TH0HH0r0 COCTaBa >KHA- 
koh cj)a3bi niApoTepM n cjiyMapoAen. Oahhm h3 ochobhhx mctoaob noAyne- 
Him HHCjlOpMaUHH O XHMHHeCKOM COCTaBe nOCAeAHHX MOryT CAyjKHTb JKHA" 
;KHe BKAioueHiiH, 3aKOHcepBiipoBaHHbie b riiApoTepMaAbHbix nopoAax, 
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KaTIIOHHblH II aHIIOHHblH COCTaB BOflHbIX BbITH>KeK 113 KpeMHHCTbIX 06pa30- 
BaHiiii, a TaiOKe cooTHomeHiie KOMnoHeHTOB b hiix, iok noKa3aHO b XIV, 
iiMeiOT HSMeH^iiBbiH xapaKTep. Ha npiiMepe KBapueBbix 11 KBapu-xajipeAO- 
HOBblX nopofl piI(j)eHCKOrO ll KeMfipHHCKOrO B03paCT0B 10. n. Ka3aHCKHM 
ii Ap. (1969) BbiHBjieHa CBH3b, cyiu.ecTByioiii.aH Mexc^y cociaBOM 11 cootho- 
meHiieM KOMnoHeHTOB >khji.khx BKjiioqeHiiH c reHe3iicoM nopoA. B qacrao- 
ctii, iimii OTMeneHO noqra nojiHoe OTcyTCTBiie MaraiiH, a Taione 6ojiee pa3- 
Hoo6pa3Hbiii Ha6op amioHOB b KBapueBbix nopouax (reii3epiiTax) b otjih- 
que ot KBapu-xajiueuoHOBbix, xapaKTepii3yioiuiixcH nocTOHHHbiM pacnpo- 
CTpaHemieM MaraiiH, KOToporo qam.e 6ojibine, qeM mejioqeH (b KBapueBbix 
nopouax KOJiiinecTBO iuejioqeii no OTAejibHOCTii npeBbimaeT coAepxraHiie 
Marann) . YKa3aH0 Taione Ha OTcyTCTBiie cyjibcjiaT-iiOHa b nocueAHiix. 
Mcxoah ii3 toto, mto b coBpeMeHiibix OKeaHax cpeAHiiii cociaB rpyHTOBbix 
pacTBopoB KpeMHiiCTbix HJiOB xapaKTepii3yeTCH pe3Ko noHii>KeHHbiM 3Hane- 
HIieM OTHOHieHIIH KajIbUHH K MaTHIIIO, paBHbIM 0,2 (AjieKIIH, 1966), 
10. n. Ka3aHCKiiii n up. (1969), KBapu-xajiueAOHOBbie Tejia, OTJiiiqaKumie- 
CH OT KBapueBbix BbICOKIIM COASpHOHIieM MarHIIH, paCCMaTpiIBaiOTCH KaK 
ocauoHHbie ofiDa30BaHiiH. 

CueuyeT OTMeTiiTb, hto OTHomeHiie KajibuiiH k MarHino b H3yqeHHwx 
h3mii KpeMHiiCTbix nopoAax B03pacTaeT KaK npn nepexoue KBapu-xajiueuo- 
hobhx o6pa30BaHHH k KBapueBbiM (reii3epiiTaM), Tai< n no Mepe npn6 jiii- 
jKemiH k ByjiKaHiiqecKiiM ueHTpaM (cm. Ta6ji. XIV). npn stom npocTpaH- 
CTBeHHan CBH3b npoHBiiHeTCH 6ojiee npKo ii conpoBOJKuaeTCH noBbiineHiieM 
KOHueHTpauini cjrropa, iiMeioiuero, no MHeHino iiccjieuoBaTejien, lOBeHiuib- 
Hoe npoiicxojKAeHiie. 3 to o6cTOHTejibCTBO, Ha Hain b3taha, CBHAeTejib- 
CTByeT 06 ocjiaOjieHim 3arpH3HeHiiH niApoTepM ii cjiyMapojieH MopcKiiMH 
BOAaMII. Pojlb MOpCKOH BOAbl npil (jlOpMIipOBaHIIH COCTaBa TIIApOTepM II 
cjiyMapojieH npeucAe Bcero npoHBjineTCH b npiiBHOce MaraiiH. CoAepucaHiie 
nocueAHero no Mepe noBbiineHiiH TeMnepaTypw b TepMax pe3K0 conpaiua- 
eTCH. AHajioniHHbiM o6pa30M BeAeT ce6n MarHiiii b niApoTepMax n cjiyMa- 
POJIHX B o6jiaCTHX COBpeMeHHOTO ByjIKaHII3Ma. OTHOCHTejIbHO BbICOKaH KOH- 
ueHTpauiiH Mg b BOAax noBepxnocTHwx iictohhiikob no cpaBHeHino c rjiy- 
SlIHHblMH TepMBMII HCCJieAOBaTejIHMH oO'bHCHHeTCH 3arpH3HeHIieM niApO- 
TepM MOpCKIIMII II nOBepXHOCTHblMII B0A3MII. TaKIIM 06pa30M, MarHiiii, 
npiicyTCTByioiuiiH bo BKjnoqeHiiHX, HMeeT siooreHHoe nponcxoKAeHiie, 
II ero KOHUeHTpamiH oSyCJIOBJieHa IIHTeHCIIBHOCTbK) B03AeHCTBHH MOpCKOH 
BOAbi Ha COCTaB niApoTepM. no Mepe noHiixceHiiH TeMnepaTypw KOJinne- 
ctbo MarHiiH b ropHHiix TepMax noBbiinaeTCH. 

B npOTIIBOnO.TO>KHOCTb MarHHIO, KOHUeHTpamiH JIHTHH, HaTpiIH, K3JIIIH, 
KajibuiiH ii aMMOHiiH b TepMax ii cjiyMapojiHx b ochobhom oSecneqiiBaeTcn 
3a cneT rjiySiiHHwx nacTeii TepMajibHoro noTOKa. SHAoreHHoe nponcxo>K- 
AeHiie 3Tiix 3JieMeHT0B b cocTaBe TepM n cjiyMapoueft oOjiacTeft coBpeMeH- 
Horo ByjiKaHii3Ma ycTaHOBjieHO mhotiimh HCCJieAOBaTejIHMH (BainapiiHa, 
1958; HBaHOB, 1958, 1961; 3ejieH0B, 1961, 1963; Yam, 1965; Yarn n Ap., 
1965; Sjijhic ii AP-, 1965; ToMncoH, 1965; KapnoB, 1970; BopojKeHKiiHa 
ii Ap., 1970; TpyxiiH n Ap., 1970; n AP-). HoKa3aHO, hto ecjm KOHueHTpa- 
Uhh jiiiTHH b niApoTepMax ii cjiyMapojiax oSecnemiBaeTCH H3 lOBeHiuibHoro 
HCTOUHIIKa, TO HUCTb HaTpiIH, K3JHIH, KajIbUHH II 3MM0HHH 3aiIMCTBOBaHa 
H3 BMeiuaioiuHX nopoA- 

Ha6op aHHOHOB, oSHapyxreHHwx b jkhakoh cj)a3e BKjnoqeHiiH, corjiac- 
HO MHeHIIIO H33BaHHbIX BBTOpOB, HMeeT ByjIKaHHHeCKOe npOHCXOJKAeHIie. 
HmH BbIHBJieHa npHMan ' KOppejIHUHOHHaH 3aBIICIIMOCTb KOHUeHTpamiH 
aHHOHOB, KaK ii nepenucjieHHbix Bbiine KaTiiOHOB ( 3 a HCKjnoqeHiieM Mar- 
hhh), ot rjiy6iiHbi 11 TeMnepaTypw TepM. OAHaKO, yqiiTWBan 3HaniiTejibHoe 
coAepiKaHiie xjiopiiAa 11 cyjibi|iHT-HOHa b MopcKoii BOAe, a Taione cyiue- 
CTBeHHyio pojib nocjieAHiix npn (jjopMiipoBaHini niApoTepM (iiHorAa ao 
90—95% o6m.ero o6-beMa TepM — Yarn, 1965), mo>kho npeAnojiouuiTb, hto 
aHiiOHHbiii COCTaB niApoTepM cj)opMiipoBajiCH noA HenocpeACTBeHHbiM bo3- 
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aeficTBueM Kai< 3HAoreHHoro, TaK n 3X3oreHHoro (MopcKoro) iiCTOHHiixa. 
AHaaonniHbiM nyTeM b cocTaB TepM n napoB 113 Mopcxon boah Moraa 
nocTymiTb Taione nacTb HaTpna, naabuna, b MeHbineii Mepe — xa ana. H3 
aHaaii3a cociaBa ra30Bbix 11 >xhakhx cj)a3 BiunoneHiiii XBapneBbix 11 XBapn- 
xaaneAOHOBbix nopoA BbiTexaeT cjieAyroiu.ee: raySiiHHbie TepMbi 11 napbi no 
Mepe npoABii>KeHHH b 6aii3noBepxHOCTHbie 30Hbi, a Taione npn nepeMeme- 
hhh no AHy MopcKoro SacceiiHa pa36aBaaancb Mopcxoii boaoh. B pe3yab- 
TaTe 3Toro HapyinaAacb accomiamia n cooTHOineHiie b Hen KOMnoHeHTOB, 
KOTOpbIMH XapaKTepiI30BaAHCb TepMbi B I\ny6lIHHbIX yCAOBHHX. H3 TepM 
ncne3aiOT Taxne aaeMeHTbi roBemiAbHoro npoiicxoxAeHiia, nan jihthh h 
cjiTop, cyAbcjiaT-noH. OAHOBpeMeHHO c 3thm B03pacTaeT 3HaneHiie Manilla, 
KOToporo name 6oabine, neM meAOHen (b raySiiHHbix n BbicoxoTeMnepaTyp- 
Hbix TepMax n napax coAepmamie meAoneii b OTAeabHOCTii pe3i<o npeBbi- 
inaeT xoaimecTBO Marmia). B pe3yabTaTe b Hii3K0TeMnepaTypHbix, ciiAbHO 
3arpa3HeHHbix TepMax B03HiiKaeT HOBaa accomiamia saeMeHTOB, KOTopaa 
3aHiiMaeT npoMe>xyTOHHoe noaoxemie Me>XAy cocTaBOM Mopcnoii boah ii 
BbicoKOTeMnepaTypHbix TepM n napoB (cm. Ta6a. XIV). B pojm Tanoii 
nepexoAHon CTyneHbKii MemAy reii3epiiTaMii n HopMaabHO-ocaAonHbiMii 06- 
pa30BaHiiaMii BbicTynaiOT OTHOCiiTeAbHO Hii3K0TeMnepaTypHbie XBapn-xaa- 
neAOHOBbie nopoAbi. 

PoAb 3HAoreHHoro cjiaxTopa b nponecce ocaAKOHaxonaeHiia b nocTBya- 
xaHimecxyio axcraaHniioHHO-niApoTepMaabHyio CTaAino, noMiiMO nocTaB- 
kii orpoMHbix Macc KpeMHe3eMa, npoaBiiaacb Taione b biiao o6oraiH,eHiia 
Mopcnux boa meAonaMii, xaabmieM, AimieM, aMMomieM, cjiTopoM n Apym- 
mii amiOHaMii.-OAHOBpeMeHHO Mopcnaa boab o6orain.aaacb yraexiicaoToii 
ii a30T0M, hto motao nrpaTb onpeAeaeHHyio poab npn xap6oHaTHOM ocaa- 
noHanonAeHHH. 

HTax, ncxoAa 113 Bbiuieii3AO>neHHoro, npeMHiiCTbie nopoAbi TypyxaH- 
cnoro, a Taione Hrapcxoro panoHOB paccMaTpiiBaiOTca HaMii BcaeA 3a 
IO. n. Ka3aHcniiM ii Ap. (1969) nan ByaxaHoreHHO-ocaAOMHbie o6pa30Ba- 
Hiia. Cyin,ecTBeHHO Ooabinaa nx aacTb OTaaraaacb 113 MecTHbix ropamix 
iictohhiihob. OAHano He HCHAioaeHO, hto aacTb npeMHenucAOTbi, bhcbo6o- 
AHBinaaca b npouecce B3aiiM0AeiiCTBiia pacxaaeHHoii aaBbi ii mipoxaacTii- 
hh c Mopcxoii boaoh npn noABOAHOM ByAnaHii3Me, Moraa 6biTb yHeceHa 
TeneHiiaMii 113 neHTpoB H3Bep>neHiiii ii OTaomeHa b nepinjiepiiiiHbix 30Hax 
ByaxaHimecxiix o6aacTeii, oahoh H3 noTopbix hbahaca b pinjiee Typyxan- 
cxnii panoH. Bo3MO>KHOCTb Miirpanim npeMHenucAOTbi MopcmiMii TeneHiia- 
mii Ha paccTOHHiia b HecnoAbno cot xhAOM eTpOB AonycnaeTca H. C. IIIaT- 
ckhm (1954), A. JI. Hhuihhhm (1968), T. C. B,3oneHiiA3e (1969) iiApyni- 
mii HCCAeAOBaTeJiaMii, BbiAeAiiBiniiMii «OTAaaeHHbie xpeMHiicrbie c))opMan,iiii». 
3 to npeAnoaoxeHiie b HacToam.ee BpeMa Aona3biBaeTca npaMbiMii reoao- 
riinecKHMii Ha6aioAeHiiHMii b paiiOHe noABOAHoro ByaxaHa «Miixaiia JIomo- 
hocob». 3Aecb noTon lOBemiAbHoii boah ii3 xpaTepa ByaxaHa 6bia npocae- 
>xeH no BbicoxoMy coAepmaHino xpeMHiia Ha 200 xm ot neHTpa ii3Bep>xe- 
Hiia (Z(3on,eHiiA3e, 1969). 

OcHOBHbie pe3yabTaTbi npoBeAeHHbix uccaeAOBaHiiii cBOAaTca x cae- 
Ayioin.eMy: 

1. PiH^eiicxiiii aiiToreHe3 Ha paccMaTpiiBaeMon TeppiiTopim npoxoana 
Ha cjiOHe HHTeHCiiBHoro npoaBaeHiia ByaxaHimecxiix nponeccoB, npoAyKTbi 
noTopbix npiiHHAii uiiipoxoe ynacTiie b cJiopMiipoBaHHii o6aomohhhx ii 
xeMoreHHbix nopoA. 

2. ByaxaHiiTbi b HrapcxoM paiiOHe caaraiOT oxoao 50% pii^eiicxiix 
OTAomeHiiii. Plpii stom 3xcnao3iiBHbiii MaTepnaa cocTaBaaeT 70 — 80% 
o6T>eMa ByaxaHoreHHbix nopoA. 

3. H3Bep>neHiie b paccMaTpiiBaeMoe BpeMa xoHTpoanpoBaaocb Ehii- 
ceiicxiiM raySiiHHbiM pa3aoMOM, BAoab xoToporo 6bian pa3MemeHbi Byaxa- 
Hiinecxne annapaTbi. 
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4. npoAYKTbi M3Bep>KeHHH npefldaBjieHbi cnH^HT0-flHa6a30BbiM h nop- 
cjjupHTOBbiM KOMnjieKcaMH nopofl, b KOTopbix o6Hapy>KeHO noBbiuieHHoe co- 
,n.ep}KaHHe Tina Ha, cocTaBJiaiomee imorna jxo 5% nopoflbi. 

5. ByjiKaHoreHHO-ocaaoHHbie tojiiuh HrapcKoro paftcma n3MeHeHbi 
b yc^OBHHx peraoHajibHoro MeiaMoptJ)H3Ma, BKJimaa 30Hy (jjaunn 3ejieHbix 
cjiaHueB. 

TaKHM o6pa30M, MOJKHO 3aK.HIOHHTb, HTO B IlpHeHHCeHCKOH 30He Hrap- 
cKoro paftoHa b pmjieHCKoe BpeMH cymecTBOBa.nH reocHHiuiHHajibHbie npo- 
rn6bi (jjeMHHecKoro npocJ)HJiH (Ky3HeuoB, 1970). PaHHe-, cpenHepncjjeHCKHH 
nepHOfl B 3THX SaCCeHHaX 03H3MeH0BaJlCH HHTeHCHBHbIM npOHBjieHHeM 
ByjiKaHHnecKHx npoueccoB, b nponyicrax KOTopbix OTcyTCTBOBajiH KHCJibie 
flepHBaTbi MarMbi. 3to o6cTOHTe;ibCTBO, a Taioxe noBbiuieHHaH KOHueHTpa- 
uhh THTaaa b ByjiKaHoreHHbix noponax hbjihiotch ohhoh h3 ouiHHHTejib- 
hhx aepT pHcjjencKoro ByjiK3HH3Ma reocHHKjiHHajibHbix oOnacTeft, o6paM- 
jiHBUiHx CnOapcKyio n;iaT(j)opMy. 
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4>0T0HJ1J1K3CTPAUHH 
H OBTd^CHEHHJI K HMM 



CTAPOHTAPCKAfl TOJ1IHA 




c fiua. 1 . r.io.Meponopcl)irpoBaH CTpyKTypa b cniiJiiiTe. JleBbiii 6eper p. Eimcen y aep. CTapan 
Hrapiva. Be3 aHajiH3aTopa. Yb. XU5, o6p. N° 3351. 


<t>ua. 2 . PaanajibHO-jiymicTan (BapiiojinTOBaa) CTpyKTypa b cmuiHTe. Ta\i we. Hiikojiii-)-. Yb. 

X220, o6p. JYs 3347. 

It) r. r. rsjieuHH 141 







<t>ua. 3. Pafliiajibiio-jiymicTaH (nepexonmuan MecTaiuii b MeTejimaTyio) cTpyKTypa b cniuiHTe, 
Taw >i<e. Hiikojih+. Ye. XI15, o6p. N° 3347. 



<t>ua. 4. McTejib'iaTan pa3iiOBiWHOCTb BapucuiiiTOBoii cipyKTypbi b cniuiHTe. TaM >i<e. Hiiico- 

jin +. Yb. X160, o6p. J4° 3344. 


142 



0ua. 6. BapiiojniTO-CTeKJiOBaTaH cTpyKTypa cmiJiiiTa (BapiiojiHTa) b HapyxHoii 30ne mapoBbix 
OTaeJibHOCTeii. MiiKpojniTbi njianiOKJia3a co6paHbi b pafliiajibiio-^ymicTbie cpoctkh, norpy>KeH- 
Hbie b pacKpncTajuin30BaHHyio cTeKJiOBaTyio Maccy, KOTopaa nepece^eHa OTaejibHbiMii Tpe- 
LunnaMii pacTpccKHBaHiiH. JleBbiH 6eper p. EHHcea y aep. CTapaa IlrapKa. Hiikojih + . Yb. 

XI15, o6p. No 3333. 
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<J>ua. 8. nepjiiiTOBaH TeKCTypa b crm.niTe. Tan >i<e. Be3 aHa.an3aT0pa.yB. XI15, Ais o6p. 3346, 


<t>ua. 7. TpemiiHbi pacTpecKHBanim b ac|nipoBOM cmijniTe. TaM *e. Be3 aiiajm3aTopa. Yb. 

XI15, o6p. As 3361. 
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( t>us. 9. He.MaTo6.nac roBasj cTpy'KTvpa MeTacia3nca b cniMWTe. TaM >i<e. Be3 aiiajiii3aT0pa. Yb. 

X160, oop. jSTo 305! 


<t>ua. 10. XapaKTep 3anojiHeniisi nop MimepajiaMii rpynnbi snnaoTa (iifliio- 
Mopcfinbie KpncTa^jibi) n xjiopiiTOM b MiiHflajiei<aMeHHbix noayinenHbix cnii- 
juiTax. P. FpaBiiiiKa. Be3 aHajni3aTopa. Yb. X20, o 6 p. Ns 3234. 


10a T. T. TfjienaH 
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12. Ojnimenoa.o6HaH piiTMiWHOCTb b 3e.ieHOM Tyt|)oreHHOM cJw.iHTe. IlpaBbiii 6eper 
p. Ehhc6h, pai'iOH o-Ba FIjiaxiiHCKoro. Hiiko.hii+. Yb. X40, o6p. N° 3701. 
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0wa. 13. 3ejienhift TycfioreHiibiH CoxpaHHJiiicb pejiiiKTbi wajibuiTeiiHOBoii cTpyKTypbi 

ii napajiJiejibno-jinn30Boii TeKCTypbi. TaM >i<e. Hiikojiii+. Yb. X90, o6p. N° 3701. 



<t>uz. 14. 3ejieHbiii TyclioreHHbiii 4 >iijijiht. HafijiiojiaeTCH pejiiiKTOBaa majibuiTeiiHOBan cTpyicry- 
pa, o6ycJiOBJieHHaa HajiimiieM yruiomeiiHbix jianiijuieii AeBii-rpiicjmmipoBaHHoro ByjiKammecKO- 
ro cTexjia. TaM >i<e. Hiikojiii +■ Yb. X90, o6p. N° 3699, b. 


10 * 
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( Uua. 15 Cepufi TyrporeHiibiii tjji i.t.tiit. Co.xpaHH.incb OTAe.ibm.ie KpynHbie, .ihh3obhahoO (J)o?Mbi 
.naniM.in ny3bipiiCToro AeBi.iTpiH]iiim[poBaHHoro CTen.ia. Tam >Ke. L ; e3 ana.iii3iiT0pa. Vb. X90, 

oSp. .Ns 3718. 



<t>uz. 16. 3ejieHbiii TycfioreHHbiii npocBenmaeTCH BiiTpo-KpiicTa.uiOKJiacTi-mecKaH 

CTpyKrypa iicxoahoh nopoAbi (TycjjoB), CAoweHHaa yAJiiiHeHHbiMii KpncTajijiaMii ii o6jioMKaMH 
pa3JiojKeHHoro njiarnoKjia3a. «Bo6obiihu» pa3BHBaioTCH no nenjioBoii ueMeHTiipyromeii Macce 
ii no pa3Jio>KeHHbiM 3epHaM ruiarH0K,na3a. TaM we. Hhkojih+. \’b. X40, o6p. N° 3696. 
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<t>ue. 17. TeMiio-cepbiii ^3iijijiiit, o6pa30BaBLmiiicH no ByjixaHOMHKTOBOMy necnamiKy. OKaraii- 
Haa 4>°P Ma HcxoflHoro oS.iOMonnoro Maiepiiana nojmepiaiBaeTCfi KpycTn4>ni<amioniibiMn i<aeM- 
KaMii cepimma. /IeBbiii 6eper p. Emicea, paiiou oma rijiaximcKoro. Hiikojih + . Yb. X40, 

o6p. 3770. 


f/Ji/a. 18. TeMi-io-cepbiii o6pa30BaBLUiincn no ByjiKaHOMHKTOBOMy neciaiuiKy. Hafijno- 

AaiOTcn KpvcTn<()HKaUHO!iMbie (nacTO jiocKVTMbie) KaeMKii KBapua h cepimma, pa3BHBaiomne- 
csi BOKpyr oOjiOMOnnoro Maiepnajia. Taw me. Hiikojhi +. Yb. X40, ofip. As 3746., 
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<t>ua. 20. npH'jy.njiiiBoi’i cjjopMbi cmijiHTOBbie Tejia b (jjparMenTHpoBaniibix ny3bipiiCTbix jiaBax. 
Ha cnHMKe b nape o^noro 113 Teji biijuibi KoimenTpimecKiie rHe3,na, o6pa30Bamibie MiiKpoi<Bap- 

LUiTaMM (III nam<a). TaM >Ke. 
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<Jniz. 21. OparMeiiTiipoBaiiiibie ny3bipnCTbie jiaBbi: a — aKBarewibiii ry^i c 6a3ajibTOBbiMn no- 
ayiuenKaMH' (no H. B. XBopoBoii).' Bhahu wapoBbie oTaejibiiociH, pa36nTbie TpemmiaMii. 
TpeTba nanna; 6 — ai<Bareniibie 6a3ajibTOBbie noaymeaiibie SpeKnuii (no H. B. XBopoBoii). 
Pa3apo6.nemie (^parMeiiTamisi) CMemewibix oriiociiTejibiio apyr apyra mapoobix cenMenroB. 
Taw >Ke. Ha bthx h nocneayiomnx ciiumiox («t>nr. 30) noi<a3aiibi noc.ieaoBaTe.ibiibie craann 

(J)parMenTamin inapoBbix aaB. 
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<t>uz. 23. Pacmen^eHHbiii ynacTOK ByjiKanHHecKoft 6om6m (II namia). TaM >Ke. 


<t>uz. 24. OopMa ar.no.MepaTOBbix o6jiomkob b KcenoTycj)o6pei<MHHX (b cpe3e; nepneHAiiKy- 
jmpHOM naaemiio) (I nawa). TaM >Ke. 


1 T. r. rejieu,sni 
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<t>ue. 25. MiinpocK.na.aKH, Bbi3Bannbie noaBoaiio-oiio.i3neBbmn hb.ichiihm!! b By.n<iinorep- 
piiremibix nopoaax: a — no npocTiipainno; 6 — no naaeimro (1 na'iKa). Ta,\i >Ke. 


154 





<t>u 2 . 26. Yn.iomeHHbie, c pBaHbi.nm KOHUaMii «qy»<abie» oCjiomkh b KcenoTycjjoepeKHimx. 
OpaeiiTHpoBKa o6jiomkob yKa3biBaeT Ha nepBiiMiioe 3ajieranne nopoa. (I namca). TaM >ne. 


11 * 
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<t>ue. 29. 3aMeiHemie KajibmiTom ueHTpajibHbix wacTeii x/iopiiTOBbix 
flajiiiH B noayuieMHbix cmuniTax (III namo). Taw we. 
Be3 anajiii3aTopa. Yb. X40, o6p. N° 3177. 


<t>ue. 30. ny3bipiicTaH cTeKJiOBaTaa ocHOBa, 3aMemeHHaa xjiopiiTOM, b 4>par 
wenTiipoBaHHbix .naBax. OcTaTOMHbie nopw 3anojiHeHbi KBapueM (III nam<a) 
TaM we. Be3 aHajni3aTopa. J/b. X40, o6p. 77° 3188. 




;aBbi, nep 
mjieraioT 
Maccoft 
, oCp. N° 


amiuie k ruajiOKJia- 
hh k apyrowy hjiii 
nam<a). Ta\i >ne. 


0i(a. 32 . OparMeHTiipoBaHHbie ny3bipncTbie jraBbi, nepexoamune k rna.no- 
KjiacTHTam. MHHAaJiHHbi b CBH3yiomeii CTeKJiOBa-roii Macce cjio»ceHbi KBapneM 
ii xjropiiTOM, iiiueiOT ynjiomemiyio cjiopMy h opueHTupoBaHbi no HanpaBJiemiio 
TeneHHH jraBbi (III nanna). TaM xe. Be3 aHajni3aTopa. Yb. X40, o6p. 

Ns 3185. 
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<t>ua. 34. JlaniuunieBafl TycfiofipeKmiH c xjiopiitobhm 11 KajibmiTOBbiM ueivieH- 
tom (II nam<a). TaM >ne. Be3 anajiii3aTopa. Vb. XIO, ofip. 3134. 
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0ua. 35. CBH3yioLua5i Ty^OBaa ocuoBa b TycJjOKOiirjiOiMepaTax (I naina 
TaM ate. Be3 anajiiisaTOpa. Yb. X10, o6p. Ns 2846. 


<Puz. 36. MiiKpOKOKapaoBasi CTpyKTypa bo BTOpimubix KBapmiTax (II 
nam<a). TaM >ne. Be3 anajni3aTOpa. Yb. X60, o6p. .Ns 3144. 






cpuz. 38. O.niroMiiKTOBbift nec^amiK. Ha6.no.iaiOTCH eainnmubie pory.ibqaToit t|)op.Mbi qacTiiubi 
pacKpiiCTajiJi]i30BaiiHoro CTeKJia. O. Maji. MeABeHCHft. Be3 aiiajiimTopa. Yb. XI15, o6p. 

Ns 3967. 


<t>uz. 37. To >Ke. Be3 anajin3aiopa. Yb. X60, o6p. Ns 3143. 


ryEHHCKAfl TOJUUA 
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<ftua. 39. OjiiiroMHKTOBbift neciamiK. Bimiibi pe,m«ie c BbinyKAO-BoniyTbiMii KpaHMii poryAbiai 
pa3jio>Kennoro CTeivAa (Teimoe b ueiiTpe nojia) n 3epna MHKpoKBapuHTOB c n3pe3amio-jianMa- 
TbiMH KOHTypaMii hiiahbhaob. B OTflejibiibix 3epnax KBapua (iia npaBoft nacTii nojia) 3aMeTiia 
jiiiiieftHaH fijiomiocTb. O. Boa. MeABeiKiiii. Hhkoah+. Yb. XH5, o6p, JSTs 3967. 



<t>uz. 40. MiiKpocTHAOAHTOBbie, KoncJiopMiibie ii iiiiKopnopauiioHiibie (b Bepximfi npaBbift yroA) 
coMAeiiemiH 3epen b oaiifomhktobom necBaiiince. npiicyTCTByioT o6aomkh nopcJiiipiiTOB «nceB- 
AociiAepoiiiiTOBoi"i» cTpyivTypbi. Biiahh }KeAe3iicTbie «py6amiai» BOKpyr o6AOMOinoro MaTe- 
piia^a. O. Boa. MeABejKHii. Be3 anaAii3aTopa. Yb. XI15, o6p. 3995. 
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<t>ua. 41. To »;e. Hhkojih +• 


fpua. 42. KoiicfiopMiiaH 11 HHKopnopamioniiaa CTpyKTypbi b o.inroMHKTOBOM nec'iamme. npii- 
cyTCTByioT od.iOMKH MiiKponerMaTiiTa (b uempe) h maxMaTiioro ajibdma (npaBbiii b 6 p x h h h 
yroji). O. Boji. Me A new mi. Hhkojih +. Yb. X • i5, o6p. JSi’a 3969. 
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*t>ua. 45. Jlimeiiiibie 11 miKopnopamioiiHbie (b ueiupe) ko n t a kt bi b nec'iamiKe. Baoab noBepx- 
iioctii conpfiJKemifi 3epen niapocaioaiiCTaa Kaiinra. B Bepxiien Haem c()oto Biia.ua Kpycnicfm- 
Kamm 3epen MiiKpoKBapmiTa niapocaioaoii. O. Boa. MeaBewiiii. Hhkojih +. Yb. X220, 

o6p. JVa 3952. 


&ub. 46. Perenepamia 3epna naarnoKaa 3 a b nec'iainiKe. KomaKT o6aoMO i nioro rr.nar110K.na3a 
c HapacTaiomeii KaiHioii aabdina, 3a3y6peimbiii, nnnoBiiniibtir. O. Boa. MeaBejKiiii. Hhko¬ 
jih +. Yb. X220, o6p. Ns 3965. 
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<lme, 47. .'liiKpocTii.io.niiTOBasi cTpyurypa b o.nnroMiiKTOBOM necqamiKe. O. MeABOKiiii. 

HiiKo.nii +. Yb. X220, o6p. JST° 3952. 


cyxo ryHrycHHCKAj! cbhta 



48. Bhxoa reii3epina. P. Hiik. Tyuryciia. 
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<Pub. 50. npocjioiiKii xajmeAOiia b AOjiOMme. TaM >Ke. 
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